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TURKIYE’DEKi HIDROELEKTRIK SANTRALLERI
VE ENERJiI URETIMINDEKI YERI
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Ozet:

Enerii, fiziksel bir sistemin yapabilecegi isi belirleyen bir fonksiyon olarak tanimlanir. Enerj
uretimindeki amag surdurdlebilir, givenilir, ucuz ve temiz ydntemlerle enerjiyi tretebilmektir.
Turkiye, enerji Gretimi konusunda birgok yéntemin ayni anda kullanilabilecegi bir bélgede
yer almaktadir. Ginimuzde halen birincil enerji kaynagi olarak nitelendirilen petrol, kémur,
hidroelektrik kaynaklarla enerji Gretimi yapildigi gibi yenilenebilir enerji kaynagi olarak ni-
telendirilen riizgér, glines enerjisi ve jeotermal kaynaklar ile de enerji tretimi yapiimaktadir.
Bunlara ek olarak, niikleer enerjiden elektrik Gretimi ile ilgili lisans ¢calismalari sirmektedir. Su
anda ulkemizde 2006 yilina ait enerji kaynaklarina gore tretim miktarlarina bakildiginda en-
erji ihtiyacinin %98'i birincil enerji kaynaklarinin kullanimi ile gerceklestirilmektedir. Uretilen
enerjinin fosil yakit adi verilen yakitlar kullanilarak tretiimesinden dolayi bazi olumsuz etkileri
s6z konusudur. Cikarilan fosil yakitlarin zamanla bitecek olmasi, petrol ve dogal gaz gibi
yakitlarda ise yaklasik %54 oraninda disa bagimlilik sebebiyle enerji Gretiminde hidroelektrik
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artinimahdir. Hidroelektrik Santraller (HES);
yenilenebilir, yerli dogal kaynaga bagl, isletme ve bakim giderlerinin dusuk, fiziki Smurlerinin
diger enerji santrallerine gére uzun olusu, cevresel etkilerinin az olusu, kirsal kesimlerde
ekonomik ve sosyal yaplyi canlandirmasi gibi nedenlerle diger enerji tretim tesislerine gore
Gstlnddr. Bu calismada Ulkemizdeki HES’lerin durumu ve gelecek planlama déneminde
yapilacak olan dretimin Glkemize getirileri incelenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Hidroelektrik Enerji Santrali (HES), Enerji Uretimi, Tirbin, Birincil Enerji
Kaynaklari, Enerji Politikalari

Abstract:

Energy is defined as the function of acting power of a physical system. The main goal of
energy generation is obtaining the energy by sustainable, secure, cheap and clean tech-
niques. Turkey is located in a geography where lots of methods to generate energy together.
Nowadays, the conventional sources such as petrol, coal and hydroelectric are being used
in energy generation while also the renewable energy sources such as wind, solar and geo-
thermal. In addition to this, licensing activities about nuclear sources are continuing. The 98%
of energy demand in Turkey is currently being met by using conventional sources. There are
some negative effects because of using fossil fuels in conventional sources. Because of fossil
fuels are limited and mostly imported, hydroelectric and renewable source usage should be
increased. Hydroelectric plants (HEP) are better than other energy generation plants since
being renewable, depended on natural sources, low operating and maintenance costs, long
life, having lower damaging effects, attracting the economical and social life. In this study, the
situation of HEPs in Turkey and the production in future planning term are surveyed.
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Keys: Hydroelectric Energy Plant (HEP), Energy Generation, Turbine, Conventional Energy
Sources, Energy Policies

GiRiS:

Fiziksel bir sistemin is yapma kapasitesi olan enerji kullanimi; mekanik, 1si, 11k gibi degisik
formlarda olabilmektedir. Enerjinin tretim sekli ise, kullanilan kaynak tirine gore, birincil ve
yenilenebilir olmak tzere iki farkli grupta toplanabilir. Birincil enerji kaynaklari olarak ifade
edilen enerji kaynaklari gegmisten ginimiize kadar kullanilan kémdr, petrol, su ve dogal
gaz gibi tiikenebilecek maddelerden imal edilen enerji kaynaklaridir . Ayrica su diginda diger
enerji kaynaklarinin gevreye negatif etkileri de s6z konusudur. Bunlarin disinda nikleer enerji
de gtiniimiizde énemli bir birincil enerji kaynagi olmakla beraber, Turkiye’de henliz Uretim
asamasina gegilebilmis degildir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, gines, rlizgar, jeotermal su-
lar ve bitkilerden elde edilen eneriiler olarak tanimlanabilir. Bunlarin gevreye yonelik olumsuz
etkisi cok az olmakla beraber eneriji intiyacini yeterince kargilayamadigindan dolay! birincil
enerji kaynaklarina alternatif olarak kullaniimaktadirlar.

Sekil 1’de Turkiye’nin 2009 yilina ait elektrik enerjisi Gretimi icin kullanilan farkli enerji
kaynaklarin orani verilmistir. Petrol, dogalgaz ve komur (fosil yakitlar) agirlikli bir elektrik
enerjisi Uretimi s6z konusudur. Uretilen elektrik enerijisinin %3,4’0 petrol ve sivi yakitlardan,
%48,6'sl dogalgazdan ve %28,3'U oraninda kémirden karsilanmaktadir. Birincil eneriji
kaynaklari arasinda bulunan hidrolik enerjisinin eneriji tretimine katkisi sadece %18,5
oranindadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam tiretim miktari ise gok dustktar.

Diger‘ Petrol ve Sivi
Hidroelektrik 1,00% yakitlar
18,50% 3,60%

Dogalgaz
28,30% 48,60%

Sekil 1: 2009 yili kaynak tiirlerine gore elektrik enerijisi liretim oranlari

1 Abdurrahman Satman: “Tirkiye'de Enerji Ve Gelecedi”, (Istanbul, Nisan 2007).
2 Abdurrahman Satman: “Tarkiye'nin Enerji Vizyonu™, Jeotermal Enerji Semineri.
3 EUAS: “Sektér Raporu”, (2009). 191
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Fosil yakitlarin, tlkemizin eneriji ihtiyacinin biyiik bélimind karsilamasi yaninda cevreye olan
etkileri, strddrulebilir 6zelliklerinin kisith olmasi ve bu eneriilerin dretiminde disaridan ithal
edilen hammaddelerin yerli Gretime gére cok ylksek olmasi gibi sorunlar bulunmaktadiri.
Fosil yakitlarin gevreye etkileri, yanmalari sonucu olugan karbondioksit (CO2), azot dioksit
(NO2) ve kukurt dioksit (SO2) saliniminin énemli élgiide fazla olmasindan dolayidir. Kyoto
protokoli ile Glkemizin de iginde bulundugu birgok ilke ézellikle CO2 salinimini azaltabilmek
icin fosil yakitlarin enerji Gretimindeki yerini diisiirmesi gerekmektedir . Ayrica Turkiye'de
kullanimda olan fosil yakitlarin kémtrde %20, petrol ve dogalgazda %90 toplamda ise %74
gibi buyik bir orani ithal edilerek kargilanmaktadir.

Gelismis Ulkelere bakildiginda, gevreye zarari en az olan yenilenebilir enerji kaynaklarina ilg-
inin arttigi gortlmektedir .Birincil enerji kaynaklari arasinda bulunan ve enerji Uretimine biylk
katkisi olan hidroelektrik enerji tretimi ise hem dogaya zarar vermeyen hem de tamamen
yerli kaynaklar kullanilarak Gretilebilecek bir enerji kaynagidir. 2007 yili itibariyle tilkemizin
ekonomik hidroelektrik enerji potansiyeli 129,4 Milyar kWh/yil'dir. Bu potansiyelin %36'si
isletmedeki santrallerde, %11’i insa halindeki santrallerde ve geri kalan %53l ise gesitli proje
seviyelerindeki santrallerden olugmaktadir.

1. TURKIYENIN SU POTANSIYELI:

Tirkiye'nin hidroelektrik potansiyeli, sahip oldugu su kaynaklari ve bunlarin elektrik enerjisi
dretimindeki kullanilabilirligine baglidir. Mevcut su kaynaklarinin durumuna gére siniflandirma
yapildiginda, yillik kisi basina dusen kullanilabilir su miktari 1000 m3 den daha az olan iil-
keler su fakiri, 2000 m3’den daha az olan (lkeler su azhgi ve 8.000 - 10.000 m3’ten daha
fazla olan Ulkeler ise su zengini Ulkeler olarak siniflandinimaktadir. Yillik kisi basina dusen
su miktari 1.500 m3 olan Turkiye, su azhigi yasayan iilkeler arasindadir . Turkiye’nin brit yer
Ustl su potansiyeli 193 milyar m3 kadardir. 41 milyar m3 yeralti suyunu besleyen potansiyel
de dikkate alinirsa, toplam su potansiyeli brit olarak 234 milyar m3 olmaktadir. Bununla
beraber ginimuz teknik ve ekonomik sartlari sebebiyle, tiiketilebilecek yer iisti suyu potan-
siyeli ise toplamda 98 milyar m3'tir. Yeralti suyu potansiyelinin de 14 milyar m3’0 tiketilebil-
ecek durumdadir. Toplam tiiketilebilir yer Gistii ve yeralti su potansiyeli, yilda ortalama toplam
112 milyar m3 olmaktadir .

Tablo1: Sektorlere Gére DSi’nin Yaptigi Barajlarin Ulusal Ekonomiye Katkisi

Sektdrler Ulusal Ekonomiye Katki
Tanm 42 milyar ABD Dolan
Enerji 38 milyar ABD Dolan
Hizmetler 20 milyar ABD Dolan
Toplam 100 milyar ABD Dolan

Kaynak: DSi: “Toprak Ve Su Kaynaklar”, http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm

Tarkiye’nin yillik kisi bagina diigen su miktari ilerleyen yillarda niifusun artmasi ve kaynaklarin
azalmasina bagl olarak disecek ve su fakiri tilkeler sinifina girecektir. 2023 yilinda kisi basina
dugen su miktarinin yaklagik 1125 m3 civarinda olacagi éngérilmektedir. Turkiye'nin su
havzalarinin, %74’0 sulama, %1’i igme suyu ve %5'i ise endustriyel amagli kullaniimaktadir.

1 hh_ami Colak, Ramazan Bayindir, Mehmet Demirtas: “Tiirkiye'nin Enerji Gelecegi”, TUBAV Bilim Dergisi, Cilt:1(2008), Sayi:2, 5.36-44.
2 EUAS: “Sektér Raporu”, (2009).

192 3 Esin Acar, Ahmet Dogan: “Potansiyeli Ve Gevresel Etkilerinin Degerlendirilmesi”, VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, UTES'2008, (istanbul
17-19 Aralik 2008).
4 EIE: “Hidroelektrik Enerji", http://www.eie.gov.tr/turkce/Y EK/HES /index_hidrolikenerji.html

5 NUKTE: “Hidroelektrik(su) enerji”, http://www.nukte.org/node/179
6 DSI: “Toprak Ve Su Kaynaklari”, http:/www.dsi.gov.trtopraksu.htm
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Uluslararasi Bilyiik Barajlar Komisyonu (ICOLD) standartlarina gore, temelden itibaren
15 m yiikseklik ve 3 hm3 veya daha fazla su kapasitesine sahip olan su biriktirme alanlar
baraj olarak siniflandiriimaktadir. Daha kiglk olanlar ise golet olarak nitelendirilmektedir.
Turkiye'deki baraj sayisi 672'dir. Bunlarin 242’si blyuk su isleri kapsaminda insa edilmistir
ve bunlarin toplam rezervuar kapasitesi 145 milyar m3'tlr. Tablo 1'de de gorilecegi gibi DS
kuruldugu 1954 yilindan itibaren eneriji, tarim, hizmetler ve gevre sektorlerindeki projelere
38 milyar ABD dolari yatirim yapmig ve bu yatinmin Ttrkiye ekonomisine getirisi 100 milyar
ABD dolari olmustur .

2. HIDROELEKTRIK ENERJi POTANSIYELI:

Turkiye'nin giintimiizdeki hidroelektrik enerji potansiyeline (HEP) bakildiginda, brit potan-
siyelimiz 433 milyar kWh, teknik potansiyelimiz 216 milyar kWh ve ekonomik potansiyelimiz
ise 127 milyar kWh olarak gériilmektedir. Sekil 2'den de gérilecegi Uzere ekonomik HEP’in
%36’s! isletme halinde, %11’i inga halinde ve %53'U proje seviyesinde olan santrallerden
olusmaktadir . Turkiye, 433 milyar KWh brit enerji miktari ile dinyadaki payin %1’ine, 127
milyar KWh ekonomik enerji miktari ile de Avrupa enerji potansiyeli icinde yaklasik %15 hi-
droelektrik potansiyele sahiptir .

INSA
HALINDE
14351 GWh
11%

Sekil 2: Hidroelektrik Enerji Potansiyelinin Gelisme Durumu (Subat-2007)

HEP degerleri briit, teknik ve ekonomik olarak siniflandinimaktadir. Brit Hidroelektrik Potan-
siyel (BHEP), bir akarsu havzasinda ki hidroelektrik enerji tretiminin teorik olarak Gst sinirini
gosteren brt su potansiyeli ile mevcut diisu ve ortalama debinin olusturdugu potansiyeldir.
Teknik Hidroelektrik Potansiyel (THEP), bir akarsu havzasinin eneriji dretiminin teknolojik ust
sinirini gostermektedir. THEP, planlanan hidroelektrik projelerin timantn gerceklestiriimesi
ile elde edilebilecek hidroelektrik eneriji tiretimini gostermektedir. Teknik potansiyel, brit po-
tansiyelin bir fonksiyonu ve genellikle brit potansiyelin ylzdesi olarak ifade edilmektedir.
Ekonomik Hidroelektrik Potansiyel (EHEP) ise, teknik agidan gergeklestiriimesi mumkun olan
projeler arasinda ekonomik yonden tutarli tim hidroelektrik projelerinin toplam uretimi olarak
tanimlanabilir. EHEP kapsaminda igletilen barajlarin gelirleri, baraj giderlerinden fazla olan

1 Esin Acar, Ahmet Dogan: “Potansiyeli Ve Cevresel Etkilerinin Degerlendirilmesi”, VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu,

UTES'2008, (istanbul 17-19 Aralik 2008) 1 93
2 EIE: “Hidroelektrik Santralleri ile igili Grafikler”, http://www.sie.gov.tr/turkce/Y EK/HES/proje/HESProje11_istik.html

3 EIE: “Turkiye'nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli”, http://www.eie.gov.tr/turkce/Y EK/HES/proje/HESProje 10_istik.html
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hidroelektrik enerji tiretimini géstermektedir'2.

GlnUmuzde HES’lerin ekonomik verimini belirlemek icin, HES’ler de Uretilen elektrik ener-
jisi miktari ile dogalgaz ve ithal kémurden (retilen elektrik enerijisi miktarlari karsilastirmak.
Karsilagtirmada ataletleri yiiksek, devreye giris ¢ikislari uzun olan termik ve nikleer enerji
santralleri kullaniimaz. HES'lerin ataletleri distik oldugundan, biriktirmeli HES ler puant grup
olarak kullaniimaktadir ve trettikleri enerjinin kiymeti de daha yiiksektir. Bu sebeple birik-
tirmeli HES’ler 2500-3000 saat/yil diizeylerinde calistiriimaktadirlar ve kapasite kullanimlari
728 - %34 dlzeylerindedir. Tirkiye'deki HES'lerin %95,7’si bu gruba girmektedir. Bu galisma
kapasitesinde, yasanacak yagis azligi ve kurakliklar dikkate alinmali ve barajlarin igletilmesi
barajlardaki su seviyelerini gok disiirmeden gerceklestiriimelidir. Turkiye'de 1995 ve 1999
yillart arasindaki dénem ve 2001 yilinda yasanan kuraklik dénemlerinde barajlar kapasitel-
erinin %10 Ustlinde ¢alistinimistir. Bu durum baraj géllerinin debi ylksekliginde azalma mey-
dana getirmistir. Ayni gicti elde edebilmek amaciyla daha fazla su cekilmesi gerekmis, bu da
debi diigiikliginiin daha da artmasiyla sonuglanmistir .

150

140 4

120 4

TWhiyil

1850 19580 187¢ 1580 1990 2000 10
Yillar

Sekil 3: Diinyadaki ve iilkemizdeki ekonomik degisikliklerine bagl olarak
Turkiye’nin EHEP ‘inde olusan degisimler.

Bu gibi 6zel kosullar disinda HESlerin ekonomik potansiyelleri diger elektrik Gretme san-
trallerine gére daha fazladir. Dogalgaz fiyatlarinin petrol fiyatlarina endeksli olarak degismesi
ve son yillarda petrol fiyatlarinin strekli artmasindan dolayi su an icin ekonomik potansiyeli
yiksek olmayan bir HES'in ekonomik degeri zaman icinde artabilecektir. Sekil 3'te son 45yl
icerisindeki petrol fiyatina bagl olarak degisen EHEP'in degeri

3. HES’LERIN ENERJi URETIMINDEKI YERI:

Enerji iretimde farkli enerji kaynaklarini kullanarak cesitlendirmek stratejik planlama agisindan
gereklidir. Tablo 2'de termik ve hidroelektrik santraller igin yatirim ve isletme masraflarina ait
veriler sunulmaktadir. Tablo 3'te gériilecedi gibi éncelikli olarak santrallerin kullanim émdirl-

194 1 Abdurrahman Satman: “Tirkiye'de Enerji Ve Gelecegi”, (stanbul, Nisan 2007).
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erine baktigimizda termik santraller 30 yillik bir strede émirlerini tamamlarken, HES’ler 50
yil gibi uzun bir siire hizmet vermesi 6ngértimustir. Ayrica HES baraj gollerinin icerisinde
olusan kati madde birikmesinin temizlenmesi ve elektromekanik aksamlarinda yapilacak ye-
niliklerle bu stire daha da artabilmektedir. Ornegin Keban barajinin 70 yil olarak éngoriil-
en kullanim émri, alternatérlerde ve tirbinlerde yapilan degisikliklerle 115-145 yil arasina
cikmistir. Yenileme iglemleri igin harcanacak maliyet yeni bir santral kurulmasina oranla ¢ok
dusiik olacagindan barajlarin ekonomik potansiyellerini daha da artirmaktadir.

ilk yatinm maliyetlerine bakildiginda ise HES’lerin maliyet olarak neredeyse tim termik san-
trallerle esit bir yatinm maliyetine sahip oldugu goriimektedir. Sadece dogal gaz ile galisan
termik santrallerde ilk yatirrm maliyeti diisiiktlr. Fakat dogal gaz santrallerinde gerekli ham-
maddenin tamami disaridan kargilandidi igin isletme maliyetleri HES’lere gére yine ¢ok yik-
sek olmaktadir. Tablo 3'den gérllecegdi gibi HES'lerin yakit giderleri oimadigindan ve igletme
maliyeti de diger santral turlerine gére ¢ok az oldugundan, toplam isletme maliyetleri 0,203
cent/kWh gibi diistik bir degerdedir. Kurulum asamasinda her ne kadar dogal gaz santral-
leri daha uygun gibi goriilse de isletme ve yakit giderleri agisindan bakildiginda dogalgazin
isletme maliyeti 4,024 cent/kWh gibi ¢ok yiiksek bir degerde olmaktadir. HES’lerin toplam
isletme giderleri, Dogal gaz ile ¢alisan santrallerin 1/20’si, linyit ve ithal kdmdr ile ¢alisan
santrallerin ise 1/17’si gibi bir oranda kalmaktadir. 2005 yili verilerine gére, Turkiye'deki ter-
mik santrallerinin igletme maliyetleri toplami yaklasik olarak 2,9 milyar dolar civarindadir. Bu
deger Atatlrk barajinin maliyetine ¢ok yakin bir degerdir .

Tablo 2: Termik ve hidroelektrik santrallere ait karakteristik veriler.

Karsgilagtirma Kriteri Termik Hidroelektrik
. Dogalgaz 2341 Kagak HES: 3 5 yi
Insaat Saresi Koémar 3-5wl

Sicikiaes 89yl Buyuk HES: 6 -9 yil
Ekonomik Omur 30-40vyil =50 yil
) } ithal Kemar 1500 $/kW 800 -1200 $/kW
Ik Yatinm Maliyeti ]

Linyit 1325 $kW Buyuk HES:

Nukleer 3700 -4500 $ikw | 1200 1500 SKW
Isletme Gideri Yiksek Pratik olarak sifir
Toplam Isletme Gideri Yuksek Cok kucuk
Artik veya atik sorunu Yuksek Yok
Yatinmda doviz gereksinimi (%), 70 80 NehirTipi - 45
(Dogalgaz icin) Biriktirmeli - 30

Kaynak: Abdurrahman Satman: “Tlrkiye’de Enerji Ve Gelecegi”, (istanbul, Nisan 2007).

Tablo 2'ye bakildiginda HES’lerin dezavantajlarindan birisi bunlarin ingaat slreleri
olmaktadir. Ozellikle acil enerji ihtiyacinin karsilanmasinda hemen devreye giremeyecek
yapida olmalarindan dolayr HES’ler uzun vadeli planlama igin disindimelidir. Fakat acil
enerji ihtiyaci, kigik HES’ler kurularak bir miktar karsilanabilmektedir. Dinyada kiguk

1 Abdurrahman Satman: “Tirkiye'de Enerji Ve Gelecegi”, (istanbul, Nisan 2007).

2 Abdurrahman Satman: “Tirkiye'de Enerji Ve Gelecedi”, (Istanbul, Nisan 2007). 1 95
3 Ergun Uzlu, Mustafa Filiz, Murat Kémirci, Adem Akpinar, Oguzhan Yavuz: “ Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki Kiglk Hidroelektrik Santrallerinin

Durumu”, VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, UTES’2008, (Istanbul, 17-19 Aralik 2008).
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HES’lerin enerji iretimine katkisi %5-10 oraninda degismektedir. Turkiye'de ise kiigiik
HES’lerin ekonomik potansiyeli 20.000GWh/yil'dir. Bu potansiyelin tamaminin kullaniimasi
ile kiiguk HES’lerin Turkiye'deki enerji Gretimindeki payi %9 civarinda olacaktir .

Tablo 3: Degisik kaynaklara ait isletme ve yatirim giderleri.

; Toplam R
Santralinyakit | 'S1etme-Bakim |y Gideri | igletme | Kurulu Gug Birim
g Gideri e Yatinm Bedeli
cinsi (centkWh) (cent’/kWh) Maliyeti ($/kw)
(centkWh)
Dogal gaz 0415 3,609 4024 795
Linyit 1,495 1,839 3334 1500
ithal Komar 1413 1,965 3,378 1325
Nakleer 0,780 1,000 1.780 2000
Hidroelekirik 0,203 - 0,203 1200 - 1500

Kaynak: Abdurrahman Satman: “Ttirkiye'de Enerji Ve Gelecegi”, (istanbul, Nisan 2007).

Tarkiye’nin planlama déhilinde ki hidroelektrik enerjipotansiyellerinin, hangiproje asamalarinda
oldugu Sekil 4‘te gérilmektedir. Ekonomik potansiyelimizin %36’si kullaniimaktadir. Bu
potansiyelin %11°ni inga halinde olan barajlar, %5ni kesin projesi hazir olanlar, %20’sini
planlamasi hazir olanlar, %14’nl master plani hazir olanlar ve geriye kalan %14’tn( ise 6n
incelemesi bitmis olanlar olusturmaktadir's.

- On
Incelemesi
O'-Ilazl" isletmede
anar Olanlar
Master 17550 Gwh 45930 GWh
PlaniHazir 13 ggu, 35 489
Olanlar ' o
18280 GWh

14.12%

Planlamasi

Hazir insa
Olanlar Kesin Halindekiler
26415 GWh projesi 14351 GWh
20.40% Hazir 11.09%
Olanlar
6919 GWh
5.34%

Sekil 4: Tiirkiye Hidroelektrik enerji potansiyellerinin proje seviyelerine gére
dagilimi (Subat-2007).
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Turkiye'deki degerlendirilmis Hidroelektrik Enerji Potansiyeli (DHEP), diger gelismis tlkelerle
karsilastiriidiginda cok diisiik seviyelerde kalmaktadir. Tablo 4'te gériilecegi gibi birgok tlke
ekonomik potansiyellerini sonuna kadar kullanmis hatta teknik potansiyellerinin sinirlarini
zorlamaya baglamistir. Bu anlamda Ttrkiye henliz daha gerekli seviyede potansiyellerinin
kullanimini gerceklestirebilmis degildir. Tablonun ilk satir THEP degerini, 2. satirr DHEP
degerini ifade ederken, kapasite kullanim oranlari son satirda % olarak ifade edilmistir.
Gelismis (lkeler HEP kullaniminda, teknik potansiyel sinirina yaklasmig iken Turkiye ise
%17,7’lik kapasite kullanim orani ile ¢cok dustk seviyededir.

Tablo 4: 2000 yilinda bazi iilkelerin teknik ve degerlendirilmig HEP degerleri

Ulke Norveg | Fransa | isveg ABD |Japonya| Kanada | Tiirkiye
T ({TWhiyil) 1714 82 80 376 1324 5929 237
D (TWhiyil) 142 72 79 3221 1026 332 419
DIT (%) 828 878 98.8 857 775 56 177

Kaynak: Abdurrahman Satman: “Tirkiye'de Enerji Ve Gelecegi”, (istanbul, Nisan 2007).
4. ISLETMEDE OLAN HES’LER VE OZELLIKLERi:

Turkiye'de ilk Hidroelektrik santrali Tarsusta 1902 yilinda kurulmustur. icme suyunu
karsilamak amaciyla ilk baraj ise 1936 yilinda faaliyete gegen Gubuk-1 barajidir. ilk buyik
HES ise 1956 yilinda kurulan Seyhan barajidir. Tablo 5°de belirtildigi gibi Turkiye'de, 2009
yili verilerine gére 172 adet HES isletmededir. Bu HES’lerden toplam 47,8 GWh elektrik en-
erjisi elde edilmektedir. insa halinde veya program déahilinde olan HESlerin tamamlanmasi
ile birlikte HES’lerden elde edilen enerji miktari 39,404 GWh artacaktir. Bu artigla birlikte elde
edilen toplam elektrik enerjisi yillik Gretimi 87,275 GWh olacaktir. .

Tablo 5: Tirkiye’deki barajlar.

iISLETMEDE iNSA HALINDE/PROGRAMDA
2009 YILI DSI Diger | Toplam DSi Diger | Toplam
BARAJ(adet) 655 18 673 145 1 146
(Biyiik Sulgleri)| 242 18 260 63 - 63
(Kiigiik Suigleri)| 413 . 413 82 1 83
HE S(adet) 57 115 172 23 235 258

(Kurulu Gug-MW) | 10,784 | 2916 13.7 3576 727 10,846
(Yilik Uretim-GW) | 3841 9461 | 47871 11,655 | 27849 | 39404

GOLET(adet) 40 617 657 1 43 4
SULAMA(milyon ha) 3,06 2.22 5.28 023 - 0,23
ICME SUYU(milyar m3) 2.58 0,58 3.16 - 05
TASKIN KONTROL 1 - 1 04 - 04

Kaynak: DSi:“Toprak Ve Su Kaynaklari”, http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm

isletmedeki HES’lerden, kurulu giic bakimindan 1GW’in (zerinde bulunan Atatlrk, Kara-
kaya ve Keban barajlarina ait tablolar asagida verilmistir. Tablo 6'da Atatlrk barajina ait

1 DSI: “Baraj arama’”, http://www.dsi.gov.tr/baraj/baraj_arama.cfm
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veriler, Tablo 7’de Keban barajina ait veriler ve Tablo 8'de Karakaya barajina ait veriler
bulunmaktadir.

Tablo6: Ataturk barajina ait veriler.

ATATURK BARAJI
Adi ATATURK
Yeri Sanhurfa
Akarsu Firat
Amac
insaatin Baslama-Bitis Yili 1983 - 1992
Govde Dolgu Tipi Kaya
Govde Hacmi 84500 dam3
YUukseklik (Talvegden) 169 m
Normal Su Kotunda Gol Hacmi_ | 48700 hm3
Normal Su Kotunda Gol Alant 817 km2
Sulama Alani 872385 ha
Gag 2400 MW
Yillik Uretim 8900 GWh

Kaynak: DSi: “Baraj arama”, http://www.dsi.gov.tr/baraj/baraj_arama.cfm

Tablo7: Keban barajina ait veriler.

KEBAN BARAJI
Adi KEBAN
Yeri Elazig
Akarsu Firat
Amac Enerji
insaatin Baslama-Bitis Yili 1965 - 1975
Govde Dolgu Tipi Kaya/Beton Agirlik
Govde Hacmi 16679 dam3
Yukseklik (Talvegden) 210 m
Normal Su Kotunda Gél Hacmi__ | 31000 hm3
Normal Su Kotunda Gol Alant 675 km2
Sulama Alani -
Gug 1330 MW
Yillik Uretim 6000 GWh

Kaynak: DSi: “Baraj arama”, http://www.dsi.gov.tr/baraj/baraj_arama.cfm
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Tablo8: Karakaya barajina ait veriler.

KARAKAYA BARAJI
Adi KARAKAYA
Yeri Diyarbakir
Akarsu Firat
Amac Enerji
Insaatin Baslama-Bitis Yili 1976 - 1987
Govde Dolgu Tipi Beton Kemer
Govde Hacmi 2000 dam3
Yukseklik (Talvegden) 173 m
Normal Su Kotunda Goél Hacmi 9580 hm3
Normal Su Kotunda Gol Alani 268 km2
Sulama Alani -
Gug 1800 MW
Yillik Uretim 7354 GWh

Kaynak: DSi: “Baraj arama”, http://www.dsi.gov.tr/baraj/baraj_arama.cfm

SONUG

Hidroelektrigin disariya bagimh olmamasi ve tamamen yerli kaynaklar kullanilarak Gretile-
bilmesinden dolayi HES'ler énemli bir enerji tretim aracidir. Ozellikle elektrik enerjisi
ihtiyacimizin %80,5'ini karsilayan fosil yakitlarin %74’lik kisminin ithal edilmesi, Turkiye'de
uretilen elektrigin birim fiyatinin yikselmesine neden olmaktadir. Stratejik agidan da 6nem-
li olan bu durum sebebiyle gelecege yonelik enerji politikalarinda HES’lere mutlaka énem
verilmelidir. Ayrica daha ucuz elektrik Gretimi ile sanayinin tretim masraflarinin azaltmasi
saglanarak, ekonomik olarak rekabet glicimuzin artmasi saglanmig olacaktir. Bu sebeple
Turkiye'deki biriktirmeli HES sayisi artiriimali ve bunlarin yani sira kiigiik HES’lere de gerek-
en 6nem verilmelidir. Kiigik HES’lerin degerlendiriimesinde devletin yaninda 6zel sektérden
de faydalaniimalidir. HES'lerin ekonomik émuirlerinin diger elektrik tretim santrallerine gére
daha uzun olmasi ve santrallerde yapilacak yenilenmelerle hesaplanan ekonomik 6mur sire-
sinin daha ylksek degerlere ¢ikartilabilmesi, enerji Gretimi igin Glkemize uzun vadeli ¢6zim
saglayabilmektedir.

Turkiye’nin mevcut ekonomik hidroelektrik potansiyelinin tamami degerlendirme kapsaminda
olup bunlarin %36’lik kismi isletme dahilinde oldugundan, insa halindeki ve projelendiriimig
HES’lerin de tamamlanmasi ile enerji ihtiyacimiza uzun vadede ¢ok 6nemli kaynaklar
saglanmis olacaktir.
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