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OZET

Bu arastirmanin amaci fen bilgisi 6gretmenligi boélimutnde
ogrenim goren Ogretmen adaylarinin ve fen bilgisi 6gretmenlerinin
yontem olarak muihendislik-dizayna ve ders materyali olarak legolara
bakis acilarinin incelenmesidir. Arastirma 2012-2013 egitim O6gretim
yilinda Erciyes Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda
ogrenim goérmekte olan 3 ve 4. simif dgrencileri (n=26) ve Kayseri ilinde
gorev yapmakta olan fen bilgisi 6gretmenleri (n=22) ile ytrttilmusttr.
Arastirmada karma (mixed) metod kullanilmistir. Nicel veri toplama
araclarindan anket yontemi, nitel veri toplama araclarindan mtulakat ve
serbest cizim yontemleri kullanilmistir. Arastirmada tek-grup ontest-
son test yari-deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
Yasar, Baker, Robinson-Kurpius, Krause ve Roberts (2006) tarafindan
gelistirilen 2010 Muihendislik Egitimi Anket’i kullanilmistir. Ogretmen
ve Ogretmen adaylarinin ders materyali olarak legolarin kullanimina
iliskin bakis acilarin1 degerlendirmek amaciyla anket sorulari
olusturulmustur. Bu sorulara ek olarak muhendisler ve mtihendislik
streciyle ilgili 6 acik uclu ve bir cizim sorusu olusturulmus ve
kullanilmistir. Arastirmada 6gretmen ve 6gretmen adaylarindan olusan
iki gruba seminer dtizenlenmistir. Her iki gruba seminerin basinda
muhendislik-dizayn ve legolarla ilgili anket uygulanmistir. Sonra
muhendislik-dizayn yo6ntemi ve lego materyalleri tamitilarak
arastirmacilar tarafindan hazirlanan muhendislik-dizayn tabanh
etkinlikler uygulanmistir. Bu egitimin sonunda ayni anket yeniden
uygulanmistir. Anket maddelerinden elde edilen veriler SPSS 16.00
paket program araciligiyla, goériisme sorular1 betimsel analize tabi
tutularak ve serbest cizimler ise degerlendirme formu kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda anketin mthendisligin énemi ve
muhendislige asinalik ile lego kullanimin 6nemi ve legolara asinalik
boyutlar: incelendiginde, 6gretmen oOntest- son test puanlari arasinda
anlamli  bir fark bulunmustur (p<.05). Ancak 06gretmenlerin
muihendisligin ve mtihendislerin 6zelliklerine iliskin 6n test ve son test
puanlarinda anlamli bir fark goérdlmemistir (p>.05). Arastirma
sonucunda anketin muihendisligin 6nemi ve muhendislige asinalik,
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muhendisligin ve mthendislerin 6zellikleri ile lego kullanimin 6énemi ve
legolara asinalik boyutlar: incelendiginde, 6gretmen adaylarinin 6ntest-
son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<.05).
Sonuclar, oOgretmenlerin ve oOgretmen adaylarinin muhendis ve
muhendislik hakkinda az cok bilgi sahibi olduklarini ancak fen
egitiminde yontem olarak muihendislik-dizayni ve ders materyali olarak
legolari kullanacak diizeyde bilgi sahibi olmadiklarini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Mihendislik-dizayn; Legolar; Fen ve teknoloji
egitimi; Ogretmen ve dgretmen adaylar:

INVESTIGATION OF IN SERVICE AND PRE SERVICE SCIENCE
TEACHERS’ PERSPECTIVES ABOUT ENGINEERING-DESIGN
AS AN INSTRUCTIONAL METHOD AND LEGOS AS AN
INSTRUCTIONAL MATERIAL

ABSTRACT

The aim of this study is to examine pre-service and in-service
elementary science teachers' perspectives on engineering-design as a
method and legos as course materials. The subjects of the study were
3rd and 4th grade pre-service elementary science teachers (n=26) at
Erciyes University in the 2012-2013 academic year, and in-service
teachers (n=22) who were working in Kayseri. The mixed method
approach was used in this research. A survey, as a quantitative data
collection tool, hand drawings and interviews as qualitative data
collection tools were

used. One-Group Pretest-Posttest Quasi-experimental Design was
used in the study. 2010 Engineering Education Survey when was
developed by Yasar, Baker, Robinson-Kurpius, Krause and Roberts
(2006) was used as a data collection instrument. Survey questions was
created in order to assess pre service and in service elementary science
teachers’ perspectives on the use of legos as course material. In addition
to these questions, 6 open-ended and drawing questions about the
engineers and engineering process were developed and used. A seminar
on the use of engineering-design and legos in science instruction was
organized for teachers and teacher candidates in research. At the
beginning of the seminar both groups were pre-surveyed on engineering
design and legos. Then engineering-design method and lego materials
were to the pre-service and in-service teachers. The same questionnaire
was re-administered at the end of the seminar. The data collected
through questionnaire was by using SPSS 16.0 package program
Interview questions were analyzed by wusing descriptive analysis
techniques, and hand drawings were analyzed by using a rubric. The
study revealed that teachers’ scores on the importance of engineering,
familiarity with engineering and familiarity with legos, and importance
of using legos increased significantly (p< .05). However teachers' scores
on characteristics of engineering and engineers did not change
significantly (p>.05). The study revealed that teacher candidates’ scores
on the importance of engineering, familiarity with engineering,
characteristics of engineering and engineers, familiarity with legos, and
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importance of using legos increased significantly (p< .05). Results have
shown that teachers and teacher candidates had somewhat knowledge
about engineers and engineering, but they were not so familiar with the
use of engineering-design as an instructional method and legos as a
course material in science education.

Key Words: Engineering-design; Legos; Science and technology
education; Teachers and teacher candidates

1. GiRiS

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1, ona bagli olarak teknolojik gelismelerin biiyiik bir hizla
ilerledigi, fen bilimlerinin ve teknolojinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde hissedildigi
giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢caginda, toplumlarin gelecegi acisindan fen egitiminin anahtar bir rol
oynadigi bilinen bir gercektir (MEB, 2006). Bu sebeple gelismis iilkeler basta olmak flizere
toplumlar, fen egitimine ve fen okuryazarligina katkida bulunmak icin bir¢ok 6gretim programi
gelistirmiglerdir. Bu calismalarin en Onemlileri; Fen Miifredati Gelistirme Calismasi [Science
Curriculum Improvement Study-SCIS], California i¢in Fen Igerik Standartlari, Proje 2061, Fen
Ogretiminde Temel Yaklagimlar [Foundatioanal Approaches in Science Teaching-FAST], Galaksi
Fen Smifi [Galaxy Classroom Science-K-5], Fende Gelisimsel Yaklasimlar [Developmental
Approaches in Science], Ilkogretim Okulu Fen Projesi [Elemantary School Science Project]. Fen
Miifredat Gelistirme Caligmasi (SCIS); yas grubu 5-12 arasi olan 6grencilerin, fen ve doga
bilimleri ile ilgili konularda bilgi sahibi olmalar1 ve fen okuryazari olmalarii hedeflemistir. Proje
2061°de, fen bilimleri Ogretim programlarinin yeniden yapilandirilmasi ve fen bilimleri
ogretiminde yeni yaklagimlara olan ihtiya¢ vurgulanmistir (Ayas ve Cepni, 2011).

Cagdas fen egitimi programlarinin temel amaci fen okuryazari bireyler yetistirmektir
(AAAS, 1993). Ulkemizde yenilenen fen ve teknoloji &gretim programiyla birlikte bireysel
farkliliklart ne olursa olsun her bireyin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi
onemsenmistir. Fen okuryazarligi; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmelerini, yasam boyu 6grenen bireyler olmalarini; fen
bilimlerinin teknoloji-toplum-gevre ile olan iliskisine yonelik merak duygularini stirdiirmeleri igin
gerekli olan fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degerlerin birlesimidir
(Kavak, Tufan ve Demirelli, 2006).

Son yillarda ozellikle 6grencilere fenle ilgili tlim bilgilerin 6gretilmesinin zor oldugu ve
dolayisiyla herseyi 6gretmekten ziyade bilimsel sorgulama siirecini 6gretmek gerektigi seklinde bir
anlayis benimsenmis ve buna bagli olarak bilimsel sorgulama [scientific inquiry] yontemi ortaya
¢ikmustir.

Bilimsel sorgulama, bilimsel bilginin gelisimini saglayan etkinlikler ve yontemleri
kargilayan bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Schwartz, Lederman & Crawford, 2003).
Bilimsel sorgulama bireylerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerini ve bir bilim insan1 gibi
bilgiyi olusturmalarin1 ve diisiinmelerini saglar (Schneider, Krajcik, Marx & Soloway, 2002).
Bilimsel sorgulama yoluyla dgrenmede Ggrenciler, bilimsel igslemleri ve fen bilimlerine iligkin
kavramlar1 6grenir; bu yolla 6grencilerin dogaya elestirel gézle bakabilme yetenekleri gelisir.

Sorgulamaya dayali fen 6gretimi degisik sekillerde gergeklestirilebilir. Bybee’ye (2000)
gore bilimsel sorgulamanin fen egitiminde kullanilmasi; bilimsel sorgulama becerisi, bilimsel
sorgulama bilgisi ve fen 6gretimi igin pedagojik bir yaklagim olarak kullanilmasi ile mimkiin
olmaktadir. Yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonu olan fen okuryazarliginin
¢ekirdegini bilimsel sorgulama anlayis1 olugturmaktadir.
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Uzun yillardir ABD’de yoOntem olarak sorgulamaya dayali fen egitimi 6grenme
ortamlarinda deger gormekteydi (Cavas, Bulut, Holbrook & Rannikmae, 2013). Ancak yeni
jenerasyon fen standartlar1 incelendiginde, sadece sorgulamaya dayali fen egitimi degil
mithendislik siirecinin de 6grenme-6gretme siirecine dahil edildigi goriilmektedir (NGSS, 2013).

1.1 Miihendislik-Dizayn Y 6ntemi

Son yillarda uluslar arasi alanda miihendislik egitimine verilen onemin artmasi dikkat
cekmektedir. Ozellikle ABD’de miihendislik egitiminin okul éncesi ve 12 yillik ilk ve orta dgretim
fen dersi programina dahil edilmesi miithendisligin 6nemini ortaya koymaktadir. Okul éncesi ve 12
yillik ilk ve orta 6gretim programina miihendisligin eklenmesi siirecinin potansiyel sonuglari,
matematik ve fenin iligkisini 6grencilere tanitmak, 6grencilerde FTMM [STEM] okuryazarligin
artirmak, FTMM kariyerlerine farkindalik ve ilgiyi artirma seklinde siralanabilir (Katehi, Pearson
& Feder, 2009). Ogrencilerin miihendisleri ve yaptiklari isin 6nemini anlamalari onlarin bir kariyer
olarak miithendisligi segmelerine sebep olabilecektir.

Miihendislik siireci yeni bir seyi tanimlama, nasil calistigini 6grenme, yeni seyler
olusturmak i¢in bilgiyi kullanma ve baskalar1 i¢in uygun hale getirme olarak tanmimlanmaktadir
(Brophy, Klein, Portsmore & Rogers, 2008). Miithendislik sadece bir tasarim siireci degil bireylerin
karsilastiklar1 sorunlari etkili bir sekilde ¢6zerken zengin 6grenme yasantilar1 elde etme ve bilimsel
sorgulama ile problem ¢dzme becerilerini kazanma siireci olarak da diisiiniilebilir (Fortus,
Dershimer, Krajcik, Marx & Mamlok-Naaman, 2004). Bu siire¢ bir grup insanin ortak ¢aligmasini
gerektirdigi i¢in bireyler sosyal becerilerini de gelistireceklerdir (Bucciarelli, 1996). Ayrica
miihendislik-dizayn tabanli etkinlikler ile bireyler sorgulama becerilerini de kullanarak fen
egitiminin temel prensiplerini kazanirlar ve alana 6zgii derin bir kavramsal anlayig gelistirirler
(Crismond, 2001; Fleer, 2000).

1.2 Fen Egitiminde Miihendislik-Dizayn Y6ntemi

Fen egitiminde miihendislik dizayn yonteminin kullanilmasi ile &grencilerin bu derse
iliskin kavramlar1 6grenmelerinin yani sira bilimsel diislinme becerilerini kazanmalar1 da miimkiin
olmaktadir (Chinn & Malhotra 2002). Sinif i¢i etkilesimin 6n planda oldugu fen Ggretiminde
dizayn yontemi sayesinde bilgiyi anlamlandiran ve {iireten aktif bireylerin etkin olmasi dikkat
¢ekmektedir. Boylelikle 6grencilerin bilimsel sorgulama ve elestirel diisiinme becerilerine katki
saglayan problem ¢6zme ortami olusturulmaktadir. Ayrica miihendislik dizayn temelli fen egitimi
sayesinde Ogrenciler derse karsi ilgili ve istekli hale gelmektedir (Cavas vd., 2013). Alexander,
Carr ve Schwanenflugel (1995) tarafindan motivasyon faktdriiniin bireyin gelisiminde ve
ogrenmesinde Onemli rol oynadigi ifade edilmektedir. Ogrenciler fene karsi ilgi ve merak
duydugunda basarilarinin da artacagi bilinmektedir.

Fen egitiminde etkili oldugu diislinlilen miihendislik dizayn yontemine bagli olarak
gelistirilen Dizayn ile Ogrenme (DIO) [Learning by Design-LBD] (Kolodner vd., 2003), Dizayn
Tabanli Fen (DTF) [Design Based Science-DBS] (Fortus vd., 2004) vb. modellerin okul 6ncesi ve
12 yillik ilk ve orta 6gretimde kullanilmasi ile basarili sonuglar alinmistir.

Fen egitimine yonelik olarak orta okul 6grencileri igin gelistirilen DIO modeli, 6grenilen
bilgi ve becerilerin yeni durumlara transfer edilmesini kolaylastirmak ve bilim insanlarinin
uygulamalarma yeterli diizeyde katilimi saglamak amaciyla gelistirilmistir. Buna gore
dizayn/yeniden dizayn dongiisii, problem tabanli 6grenmeye bagli olarak arastirilmasi gereken
problemi belirleme, dizayni1 planlama, olusturma, test etme ve dizayni analiz etme asamalarinda
materyal kullanmay1 gerektiren miihendislik siire¢ becerilerini kapsamaktadir. Arastirma/kesfetme
dongiisii ise soruya netlik kazandirma, soru ile ilgili hipotezler tiretme, arastirmay1 planlama, analiz
etme ve son olarak sunum ile paylasim asamalarindan olusan bilimsel siire¢ becerilerini
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icermektedir. Bu islemler sayesinde 6grencilerin bir¢ok beceri ve uygulamalart gérmeleri miimkiin
olmaktadir.

Ilgili literatiir detayli bir bigimde incelendiginde fen egitiminde miihendislik-dizayn
yonteminin kullanilmasina yonelik olarak yapilmis bircok calisma mevcuttur (Hmelo, Holton &
Kolodner, 2000; Cavas vd., 2013; McKenna, Ann, Agogino & Alice, 1998; Penner, Lehrer &
Schauble, 1998; Silk & Schunn, 2008; Barnett, 2005; Carlsen, 1998; Marulcu ve Sungur, 2012;
Howes, 2001).

1.3 Fen Egitiminde Arac-Gere¢ Kullanimi ve Lego Parcalari

Glinlimiiz bilgi c¢aginda sadece Ogrencilik yillarinda bilgi edinen degil, yasam boyu
Ogrenen, Ogrendiklerini karsilagtiklart yeni durumlarda kullanabilen, isbirligine agik, problem
cOzebilen, kendine giivenen ve etkili kararlar alabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Cagdas
yasama uyum saglamaya doniik olan bu niteliklerin kazandirilmasi etkili bir 6grenme ve 0gretme
cevresinin olusturulmasini gerektirmektedir. Etkili bir fen egitiminin gerceklestirilmesi 6grenme
ortamlarinin birden fazla duyu organina hitap edecek sekilde diizenlenmesiyle miimkiin olmaktadir.
Isitsel ve gorsel agidan zengin 6grenme ortamlarmnin olusturulmasi farkli ydntem ve tekniklerin
kullanimini ve bu yontemlere uygun arag-gereglerle zenginlestirmeyi gerektirmektedir. Nitekim fen
ve teknoloji dersinde arag-gere¢ kullanimi diger derslere gore daha 6nemlidir (Kaptan, 1999).

Bu baglamda diisiiniildiiglinde legolar 6grencileri derse istekli hale getirmek, onlari
Ogrenirken eglendirmek ve Ogrenilen konuya ilgilerini ¢ekmek amaciyla kullanilan giiglii bir
materyaldir. Ogrencilerin basarilarmin artmasi ise 6gretmenin derse yonelik motivasyonunu
saglayacaktir. Lego materyallerinin kullanilmas1 miithendislik siireci ile ilgili bilgi ve becerilerin fen
ve teknoloji dersine entegre edilmesini de kolaylastirmaktadir (Marulcu ve Sungur, 2012). Ders
arag-gereci olarak legolarin kullanilmasi, fen 6grenmenin Stesinde gergek yasam problemlerini
sorgulama, fen kavramlariyla calisma ve Ogretim teknolojilerini kullanma becerilerini de
kazandirmaktadir. Ringwood, Monaghan ve Maloco (2005) Lego™ mindstorms gibi miihendislik
teknolojileri ile 6grencilerin yaraticilik becerilerini gelistirmenin yani sira miihendislerin ¢aligma
esnasindaki sosyal yonlerini tecriibe edinme firsat1 ile pratik ve eglenceli mithendislik deneyimi
kazanmalarmin 6nemini vurgulamistir.

Fen egitiminde miihendislik dizayn yonteminin legolar araciliiyla basarili bir sekilde
kullanilabilmesi 6gretmenlerin bu konuda egitim almasini zorunlu kilmaktadir. Nitekim bdyle bir
ders, Ogretmenlerden zamani etkili kullanmalarini, 6gretim materyallerine asina olmalarini ve
miihendislik-dizayn siirecini 6gretme ve degerlendirme becerilerini gerektirmektedir (Marulcu,
2010).

2. Yontem
2.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmanin gergeklestirilmesinde nicel ve nitel veri toplama ve analiz yontemlerinin
birlikte kullanildig1 karma metot kullanilmistir. Arastirmada temel olarak nicel yontem kullanilmis
olup nitel yontem nicel verilerin desteklenmesi amaciyla kullanilmistir. Arastirmada tek grup
Ontest-sontest deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada nitel veri toplama kapsaminda yari
yapilandirilmig goriisme teknigi ve serbest ¢izim yontemi kullamilmustir. Cizimler sayesinde
Ogretmen ve dgretmen adaylarinin zihinlerinde canlanan semalarin ¢izime yansitilmasiyla birlikte
miihendislik ve miihendis ile miihendislerin ¢aligma alanlarina iliskin algilarmin belirlenmesi
amaclanmustir.
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2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu Kayseri ili merkezinde ilkdgretim okullarinda goérev
yapmakta olan Fen Bilgisi 6gretmenlerinden basvuru yapan 22 kisi ve Erciyes Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi programinin iiciincii ve dordiincii siniflarinda dgrenim gormekte olan
Ogretmen adaylarindan bagvuru yapan 26 6gretmen aday1 olugturmustur.

Tablo 1. Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin demografik 6zellikleri

Katilimeilarin demografik 6zellikleri
Ogretmen Cinsiyet

Erkek Kadin
N=10 (45.5%) N=12 (54.5%)
Mezun Olunan Bolim

Fen bilgisi 6gretmenligi N=20  Fizik 6gretmenligi  Biyoloji 6gretmenligi  N=1
(91%) N=1(4.5%) (4.5%)
Deneyim

Deneyimsiz (0) 1-5 Yillik 6-10 Yillik 11-15 Yillik 16+ Yillik
N=2 (9.1%) N=15(68.2%) N=2(9.1%) N=2(9.1%) N=1 (4.5%)
Ogrenim durumu

Lisans N=13 Yiiksek lisans Doktora N=2
(59%) N=7 (32%) (9%)
Ogretmen Cinsiyet
Aday1 Erkek N=4 Kadin
(15.4%) N=22 (84.6%)

2.3 Materyallerin Gelistirilmesi

Ogretmen ve 6gretmen adaylarina diizenlenen seminerde kullanmak amaciyla miihendislik-
dizayn tabanl etkinlikleri kapsayan bir kitapgik olusturulmustur. Bu kitapgik miihendislik-dizayn
temelli ii¢ hikdye ve caligma yaprag: seklinde iki materyal tasarlama etkinligini igcermektedir. Fen
bilgisi dersine ait {initelerden farkli siif diizeylerini ve iinite alt basliklarin1 yansitan hikayeler
arastirmaci tarafindan yazilmstir.

Tablo 2. Etkinikler

Miihendislik-dizayn Tabanh Etkinlikler

1 Basit Makineler-Cikrik Tasarlama
2 Basit Makineler-Kasnaklar

3 Lego Gitar Dizayn Etme

4 Robot Programlamanin Tanitimi
5 Lego Kaldirac Tasarlama

24 Veri Toplama Aracglari

Nicel veri toplama araci olarak anket, nitel veri toplama araclarindan ise goriisme ve
serbest ¢izim yoOntemleri kullanilmistir. Arafah (2011) c¢alismasinda katilimcilara deneysel bir
calisma uygulayarak 6gretmenlerin mithendislik ve miihendisler hakkindaki goriislerini belirlemek
amaciyla on-test ve son-test olarak kullanilan 2010 miihendislik egitimi anketini kullanmistir. Bu
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noktadan hareketle calismada, 6gretmen ve Ogretmen adaylarmmin miihendislige iliskin bakis
acilarimi degerlendirmek amaciyla 2010 miihendislik egitimi anketi kullanilmigtir. Ayrica 6gretmen
ve Ogretmen adaylarmin ders materyali olarak legolarin kullanimina iliskin bakis agilarim
degerlendirmek amaciyla anket sorulari olusturulmustur. Literatiire dayali olarak olusturulan
sorularin belirlenmesinde alan uzmanlarinin goriisleri dikkate alinmigtir.

2010 miihendislik egitimi anketinde bulunan miihendisler ve miihendislik siireciyle ilgili
dort acik uglu soru, arastirmaci tarafindan literatiir ve uzman destegi ile genisletilerek soru sayist
yediye cikarilmistir. Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen ve 6gretmen adaylarindan olusan her
iki gruptan esit sayida olmak {izere goniilliliik dikkate alinarak secilen bireylere yar
yapilandirilmis goriisme teknigi uygulanmistir.

Buna ek olarak Knight ve Cunningham (2004) tarafindan 6grencilerin mithendislik ve
miihendisler hakkindaki diisiincelerini arastirmak amaciyla gelistirilen “Bir Miihendis Ciz
Testi’nden [Draw an Engineer Test (DAET)]” esinlenerek “Miihendisler ne yapar” konulu bir
¢izim sorusu olusturulmus ve kullanilmstir. Ozellikle miihendislerin ugras alanlaria yonelik ¢izim
yapmalari istenilmesiyle, 6gretmen ve 0gretmen adaylarinin miihendislerin ne yaptigi hakkindaki
disiincelerini acgiga c¢ikarmak amaclanmistir. Goriismeye katilmak isteyen bireylere goriisme
oncesinde “Miihendisler ne yapar?” konulu serbest ¢izimler yapmalar1 ve ¢izdikleri resmi yazil
olarak agiklamalar istenmistir.

2.4.1 Veri Toplama- Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirmada 6gretmen ve 6gretmen adaylarindan olusan iki grup bulunmaktadir. Her iki
gruba farkli giinlerde bir giin siireyle diizenlenen seminerin basinda miihendislik-dizayn ve
legolarla ilgili anket uygulanmistir. Mithendislik-dizayn yontemi ve lego materyalleri tanitilarak
arastirmacilar tarafindan hazirlanan etkinlikler sirastyla uygulannustir. Ornek olmasi bakimindan
“Cikrik tasarlama” etkinliginde bireylerden hikdye metnini okumalar1 ve metnin sonundaki sorular1
cevaplamalar1 istenmistir. Daha sonra katilimcilardan lego materyallerini kullanarak Canan’in
bahgesi i¢in bir ¢ikrik tasarlamalar1 istenmistir. Ogretmen ve Ogretmen adaylari tasarladiklari
cikriklar {izerinde konunun anahtar kavramlarini pekistirme ve 6nemli kuramlar1 uygulama firsatina
ulagmuglardir.

.u..c.a.uo.).)ddo:hl A
% s ks r L RLEE

Resim 1. Seminerde tasarlanan ¢ikriklardan bir 6rnek

Dordiincii  etkinlik olarak uygulanan “Robot programlamanin tamitimi” etkinligi
kapsaminda ise gosteri yapilarak bir robotik hayvan modelinin bazi uyaricilara karst vermis oldugu
tepkiler gozlemlenmistir. Ayrica etkinligin sonunda ger¢ek hayvan davraniglan ile gézlemledikleri
robotik davranis modellerinin uyarici-tepki tiirlerini eslemeleri istenen bir tablo bulunmaktadir.
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Resim 2. Robotik hayvan modeli*

Etkinliklerin bitiminde On-test olarak verilen anket yeniden uygulanmistir. Son test
uygulandiktan sonra belirlenen on 6gretmen ve on dgretmen adaymin “Miihendisler ne yapar?”
konulu ¢izim yapmalar1 ve resmin altina ¢izdikleri resimleri agiklayan birkag climle yazmazlari
istenmistir. Arafah’mn (2011) belirledigi dort agik uglu sorudan ve literatiirden destek alinarak
arastirmacilar tarafindan eklenen yeni sorular 1s1ginda goriisme yapilmistir. Goriisme siiresi
cevaplayicilarin sorulara verdikleri cevaplara gore degiskenlik gostermistir. Goriisme verileri
cevaplayicilardan izin alinarak ses kaydina alinmigtir.

2.5 Verilerin Analizi

Bu aragtirmanin amaglar1 dogrultusunda hazirlanan likert tipi ve agik u¢lu maddeler ile bir
¢izim sorusundan olusan yazili anket 6gretmen ve 6gretmen adaylarina seminerin yapildigi siif
ortaminda uygulanmustir. Miihendisligin 6nemi ve miihendislige aginalik, miihendislerin ve
mithendisligin 6zellikleri ile Lego kullaniminin 6nemi ve Legolara asinalik 5°li Likert tipi sorular
SPSS paket programi vasitasiyla bagimli degiskenler t testine tabi tutulmustur. Ayrica anketlerden
elde edilen veriler betimsel istatistik teknigi ile analiz edilmistir.

Gorligme esnasinda alman veriler betimsel analize tabi tutulup kod isim kullanilarak bire
bir aktarilmig ve tartigma bolimiinde nicel verilerin desteklenmesinde bazi cevaplardan
yararlanilmistir. Serbest ¢izimler ise ¢izim degerlendirme formu olusturularak iki arastirmaci
tarafindan degerlendirilmis ve sonuglar tablolastirilmistir.

3. BULGULAR VE YORUMLAR

3.1. Ogretmenlerin Miihendis ve Miihendislik Algillarim Belirlemeye Yonelik
Bulgular

............ Ogretmenlerin  miihendis ve miihendislik hakkindaki goriislerini saptamak
amaciyla anketin “Miihendisligin Onemi ve Miihendislige Asinalik ile Miihendislerin ve
Miihendisligin Ozellikleri” boyutundan elde ettikleri 6n test ve son test puanlarina iliskin betimsel
istatistikler ve t testi Tablo 3’de verilmistir.

! http://lousmi.edublogs.org/2009/10/02/lego -robots/
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Tablo 3. Ogretmenlerin miihendisligin 6nemi ve miihendislige asinahk ile miihendisligin ve

miihendislerin 6zellikleri anket’inden elde ettikleri 6n test ve son test puanlarina iliskin
bagimh degiskenlerde t-testi sonuclari

Puan  Olgiim N X Ss sd t p
On test 22 3,81 .39
M 21 -3,78 .001
Son test 22 4,02 .35
On test 22 3,83 .30
M.O. 21 -, 75 461
Son 22 389 43
test

M: Miihendisligin Onemi ve Miihendislise Asinalik, M.O.: Miihendisligin ve Miihendislerin
Ozellikleri

Tablo 3 incelendiginde miihendislik-dizayn yonteminin tanitildigt seminer sonrasinda
ogretmenlerin  miihendisligin onemine iliskin diisiincelerinde ve miihendislie asina olma
diizeylerinde istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik bulunmustur (t = - 3,78, p<.05). Ogretmenlerin

uygulama oncesi mithendisligin 6nemi ve miihendislige asinalik puanlarinin ortalamas1 X =3,81

iken, mihendislik yontemine iligkin seminer sonrasinda X =4,02’ye yiikselmistir. Bu bulgu
Ogretmenlerin mithendislik dizayn yontemi ile ilgili aldiklar1 egitimin, miihendisligin 6nemine
iligkin diisiincelerinin olumlu y6nde degismesine ve miihendislige asinalik diizeylerinin artmasina
katki sagladigin1 gostermektedir.

Tablo 3 incelendiginde miihendislik dizayn yonteminin tamtildigi seminer sonrasinda
ogretmenlerin miihendisligin ve mithendislerin 6zelliklerine iliskin puanlarinda anlamli bir fark
bulunmamistir (t=-,75, p>.05). Ogretmenlerin uygulama &ncesi miithendisligin ve miihendislerin

ozellikleri puanlarinin ortalamast X =3,83 iken, ilgili seminer sonrasinda X =3,89’a yiikselmistir.
Bu bulgu 6gretmenlerin miihendislik dizayn yontemi ile ilgili aldiklar1 egitimin, miithendisligin ve
miihendislerin 6zellikleri ile ilgili algilarinda ¢ok kiigiik bir artis sagladigini gosterir.

Goriismede sorulan ilk soru, 6gretmen ve 0gretmen adaylarinin “miithendislik” kavramini;
iki, i ve dordiincii sorular, 6grenme-O6gretme yoOntemi olarak miihendislik ve fen egitimi ile
mithendisligin iligkisini; besinci soru 6gretim programinda miihendislik yonteminin yer almasi
durumundaki engelleri; altinct soru, lisans egitiminde mithendislik yontemini ve son olarak boyle
bir yontemin oOgrencilerde gelistirdigi becerileri nasil tanimladiklarini ortaya ¢ikarmay1
amaclamaktadir.

Ogretmenlerin Goriisleri
1. Soru: Miihendislik hakkinda ne biliyorsunuz?

Al: Insanlarin hayatim kolaylastiran her seyin iiretiminde paymin oldugunu diisiindiigii
mithendisligi fen bilimlerinin uygulama alani olarak gérmektedir.

A2: Miihendisligi bir dizayn etme silireci olarak gormekte ve karmasik bilgisayar
programlarindan bahsetmektedir.

A3: Miihendisligi, matematik ve fen iliskisi olarak gérmekte ve miihendisligin par¢adan
biitiine gidilerek dgretilebilecegini ifade etmektedir.
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A4: Mihendislerin matematik ve fizik alanlarinda basarili olmalar1 gerektigini
vurgulamistir.

A5: Miihendislerin etrafin1 diger insanlardan farkli gordiigiinii savunmakta ve fen
bilimlerinden yaralandiklarini 6ne siirmektedir.

AG6: Miihendisleri yaratici olarak nitelendirmistir.

A7: Miihendisleri, hayatimizi kolaylastiran esyalar1 bilimsel yontemleri kullanarak
tasarlayan kisiler olarak nitelendirmektedir.

Ogretmenler bu maddeye genel olarak miihendislerin fen ve matematik alanlarinda iyi
oldugu ve g¢evrelerinde gordiikleri herseyi bilimsel yontemleri kullanarak tasarladiklari seklinde bir
aciklamada bulunmaktadirlar.

2. Soru: Swmifta miihendislik nasil égretilebilir? Ornek bir etkinlik séyleyebilir
misiniz?
Al: Miihendisligin fen kavramlariyla iligkili olarak Ogretebilecegini, daha ¢ok fizikte

uygulama alan1 bulan miihendisligin kimya alaninda yer almamasi gerektigini belirtmistir. Ornek
etkinlik olarak Ses tinitesindeki akcigerleri ve atom modellerini vermistir.

A2: Simifta mithendisligin tiim asamalarinin 6gretilmesinin miimkiin olmadigini ileri
stirmektedir.

A3: Miihendislik temeline dayanan 1s1 yalittmi gibi konularin 6gretiminde kolaylik
saglayacagini ifade etmektedir.

A4: Miihendisligin legolarla 6gretilebilecegini diisiinmektedir. Derse miihendislikten
uzman davet edilerek ¢ocuklarin materyal tasarlamalarina destek olunmasi gerektigini belirtmistir.
Ornek bir etkinlik olarak birlesik makine tasarlamay1 6nermistir.

AS5: Miihendisligin sadece zihinsel olarak 6gretilebilecegini, tasarlama kisminin alanda
olmasi gerektigini diistinmektedir. Ornek etkinlik olarak giines saatini onermektedir.

A6: Bir seyi hayal etme ve tasarlama asamalarini igeren etkinliklerle miihendisligin
ogretilmesi gerektigini diisiinmektedir. Ornek bir etkinlik olarak hiicre ve organelleri verilmistir.

AT7: Ornek etkinlik olarak egik diizlem ve makaralar1 dnermektedir.
A8: Ornek etkinlik olarak iskelet ve kas sistemini dnermistir.
A9: Miihendisligin basit arag¢ gereclerle 6gretilebilecegini diisiinmektedir.

Ogretmenler genel olarak mithendisligin simifta basit ara¢ geregler ve legolar araciligiyla
Ogretilebilecegini diisiinmektedirler. Ornek etkinlik olarak daha ¢ok fizik olmak iizere biyoloji
dersinden de 6rnek konu bagliklar1 ve modeller 6nerilmistir.

3. Soru: Miihendislik egitimi fen egitimi icine dahil edilmeli midir? Neden?

Al: Miihendisligin Tiirkiye’nin gelismiglik diizeyini artirmasi ve 6grenme giicliigii ¢eken
ogrencilerde etkili olmas1 bakimindan fen egitimine dahil edilmesi gerektigine inanmaktadir.

A2: Miihendislik ve fen egitiminin iligkili olduguna ve bu sebeple fen egitimine entegre
edilmesi gerektigine inanmaktadir.

A3: Miihendisligin diisiinme stili oldugunu ve fen egitimine dahil edilmesi gerektigini
diisiinmektedir.
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A4: Ogrencilerin derinlemesine &grenmelerini ve farkli bakis acilari gelistirmelerini
sagladigi i¢in 6gretim programina entegre edilmesi gerektigini diistinmektedir.

A5: Basit arag-gereclerin farkli islevleri oldugunu goérme firsati saglayan miihendisligin
sinifta 6gretilmesi gerektigini ifade etmektedir.

A8: Miihendisligin fen egitimine dahil edilmesi gerektigini diisiinmekte olup bilim
uygulamalar1 gibi se¢meli dersler ve sosyal kuliiplerle uygulamali olarak &gretilmesi gerektigine
inanmaktadir. Teorik kisminin ise derste verilmesi gerektigine inanmaktadir.

A9: Miihendislerin ¢aligma yontemlerinin fen egitimine uyarlanabilecegini diisiinmekte ve
bu sayede fen egitimin daha kaliteli olacagina inanmaktadir.

Ogretmenler genel olarak fen ile miihendisligin iliskili oldugunu diisiinmekte olup bu
sebeple mithendislik egitiminin fen egitimine dahil edilmesi gerektigini ifade etmektedirler.

4, Soru: Miihendislik yontemi hakkinda ne biliyorsunuz?

Al: Miihendislik yonteminde fayda-zarar analizi kullanildigini ve en verimli iriiniin tercih
edildigini belirtmistir. Milthendislik yonteminin bilimsel yontem basamaklarina da benzedigini ileri
stirmektedir.

A3: Miihendislik yontemini diislinme-tasarlama ve uygulama basamaklarina indirgemis
olup miihendisligin grup ¢alismasi gerektirdigini ileri stirmektedir.

A5: Miihendislik yontemini bilimsel arastirma siireci olarak gérmektedir.

A8: Miihendislik yontemini gdzlem, ihtiyag belirleme, ¢6ziim Onerileri getirme, en verimli
olan ¢6ziim Onerilerini uygulama ve son durumu degerlendirme olarak ifade etmektedir.

A10: Miihendislik yontemini problem ¢6zme yontemi olarak gormektedir.
Miihendislik yontemi genel olarak bilimsel yontem basamaklarina benzetilmistir.

5. Soru: Egitim fakiiltelerinde miihendislik-dizayn temelli bir dersin olmasini ister
miydiniz? Neden?

Al: Diger geleneksel yontemlere gore etkili oldugunu diisiindiigii mithendislik yonteminin
Ogretmenlerin analitik diisinme becerilerini  geligtirmesi ve Ogretmenlere O6gretme silirecinin
etkiligini degerlendirme firsati tanimas1 bakimindan Egitim fakiiltelerinde yer almasi gerektigini
diisiinmektedir.

A2: Miihendislerin sistemli ¢aligtiklarin1 ve ¢ok yonlii diisiinme becerilerinin gelismis
oldugunu iddia etmektedir. Cok yonlii diistinmeyi sagladig1 i¢in lisans egitiminde boyle bir dersin
olmasi gerektigine inanmaktadir.

A3: Egitim Fakiiltelerinde miihendislik-dizayn temelli bir dersin olmasi 6gretmenin, bu
meslegin niteliklerini tasiyan ve istekli olan 6grencileri yonlendirme firsati olabilecegini ifade
etmektedir.

A4: Ogrencilere genis ¢apli yardimda bulunmak igin Egitim fakiiltelerinde boyle bir dersin
olmasi gerektigini belirtmektedir.

A5: Ogretmenlerin farkli yontemleri sinifta kullanmalari agisindan lisans egitiminde
mithendisligin yer almasi gerektigini ileri stirmektedir.

A6: Egitim Fakiiltelerinde bdyle bir dersin olmasi1 gerektigini diislinmekte ve bu siirecte
6gretmenlerin iiretici diigiinme becerilerini kazanabilecegini ifade etmektedir.
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Ogretmenler genel olarak miihendislik yonteminin dgrencilerde farkli beceriler gelistirmesi
ve 0gretmenlere 0gretim siirecinde farkli bakis agis1 kazandirmasi nedeniyle egitim fakiiltelerinde
boyle bir dersin olmasi gerektigini diistinmektedirler.

6. Soru: Miihendislik dizaynla temellendirilmis bir ders, oOgrencilerin hangi
becerilerini gelistirebilir?

Al: Ogrencilere yaratici, analitik ve gergek yasam problemlerine dayali olarak diisiinme ve
bilimsel arastirma basamaklarini kullanma gibi faydalar sagladigini diisiinmektedir.

A2: Miihendislik-dizayn temelli bir dersin, 6grencilerin el becerilerini ve psikomotor
becerilerini  gelistirmelerine; boylelikle yaraticilik, hayal gilicii ve insa etme siireglerini
ogrenmelerine katki sagladigini iddia etmektedir.

A3: Ogrencilere el-gdz koordinasyonu saglama, soyut seyleri somutlastirarak gorsellik
saglama gibi faydalarinin oldugunu diistinmektedir.

A6: Bu yontem sayesinde dgrencilere elestirel diisiinme becerisi kazandirmanin miimkiin
oldugunu belirtmektedir.

AT7: Boyle bir dersin Ogrencilerin yaratici diisiinme, kendini ifade etme ve sosyal
becerilerini gelistirecegini diisiinmektedir.

A8: Ogrencilerin hayal giiciinii ve el becerilerini gelistirecegine inanmaktadir.

A9: Boyle bir fen egitiminin Ogrencilere yaparak yasayarak O6grenme firsati sunacagini
ifade etmektedir.

Ogretmenlere gore miihendislik-dizaynla temellendirilmis bir ders, 6grencilerin yaraticilik
ve psikomotor becerileri ile hayal giiclinli gelistirmektedir.

7. Soru: Ogretim programi degisikliginde karsilasilabilecek en biiyiik engeller
nelerdir?

Al: Ogretim programina entegre edilmesinde karsilasilabilecek engelleri; Ogretmenden
idari personele kadar eski yontemlere saplantili insanlar, zaman, 6gretim programinin yogunlugu,
Ogrencilerin test tipindeki sinavlara odaklanmasi olarak siralamaktadir.

A2: Ogretim programina entegre edilmesinde karsilagilabilecek engelleri; dgretmenlerin bu
konuda egitim almamis olmalari, mevcut kitaplarin miithendislik yontemine uygun olmamasi ve
maliyet olarak siralamistir.

A8: Uyum siireci 6gretim programina entegre edilmesinde engel olarak belirtilmektedir.

A9: Miihendislik 6gretim programina entegre edildiginde iinite sayist ve Tlinite alt
basliklarinin yogun olmasi sebebiyle sorun yasanabilecegini ileri siirmektedir.

Ogretim progranmm degisikliginde karsilasilabilecek en biiyiikk engeller ders siiresinin
yetersiz olmasi, 6gretmen ve diger personelin bdyle bir yonteme yabanci olmasi ve iinitelerin
miihendislik dizayn yontemine gore yapilanmamasi olarak siralanmistir.

Ogretmenlerin, “Miihendisler ne yapar?” konulu ¢izimlerinden drnekler asagida verilmis
olup sonuglar1 arastirmacilar tarafindan “Serbest Cizim Degerlendirme Formu” olusturularak
degerlendirilmis ve Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Ogretmenlere ait serbest cizimlerin degerlendirme sonuclari

Cizim gruplari Cizim alt gruplar: Kisi sayisi
Ofis 1
Calisma ortam Arazi 2
Fabrika/Atolye/Laboratuvar }
Birey 2
Miihendis
Grup 1
Cizim 6
Calisma alam Material tasarim 1
Denetim -
Miihendislik alani, Insaat miihendisligi, Bilgisayar 9
miihendisligi, vb..
N \ Kuramsal 1
Cahisma alam Pratik 9

Sadece ii¢ 6gretmen ¢izimlerinde ofis, fabrika, atdlye-laboratuar gibi ¢alisma ortamina yer
vermis olup ve Cizim 1 boyle bir ¢izime 6rnek olarak gosterilmektedir. Cizimlerinde miithendislerin
birey ya da grup olarak calismalarina odaklanan ii¢ kisi bulunmaktadir. Ogretmenlerin tamamina
yakini ¢izimlerinde miihendislerin ¢aligma alanina odaklanmakta olup materyal tasarim, ¢izim ve
denetim kategorilerine oranla daha fazla tercih edilmektedir. Ogretmenlerin tamami ¢izimlerinde
en ¢ok tercih edilenden daha az tercih edilene gore siralanan; insaat, makine, bilgisayar, genetik,
¢evre mithendisligi vb. miithendislik alanlarina odaklanmaktadir ve Cizim 2 boyle bir ¢izime 6rnek
olarak verilmigtir. Sadece 1 6gretmen miihendislerin ¢alisma alanlarini kuramsal ve pratik olarak
cizmekte digerleri ise pratik olarak diigiinmektedir.

Cizim 1. Ogretmenlerden miihendislerin calisma ortam ve cahsma sekillerine (grup olarak
caliyma) odaklanan bir ¢izim 6rnegi

Tr = o iole

Sopiygorlar

L e

7 2 7

A Llhea ot =l

Sy soyar

Losundda

N
P

Jei-l.»ﬂ\
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Cizim 2. Ogretmenlerden miihendislik alanlarina odaklanan bir ¢izim érnegi
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4.2. Ogretmen Adaylarinin Miihendis ve Miihendislik Algilarim Belirlemeye Yonelik

Bulgular

Ogretmen'gdaylarlnln miihendis ve mithendislik hakkindaki goriislerini saptamak amaciyla
“Miihendisligin  Onemi ve Miihendislige Asinahk” ile “Miihendislerin ve Miihendisligin
Ozellikleri” boyutlarindan elde ettikleri on test ve son test puanlarina iliskin betimsel istatistikler ve

t testi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.
Tablo 5. Ogretmen adaylarimin miihendisligin 6nemi ve miihendislige asinalik ile
miihendisligin ve miihendislerin 6zellikleri anket’inden elde ettikleri 6n test ve son test
puanlarina iliskin bagimh degiskenlerde t-testi sonuclari

Olciim N X Ss sd t p
On test 26 3,68 27 25 000
M -7,49
Son test 26 4,07 .25
) On test 26 3,64 37 25
M.O -3,20 .004
Son test 26 3,86 .29

M: Miihendislisin Onemi ve MiihendisliSe Asinalik, M.O.: Miihendisligin ve

Miihendislerin Ozellikleri

Tablo 5 incelendiginde miihendislik-dizayn yonteminin tamitildigi seminer sonrasinda
O0gretmen adaylarmin miihendisligin 6nemine iliskin diisiinceleri ve miihendislige asina olma
diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik bulunmustur (t=-7,49, p<.05). Ogretmen
adaylarinin uygulama 6ncesi mithendisligin 6nemi ve milthendislige asinalik puanlarinin ortalamasi

X =3,68 iken, miihendislik yontemine iliskin seminer sonrasinda X =4,07’ye yiikselmistir. Bu

bulgu 6gretmen adaylarinin mithendislik dizayn yontemi ile ilgili aldiklar1 egitimin, mithendisligin
onemine iliskin diisiincelerinin olumlu yonde degismesine ve miihendislige asina olma diizeylerinin

artmasina katki sagladigini gostermektedir.
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Tablo 5 incelendiginde miihendislik dizayn yonteminin tanitildigi seminer sonrasinda
ogretmen adaylarinin mithendisligin ve miihendislerin 6zelliklerine iliskin puanlarinda anlaml bir
artis oldugu bulunmustur, (t =-3,20, p<.05). Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesi miithendisligin

ve mithendislerin 6zellikleri puanlarinin ortalamasi X =3,64 iken, mithendislik yontemine iliskin

seminer sonrasinda X =3,86’ya yiikselmistir. Bu bulgu 6gretmen adaylarinin miihendislik dizayn

yontemi ile ilgili aldiklar1 egitimin, miihendisligin ve miihendislerin 6zelliklerine iliskin farkindalik
diizeylerinin artmasina katki sagladigin1 gostermektedir.

Ogretmen Adaylarimin Gériisleri
1. Soru: Miihendislik hakkinda ne biliyorsunuz?

B1: Teknolojik aletlerin bir ¢ogunu miihendisler yapiyor. Once tasarlar sonra gelistirir.
Televizyon bilgisayar gibi. Giinliikk yasam kolaylastirir. Teknoloji gelistikge farkli tirlinler ortaya
koyabilirler.

B2: Her {irtin mithendislik sonucu olusur.

B3: Giinliik hayattaki her arag¢ gere¢ onlarin elinden ¢ikar. Sa¢ kurutma makinesi gibi.
Fizikle ilgili bilgileri kullanarak ara¢ dizayn eder. Teknolojik gelismeyi biimsel bilgiye doniistiirme
ve tersi de miimkiindiir.

B4: O boliimde okumuyorum. Se¢meyi diisiinmedim. 4 y1l okuyorlar. Devlette veya 6zelde
calisiyorlar. Yeni bir iiriin olusturuyorlar.

B5: Miihendislik giinliik hayatta akla gelen aletlerin diisiinme becerileri kullanilarak
tasarlanmasidir.

B6: Fen ile ilgili ya da diger alanlarla ilgili kanunlar1 kullanir, ya da yeni bilgiler iiretir,
icatlar yaparlar.

B7: Teknik islerde calisirlar ve raporlar hazirlayip isgilere verirler. Sayisal islem
kullanirlar.

B8: Genellikle boliimlerinden yola ¢ikarak insaat, makine, biyomedikal miihendisligi
dallart ile ilgili bilgim var.

B9: Miihendisler insanlarin yasamlarini kolaylastiran makineleri yapan, teknolojiyi
gelistiren onlar1 planlayan kisilerdir. Binalarin planini ¢izen, bilgisayar miithendisi bir¢ok yenilik
getirirler. Bizim kullanacaklarimiz1 islevsel hale getirmeye calisirlar. Dizayn yaparlar.

B10: En iyi insaat mithendisligini bilirim. Mimarlar ¢izim yapar. Harita miihendislerinin
islerini biliyorum. Araziye gidiyor. Makine miihendisleri aletlerin kurulmasi, olusturulmasinda
uzmandirlar.

2. Soru: Simifta miihendislik nasu égretilebilir? Ornek bir etkinlik soyleyebilir
misiniz?

B1: Kaldiraglar lego materyalleri ile tahtada degil sadece uygulamali olarak tasarlamalari
ile dgretilebilir. Tahta parcalar kullanilabilir.

B2: Miihendislerin ne yaptig: ile ilgili bir video izletilir, problemlerin belirlenmesinden
model olusturulmasina kadar olan kisimlarda tiyatro yapilabilir.

B3: Once teorik bilgi verilir. Sonra gevremiz gelistirebilir. Bilimsel yonden aktif olmalari
saglanir. Bu sayede icat ederler ve sonugta teorik bilgiyi kullanirlar. Miihendislik icat etmedir.
Problem durumu &nerip fikirler verilir. Bu basamaklar da miihendislik gerektirir.
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B4: Belli projeler verilerek onlar hakkinda diisiinmeleri, yeni bir sey ortaya koymalari
istenir. Proje konusu verilir, onlar konuyu arastirir, bize sorarlar.

B5: Legolar, aliiminyum folyo, toplar, basit malzemelerle dgretilebilir.

B6: Makineyi icat etmek degildir. Fen ile ilgili bilgi ve becerileri giinlik hayatta
kullanabilmedir. Teknolojik bir iirlin olmas1 gerekmez.

B7: Legolarla. Arazide ¢alisma yapilabilir. Ingaat alaminda. Islemler ¢ocuklara
stralandirilmalidir.

B8: Legolarla. Laboratuardaki makinelerin bozulma nedenlerini makine miihendisligi ile
bagdastirma, biyomedikal miihendisleri ise biyolojideki bir¢ok uygulama alanindan Orneklerle
anlatilabilir. Bir ingaatin nasil yapildigini insaat miihendisi baglaminda gdsterebilirim.

B9: Basit makineleri islerken onu kullanan miihendislik dali ile ilgili baglantist
verilmelidir. Ama 6nce 6gretmenler egitilmeli bu konuda.

B10: Tam olarak 6gretilemez. Giinliik hayatla baglantisi verilerek 6gretilebilir.
3. Soru: Miihendislik egitimi fen egitimi icine dahil edilmeli midir? Neden?

B1: Evet. Fen-teknoloji ile iliskilidir. Teknoloji de miihendislikle iliskili oldugu icin dahil
edilmelidir.

B2: Evet. Miihendislik teknoloji ile ilgilidir. Fen egitiminde bir iiriin de miihendislik
iiriiniidiir. Teknoloji her ikisinin ortak noktasidir.

B3: Detaya inilmeden verilebilir. Fen doga ile ilgilenir. Fen teoriktir mithendislik ise onun
uygulamasidir.

B4: iliskili ama miihendislik egitimi almak istesek o boliime giderdik. Kararsizim.

B5: Kesinlikle. Derslerde yontem ¢esitligi saglar, somutlastirma, psikomotor beceri ve
yaratici diisiinme becerisi geligir

B6: Eger bir alan gerekiyorsa bu fen egitimi olmalidir. Mithendisler fen bilgilerini kullanir.
Ayn1 zamanda matematik de bunlarla biitiinlesir.

B7: Evet, Ugrastig1 alanlar ayni. Cevre dersleri gibi alanlarda benzerlik vardir.

B8: Iliskileri yok. Miihendislige dgrenciler yonlendirilebilir. Miihendislikte fen agirhiklidir
ama fen de mithendisligin izlerini géremiyorum.

B9: Edilmeli. Ogrenciler feni soyut olarak diisiiniiyor. Gergek hayatla ilgisi yokmus gibi
goriiyorlar. Somut olarak gdorme imkanina ulasirlar.

B10: Ogretim programi ¢ok yogun. Bu yiizden bir de miihendislik dahil edilirse bir seyler
¢ikarilmalidir.

4, Soru: Miihendislik yontemi hakkinda ne biliyorsunuz?

B1l: Boyle bir sey 6grenmedim. Miihendisligin ilk yillarinda var olan esyalar1 inceler.
Tasarlama ve sonra ise kullanima hazir hale getirirler.

B2: Problem belirleme, buna gore bir metot belirlenir, en iyi ¢6ziim yolu belirlenir. Hipotez
ve sonra model olusturulur.

B3: Problem belirlenir ve diger basamaklar olusturulur ve sonuglara ulasilir. Hipotez
kurulur, test etme siireci olur.
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B4: isterdim. Eglenceliydi. Yararli. Diisiinme tasarlama eyleme doniistiirme de etkin
B5: Bilimsel basamaklar1 gerektirir. Problem belirleme, ¢6ziim, hipotez ,yeni ¢oziimler.

B4: Miihendisler problemi belirler, aragtirma yapar, model olusturur. Modeli dener,
olmuyorsa basa doner.

B5: Bilimsel basamaklar1 gerektirir. Problem belirleme, ¢6ziim, hipotez ,yeni ¢oziimler.
Baska bir yontem olarak gozlem de olabilir. Bir fliriine bakarak benzerini ya da farkli bir
versiyonunu tasarlar.

B6: Bilimsel arastirma yontemi gibi problem belirlemeyle baslayip ¢dzliim yollar iiretirler
ve ¢0ziim yollarindan verimli olan1 seger ve sonucun iyi olup olmamasina gore basa doniiliir.

B7: Benzer alanlar oldugu i¢in. Yasayarak 6grenme olmali. Uygulamali olmali.

B8: Karasizim. Cok da Gerekli degil. Baglant1 gdremiyorum. Cok zaman ayrilmali. iliskisi
kuvvetli bir bigimde verilmeli. Ciinkii 6grenciler sikilabilir. O ylizden ¢ok da gerekli degil.

B9: Miihendisler hayallerini kagida aktarir ve en uygun fiyata en kaliteli ve verimli
materyallerle hayallerini yaparlar.

B10: Giizel bir yontem. Ogrenciler igin zor. Siniflar kalabalik uygulamasi zor olur.

5. Soru: Egitim fakiiltelerinde miihendislik-dizayn temelli bir dersin olmasini ister
miydiniz? Neden?

Bl: Isterdim. Giinliik hayatla gordiikleri seyleri bagdastirmalar igin 6grencilerime
ogretmek isterdim. Giinlik hayatla bagdastirma ile daha kolay dgrenirler ve elestirel diisiinerek
yeni liriinler gelistirmeleri miimkdin olur.

B2: isterdim. Gelistirir. Baz1 seylerin daha detayl dgretimi gergeklesir.

B3: Isterdim. Legolar ¢ok eglenceli ve 4 yil boyunca olmalidir. Legolar maliyetli bu
yiizden daha basit malzemelerle de yapilabilir. Diger basit malzemelerde diisiinme ve zihin daha
one plandadir. Ciinkii hazir parcalar yoktur.

B4: Isterdim. Eglenceliydi. Yararli. Diisiinme tasarlama eyleme déniistirme de etkin
oluyoruz.

B5: Evet olmalidir. Fen egitimi ile miihendislik yapilari benzerdir. Materyallerin
kullanimint 6grencilere Ogretmek i¢cin biz de bilmeliyiz. Bu materyallerle olusturulabilecekler
konusunda dgrencilere rehberlik. Dersi nasil anlagilir hale getirilmesinde 6nemlidir.

B6: Evet, 6gretmen adaylari bu egitimi almali ki ilerde 6grencilerine kullanabilsinler.
B7: Evet isterdim. Ciinkii eglenceli. Uygulamali olsa giizel olurdu. Kalic1 olur

B8: Karasizim. Cok da gerekli degil. Baglant1 géremiyorum. Cok zaman ayrilmali. iliskisi
kuvvetli bir bigimde verilmeli. Ciinkii 6grenciler sikilabilir. O yiizden ¢ok da gerekli degil.

B9: Isterdim. Birgok konuda eksigiz. Modelleme konusunda problemlerimiz var. O yiizden
iyi olur.

B10: Isterdim. Zevkli, eglenceli.
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6. Soru: Miihendislik dizaynla temellendirilmis bir ders, oOgrencilerin hangi
becerilerini gelistirebilir?

B1l: Psikomotor, matematiksel diisiinme becerisi, yeni fikirlere agik olma, iiriin ortaya
¢ikarabilme

B2: Psikomotor, bedensel-kinestetik, aktif diisiinme becerileri, mantiksal diisiinme

B3: Psikomotor, zihinsel yonleri, sosyal becerileri. Olgiilebilir ve dlciilemeyen dzellikler
B4: Diisiinme, pargalar1 birlestirme bir araya getirme, el becerileri, zihinsel beceriler
B5: Ug boyutlu, yaratici, sosyal, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢dzme psikomotor
B6: Psikomotor becerileri, glinliik hayatin Fen egitimine dahil etme becerisi

B7: Psikomotor, el , zihin becerileri ve gorsel olarak da katk: saglar.

B8: Psikomotor, el becerileri, zeka ve akillarim1 kullanarak daha yaratici iiriinler
olusturabilirler. Yaratici diisiinme becerileri.

B9: Motor becerileri gelistirir. O donem c¢ocugunun motor becerileri igin kritik bir
donemdir. Sonraki donemlerde miihendis olduklarinda yaratici fikirler ortaya ¢ikabilir.

B10: Motor, el becerileri, hayal giicii gelisir. Hayal ettiklerini yaparlar.

7. Soru: Ogretim programi degisikliginde karsilasilabilecek en biiyiik engeller
nelerdir?

B1: Maliyet, 6gretmenlerin bu konuda yetersiz olmas1 ve boyle bir ders almadilar. Siif
ortamlar1 miisait degil, 6grenci sayisi ¢ok fazla.

B2: Zaman, 6gretmenlerin yeterli bilgilendirilmesi

B3: Alisilmis programin asilmasi zor, maliyet, 6gretmenin yaraticiligi ve hakimiyeti de
sikintidir.  Egitim fakiiltelerinde hazir olarak o6gretmen bu konuda yetistirilmelidr. Yoksa
sikintihidir. Okullar arasi esitsizlik olur. Ozel ve normal okullar gibi.

B4: Ogrenciler bu derse aligik degillerdir ve zorlanabilir. Legolar maliyetli.

B5: Farkli bir yontem oldugundan 6grenciler yabancilik ¢eker. Sinifi kontrol etmek zor
olabilir. Siire sikintis1. Ogretmenlerin yeterli diizeyde olmamasi.

B6: Zaman, maddi sikintilar(malzeme, laboratuar ortaminin donanimli olmasi gibi)

) B8: Zaman. Teorik ve uygulamali olarak ders islenmeli. Uygulama ise zaman alacaktir.
Ogrenci sayis1 fazladir. Ogrenciler bireysel olarak ¢alisma imkani1 bulamayabilirler. Ancak grup
calismasi ve 6gretmenin miidahalesinin olmasi gerekebilir.

Ogretmen adaylarinin, “Miihendisler ne yapar?” konulu gizimleri arastirmacilar tarafindan
“Serbest Cizim Degerlendirme Formu” olusturularak degerlendirilmis ve sonuglari Tablo 6’da
verilmis olup ¢izimlerden bazi 6rnekler sunulmustur.
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Tablo 6. Ogretmen adaylarina ait serbest cizimlerin degerlendirme sonuclar

Cizim gruplan Cizim alt gruplan Kisi sayisi

Cahisma ortamm Ofis 3
Arazi 4
Fabrika/Atolye/Labora 1
tuvar

Miihendis Birey 6
Grup 4

Calisma alam Cizim 3
Materyal tasarim 5
Denetim 1

Miihendislik alami (insaat

miihendisligi, Bilgisayar 9

miihendisligi

Cahisma alam Kuramsal 1
Pratik 9

Ogretmen adaylar1 ¢izimlerinde miihendislerin ¢alisma ortamini ofis ve arazi olarak
diisiinmektedirler. Yalnizca bir 6gretmen fabrika-atolye-laboratuar kategorisine uygun bir ¢izim
yapmustir. Ogretmen adaylar1 miihendislerin daha cok bireysel olarak calistiklarini diisiinmelerine
ragmen grup ve birey-grup olarak ¢izim yapanlar da mevcuttur, Cizim 3 bdyle bir ¢izime 6rnek
teskil etmektedir. Calisma alani olarak materyal tasarima ¢izim kategorisine gore daha c¢ok yer
verilmistir. Denetim ise yalmizca bir dgretmen adayr tarafindan tercih edilmistir. Ogretmen
adaylarinin tamamina yakini ¢izimlerinde en g¢ok tercih edilenden daha az tercih edilene gore
siralanan; ingaat, makine, elektrik- elektronik vb. miihendislik alanlarina odaklanmaktadir.
Ogretmen adaylarindan sadece biri mithendislerin galisma alanlarin1 pratik ve uygulamali olarak
disiinmekte digerleri ise pratik olarak ¢izmektedirler. Cizim 4’te bdyle bir ¢izime 6rnek verilmistir.

Cizim 3. Ogretmen adaylarindan miihendislerin ¢calisma sekillerine (birey ve grup)
odaklanan bir ¢izim 6rnegi
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Cizim 3. Ogretmen adaylarindan miihendislerin calisma alanlarina odaklanan (pratik ve
kuramsal) bir ¢izim ornegi

vhlullumhslcr ne yapar?” konulu bir resim gizip gizdiginiz resmin altina resmi agiklavan
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4.3. Ogretim Arac olarak Legolara iliskin Ogretmenlerin Algilarim Belirlemeye
Yonelik Bulgular

Ogretmenlerin fen egitiminde miihendislik-dizayn yonteminde ders materyali olarak Lego
kullaniminin 6nemi ve Legolara asinalik boliimiinden elde ettikleri 6n test ve son test puanlarina
iligkin tanimlayici istatistikler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Ogretmenlerin Lego kullaniminin 6nemi ve Legolara Asinalik Anket’inden elde
ettikleri On test ve son test puanlarina iliskin bagimh degiskenlerde t-testi sonuclari

Puan Olgii —

) cum n X Ss sd t p
On test

L 22 384 33 21 449 000
Son test 22 411 .33

L: Lego Kullaniminin Onemi ve Legolara Asinalik

Tablo 7 incelendiginde miihendislik dizayn yonteminde ders materyali olarak
legolarin kullanildigi seminer sonrasinda ogretmenlerin Lego kullaniminin 6nemine iliskin
disiinceleri ve Legolara asinalik diizeylerinde anlamli bir artis oldugu bulunmustur (t=-4,49,
p<.05). Ogretmenlerin uygulama o6ncesi Lego kullaniminin &nemine iliskin diisiinceleri ve

Legolara aginalik puanlarinin ortalamasi X =3,84 iken, miihendislik yontemine iliskin seminer

sonrasinda §=4,11’e yiikselmistir. Bu bulgu miihendislik-dizayn yonteminde ders materyali

olarak legolarin kullanildigi seminerin, Lego kullaniminin énemine iliskin diisiincelerinin olumlu
yonde degismesine ve Legolara asinalik diizeylerinin artmasina katki sagladigini géstermektedir.
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4.4. Ogretim Araci olarak Legolara Iliskin Ogretmen Adaylarimn Algillarim
Belirlemeye Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarmin fen egitiminde miihendislik-dizayn y&nteminde ders
materyali olarak Lego kullaniminin 6nemi ve Legolara asinalik boliimiinden elde ettikleri 6n test ve
son test puanlarina iligkin tanimlayici istatistikler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.0gretmen adaylarinin Lego kullamminin 6nemi ve Legolara Asinalik Anket’inden
elde ettikleri on test ve son test puanlarmna iliskin bagimh degiskenlerde t-testi sonuclari

Puan Olgiim  n X Ss sd t p
On test 26 3,78 49

L 25 6,15 000
Son 26 433 38
test

L: Lego Kullaniminin Onemi ve Legolara Asinalik

Tablo 8 incelendiginde miihendislik dizayn yonteminde ders materyali olarak legolarin
kullanildigr seminer sonrasinda &gretmen adaylarinin Lego kullaniminin 6nemine iligkin
diisiinceleri ve Legolara asinalik diizeylerinde anlamli bir artis oldugu bulunmustur (t =- 6,15,
p<.05). Ogretmen adaylarinin uygulama &ncesi Lego kullaniminin énemine iliskin diisiinceleri ve

Legolara aginalik puanlarinin ortalamasi X =3,78 iken, miihendislik yontemine iliskin seminer

sonrasinda §=4,33’e yiikselmistir. Bu bulgu miihendislik dizayn yonteminde ders materyali

olarak legolarin kullanildigi seminerin, Lego kullaniminin 6nemine iligskin diisiincelerinin olumlu
yonde degismesine ve Legolara asinalik diizeylerinin artmasina katki sagladigini gostermektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Cagdas fen egitimi programlarinin temel vizyonu bireysel farkliliklar1 dikkate alinmaksizin
her bireyin fen okuryazari olarak yetistirilmesidir. Fen okuryazari bireyler olma, derse iliskin temel
bilgilerin yani1 sira aragtirma-sorgulama, yaratici ve elestirel diisiinme ile iletisim gibi temel
becerilere sahip olmay1 gerektirir. Cagin gereklerine paralel olarak bireylerden beklenen nitelikler
artarak etkili bir 6grenme-0gretme ortaminin olusturulmasi bir zorunluluk olarak goriilmektedir.
Fen egitiminde yeni bir yontem olan miihendislik-dizaynin ve ders materyali olarak legolarin da
Ogretim siirecine katki saglamasi bakimindan arastirilmas1 6nem arz etmektedir. Son yillarda baz1
iilkeler mithendislik egitimini fen egitimine dahil ederek okul 6ncesi ve 12 yillik ilk ve orta 6gretim
programinda zorunlu hale getirmekte ya da fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin iligkili
olarak ogretilmesini savunan FTMM egitimine dnem vermektedir. Tiirkiye’de ise somut bir 6rnegi
olmamakla birlikte FTMM egitimine yonelik olarak bazi egilimler s6z konusudur. Bu durumda
Ogretim ortamlarinin uygulayicist durumundaki 6gretmenlere ve 0gretmenlik meslegine hazirlik
asamasinda olan 0gretmen adaylara gerekli destegin saglanmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada
Ogretmen ve Ogretmen adaylarimin miihendis, miihendislik algilari, yontem olarak miihendislik-
dizayn ve ders materyali olarak legolara bakis agilar1 incelenmistir. Ogretmenlerin miihendisligin
o6nemi ve miihendislige asinalik ile miithendisligin ve miihendislerin 6zellikleri anket’inden elde
edilen sonuglar, miithendislik ve miihendisler hakkinda seminerden 6nce ortalama diizeyde bilgi
sahibi olduklarin1 ve bdyle bir egitimin Ogretmenlerin algilarinda olumlu yonde belirgin bir
degisiklik yarattigini gostermektedir (Tablo 3).
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Ogretmenlerin Lego kullaniminin 6nemi ve Legolara asinalik anketi’nden elde ettikleri
sonugclar, lego materyalleri hakkinda bilgi sahibi olduklarin1 ve seminer sonrasinda bu bilgilerinde
onemli dlclide degisim ve gelisim yasandigini gostermistir (Tablo 7).

Ogretmenler miihendisligi tanimlama noktasinda miihendislik dallara ve miihendislerin
sahip olmalarnn gereken becerilere odaklanmaktadirlar. Miihendislik dizayn yontemi ile fen
egitiminin legolar veya basit arag-gerecler araciligiyla yapilabilecegini one siirmektedirler.
Ogretmenlerin  ¢ogu miihendislik yonteminin 6grencileri farkli bilgi ve beceri yoniinden
gelistirmesi sebebiyle mihendislik egitiminin fen egitimine dahil edilmesi gerektigini ifade
etmektedirler. Ogretmenler miihendislik ydntemini, bilimsel problem ¢6zme ydntemine
benzetmektedirler. Ogretim programi degisikliginde karsilagilabilecek baslica engelleri zaman,
maliyet ve yetismis insan giicli olarak aciklamaktadirlar. Bu engellere ragmen yontemde ¢esitlilik
ve etkili bir fen egitimi i¢in Egitim fakiiltelerinde miihendislik-dizayn temelli bir dersin olmasi
gerektigini ifade etmektedirler. Ogretmenlere gore miihendislik-dizayn temelli fen egitiminin
Ogretim programinda yer almasmin 6n kosulu, lisans diizeyinde O0gretmen adaylarina boyle bir
egitimin verilmesidir. Mithendislik-dizayn temelli bir dersin 6grencilerin yaygin olarak psikomotor,
yaratici ve sosyal diisiinme becerilerini gelistirecegini diisiinmektedirler.

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin verdikleri cevaplar miihendislikle ilgili temel bilgilere sahip
olduklarin1 géstermektedir. Mithendislik ve mithendis algilar1 ise ¢ogunlukla miihendislik tiriinleri
ve mithendislik dallarina odaklanmaktadir. Fen egitiminde miihendislik yontemine iliskin 6rnek
etkinlik isimleri sunmalarina ragmen miihendislik siirecine fen kavramlarin1 6gretmede kullanacak
nitelikte asina olmadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin miihendisler hakkindaki algilarmi
belirlemeyi amacglayan serbest ¢izimler de &gretmenlerin miithendis ve miihendislik hakkindaki
goriislerini dogrulamaktadir. Ogretmenlerin miihendislik siirecine iliskin bilgi, goriis ve algilarini
inceleyen birgok calisma mevcut olup elde edilen sonuglari dogrular niteliktedir (Cunningham,
Lachapelle & Lindgren-Streicher, 2006; Yasar vd., 2006).

Bu agidan bakildiginda, arastirmada elde ettigimiz bulgularin, Yasar ve digerleri (2006)
tarafindan yapilan arastirma sonuglariyla paralellik gosterdigi sOylenebilir. Yasar ve digerleri
(2006) tarafindan yapilan ¢alismada Dizayn, Miihendislik ve Teknoloji (DMT) 6gretmen anketi
gelistirilmis ve Ogretmenlerin DMT’ye asina olmadiklar1 ve aym1 zamanda da DMT ile ilgili
konular1 6gretme konusunda kendilerine giivenmedikleri ortaya ¢ikmustir.

Hsu ve digerleri (2011) tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmenlerin Dizayn, Miihendislik
ve Teknoloji (DMT) algilar1 ve DMT’ye aginalik durumlari incelenmis ve elde edilen sonuglar
aragtirma bulgularimizla benzerlik gostermektedir. Bu o6gretmenler DMT 6gretiminin dnemli
olduguna inanmaktadirlar. Ancak oOgretmenlerin DMT’ye asina olmadiklar1 ve deneyimli
olmalarinin DMT’ye asina olmalarin1 ve DMT 6gretiminin 6nemli olduguna iliskin diisiincelerini
etkilemedigi sonucuna ulagilmistir.

Miihendisligi bir yontem olarak siiflarda uygulayacak olan Ogretmenlere bu alanda
profesyonel gelisim destegi saglanmalidir. Kimmel, Carpinelli ve Rockland (2007) ¢alismalarinda
miihendisligin 6gretim programinda yer almasi ile yapilmasi gereken bazi diizenlemelere dikkat
cekmektedir. Ogretmenleri miihendislik egitiminde yeterli hale getirmek amaciyla web ortaminda
teknik destek, 0gretmenlerin goriislerini ve deneyimlerini paylasabilecekleri ortamlar ve kisisel
deneyimleri ile 6grenme gibi bir takim Oneriler gelistirilmistir.

Elde edilen bulgular 6gretmen aday1 boyutunda degerlendirildiginde, miithendisligin énemi
ve mithendislige asinalik ile miihendisligin ve miihendislerin 6zellikleri anket’inden elde edilen
sonuglar, dgretmen adaylarin miihendislik ve miihendisler hakkinda énemli 6lgiide bilgi Sahibi
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olduklarin1 ve boyle bir egitimin 6gretmen adaylarinin algilarinda olumlu yonde belirgin bir
degisiklik yarattigini gostermistir (Tablo 5).

Ogretmen adaylarmin Lego kullaniminin 6nemi ve Legolara asinalik anketinden elde
ettikleri sonuglar, lego materyalleri hakkinda fen derslerinde kullanabilecek kadar olmasa da bilgi
sahibi olduklarn ve seminer sonrasinda bu bilgilerinde 6nemli olgiide degisim ve gelisim
yasandigini gostermektedir (Tablo 8).

Goriisme verileri genel olarak degerlendirildiginde, 6gretmen adaylari miihendislerin
giinlik hayatta karsilagilabilecek her tiirlii arag-gereci tasarladiklarimi ve bu siiregte fen ve
miihendislik iligkisinin 6énemli oldugunu, miihendislik-dizayn yontemi ile fen egitiminin legolar
araciligryla Ogretilebilecegini diistinmektedirler. Miihendislik yontemi sayesinde fenin giinliik
hayatla baglantili olarak ogretilebilecegi Ogretmen adaylarinin {izerinde durdugu noktalardan
biridir. Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kismn miithendislik egitiminin fen egitimine dahil edilmesi
gerektigini ifade etmektedirler. Ogretmen adaylar1 miihendislik ydntemini, bilimsel problem ¢6zme
yontemine benzetmektedirler. Ogretim programi degisikliginde karsilasilabilecek baslica engelleri
zaman, maliyet ve yetismis insan giicii olarak acgiklamaktadirlar. Bu engellere ragmen yontemde
cesitlilik ve etkili bir fen egitimi saglamasi bakimindan Egitim fakiiltelerinde miithendislik dizayn
temelli bir dersin olmasii istemektedirler. Miihendislik-dizayn temelli bir dersin, 6grencilerin
psikomotor becerilerini, yaratici ve zihinsel diisiinme becerilerini gelistirecegini diisiinmektedirler.
Sonug olarak Ogretmen adaylarinin da miihendis ve miihendislik hakkinda ortalama bir bilgi
diizeyine sahip olduklari ancak bir 6gretim yontemi olarak mithendislik-dizayna ve ders materyali
olarak legolara yabanci kaldiklari goriilmiistiir. Ogretmen adaylar egitim siirecleri boyunca
pedogojik alan bilgisi, alan dersleri ve genel kiiltir dersleri adi altinda bircok ders alarak
ogretmenlik meslegine hazirlanmaktadirlar. Bu sebeple yeni yontem ve tekniklerden haberdar
olmalar1 son derece 6nemlidir. ilgili literatiir incelendiginde 6gretmenlerin miihendis, miihendislik
ve mithendislik dizayn siirecine yonelik algilarimi belirlemeye yonelik bir¢ok ¢alisma mevcut olup
Ogretmen adaylarina yonelik boyle bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Aragtirmaya gére 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin fen egitiminde miihendislik-dizayn
yontemine agina olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Egitim-6gretim siirecinin en 6nemli 6gesi olan
Ogretmenlerin bu yonteme iliskin bilgi, tutum ve deneyim gelistirmesi igin Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan, alanda calisan fen ve teknoloji Ogretmenlerine miihendislik dizayn yontemi ve bu
yontemin araglarini tanitict nitelikte, uygulamali bir yapida gergeklestirilen mesleki profesyonel
gelisim seminerlerinin siirekli olarak diizenlenmesi onerilmektedir. Ayrica 6gretmenlik meslegine
hazirlik agamasinda bulunan 6gretmen adaylarinin Egitim fakiiltelerinde 6zel dgretim yontemleri
gibi derslerde ya da ayri bir ders olarak miihendislik dizayn yontemine iliskin ders iceriklerinin,
teorik ve uygulamali olarak 6gretim programlarina birlestirilmesi onerilebilir.
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