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OZET
Bu c¢aligmada Ceyhan Havzasi Trichoptera faunasinin belirlenmesi amaciyla, Kasim
2014-Agustos 2015 tarihleri arasinda 22 istasyondan mevsimsel olarak Ornekleme
yapilmistir. Trichoptera larvalarina ait 6rnekler ayiklanmis ve sayilmistir. Calisma
stiresince Trichoptera takimina ait 323 birey incelenerek tiir diizeyinde teshisleri
yapilmistir. Arastirma sonucunda Ceyhan Havzasinda 8 familyaya ait 14 takson

belirlenmistir.

Calisma alaninda en yiiksek gesitliligine 5 tiir ile 21 nolu istasyonda ve 4 tiir ile 19 nolu
istasyonda rastlanmistir. Calisma siiresince 10 istasyonda Trichoptera takimina ait
hi¢bir tiire rastlanmamistir. En baskin tiiriin % 28,48 ile Agapetus sp. oldugu ve en az

gozlemlenen tiiriin % 0,31 ile Psychomyia pusilla oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this study determination and distribution of Trichoptera fauna of Ceyhan River Basin
was investigated between Kasim 2014 and August 2015. During the study Trichoptera
larvae samples were collected seasonally from determined 22 stations. During this study
323 individuals were collected and diagnosed to species level. As a result of this study

14 taxa were identified belonging to 8 Trichoptera familia.
In study area, the highest diversity was reported at station 22 (5 taxa) followed by
station 19 (5 taxa). According to Trichoptera larvae, Agapetus sp. (28.48 %) is dominant

taxa and Psychomyia pusilla (0.31 %) is the lowest taxa.
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SiIMGE VE KISALTMALAR LISTESI

km : Kilometre
cm : Santimetre
g : Gram

mm  : Milimetre

°Cc : Santigrat derece

Ist : 1stasy0n

CO  :Coziinmis Oksijen
AKM :Askida Kalan Madde
NH; :Amonyum Azotu
NO, :Nitrit Azotu

NO; :Nitrat Azotu

TP : Toplam Fosfat

SCD : Su Cerceve Direktifi



BOLUM 1

GIRIS

Anadolu, sahip oldugu i¢ su kaynaklari ve bu kaynaklarin paleocografik ve
hidrocografik o6zellikleri ile Palearktik Bolgenin en dnemli zoocografik bolgelerinden
birisi olup, ¢esitli canlilar icin farkli donemlerde barinak olmustur. Ayrica Eremiyal
(Collesme Donemi), Boreal (Yagislt ve nemli, orman olusumu i¢in uygun bir iklim) ve
Orta Avrupa elemanlarinin bir gecis bolgesi olmasi dolayisiyla birgok canli tiiriiniin

evrimlesme ve yayilis merkezini olusturmaktadir [1].

Anadolu tasimis oldugu bu oOzellikleri nedeniyle biyolojik ¢esitlilik agisindan
kiiglimsenemeyecek bir zenginlige sahiptir. Ancak tiim ekosistemlerde oldugu gibi
sucul ekosistemlerde de kuraklik, biyotik etmenler, ¢okelme, deniz seviyesindeki
yiikselme, erozyon, tayfun vb. gibi dogal nedenlerin yan1 sira tarim, orman, ulagim ve
kat1 atiklarin biriktirilmesi, petrol, gaz ve diger minerallerin ¢ikarilmasi ile baraj ve
kanallar yapilmasia bagl hidrolojik degisiklikler gibi insan etkisi sonucu ortaya ¢ikan
yapay nedenler sonucu degisiklikler goriilmektedir. Bu degisiklikler ilgili habitatta
degisikliklere, bozulmalara ve hatta ilgili habitatin kaybina sebep olabilmektedir [2].
Ister dogal nedenle ve isterse antropolojik etkilerden kaynaklansin ekosistem iizerinde
meydana gelen olumsuz degisimler biyogesitlilik tizerinde de olumsuz sonuglara sebep
olmaktadir. Nitekim diinya omurgasiz kataloglarinda isimleri bulunan, belli yer ve
zamanlarda orneklenmis ve bir daha da rastlanilmamus tiirlerin siklig1 bunun en giizel

kanitidir [3].

Akarsular c¢evresel degisikliklerden ¢ok ¢abuk etkilenen sucul ekosistemlerdir.
Endiistriyel ve evsel atik sularin aritilmadan alict ortamlar olarak akarsulara verilmesi
sonucu her gecen giin akarsularin daha fazla kirlendigi ve bu ortamlarda yasayan
organizmalarin olumsuz yonde etkilendigi goriilmektedir. Desarj edilen atik sularin
icerdigi agir metaller, toksik bilesikler, azotlu ve karbonlu organik ve inorganik
bilesiklerin bazi canli tiirlerinin 6liimiine ve toleransh tiirlerde fizyolojik ve morfolojik

degisimlere neden oldugu bilinmektedir.



Avrupa Birligi Ulkeleri, su kaynaklarinin miktar ve kalite acisindan korunmasi ve yer
alt1 ve yeriistii sulariin durumlarmin iyilestirilmesi amaciyla su ile ilgili tiim direktifleri
bir ¢ati altinda toplayarak kapsamli bir mevzuat olan Su Cerg¢eve Direktifini
hazirlamiglardir. Su Cergeve Direktifi (SCD) kapsaminda su kalitesi, su kiitlelerinin
ekolojik ve kimyasal 6zelliklerine gore tespit edilir. Ekolojik durumun temel yap1 tagini
ise biyolojik kalite unsurlarinin durumu olusturur. Su Cerceve Direktifi geregince
izlenmesi gereken biyolojik kalite unsurlar1 bentik makroomurgasiz, fitoplankton,
fitobentoz, sucul flora (makrofit /makroalg/ angiosperm) ve baliktir [4]. Biyolojik
izleme genellikle insani faaliyetlerin neden oldugu ¢evresel degisimlerin biyolojik
tepkiler yardimi ile degerlendirilmesi anlamma gelmektedir. Insani faaliyetlerden
kaynaklanan baskilarin sucul sistemler ve organizmalar iizerindeki etkisi uzun zamandir
arastirilmasina ragmen, bilim insanlarinin calismalar1 ancak son zamanlarda su

kiitlelerinin kalitesinin izlenmesine yonelik uygun metotlar haline doniistiiriilebilmistir
[5].

Bentik makroomurgasizlarin, sucul ortamlarin dip kisminda yasayan genelde 0,5
mm’den biiyilk ve omurgasiz canlilar olarak tanimlanmaktadir. Literatiirde kisaca
“bentoz” olarak adlandirildigi bilinmektedir. Bentik makroomurgasizlar, sedimenti
mesken tutan, tatll su ve deniz ekosistemlerinin dip substratlarinin iistiinde veya i¢inde
yasayan hayvanlardir. Suda kaya, sediman, debris ve sucul bitkiler iizerinde yasarlar,
hayatlar1 boyunca veya hayatlarmin bir doneminde lstiinde veya iginde yasadiklar
substrata bagl kilif veya ag yapabilirler. Sinirli derecede hareket kabiliyetleri bulunur.
Deniz, gol, nehir, havuz, bataklik ve kirli su birikintilerinde yasarlar. Baz1 gruplari,
besin zincirinin en altinda yer alan alg ve bakteri gibi canlilar ile beslenirken bazi
gruplar1 da sudaki bitki ve odun parcalarini, dokiintiileri pargalayarak beslenirler. Bentik
makroomurgasizlar, sucul ekosistemde 6nemli bir yer tutarak besin zinciri halkalarindan
biridir. Algler, bitki nektarlar1 ve kiigiik makroomurgasizlar ile beslenirler. Yarasalar,
kuslar, oriimcekler ve su bakterileri ve baliklar tarafindan avlanirlar [1]. Boylece su
ekosistemi icerisinde madde ve enerjinin alt halkalardan besin piramidinin iist halkalina
aktarilmasinda rol oynarlar. Makroomurgasizlarin 6miir uzunluklar1 bazi tatarcik ve
sinekler i¢in 2 haftadan az olarak ve bazi Plecoptera, Odanata gibi tiirleri i¢in ise iki yil

ve daha fazla olarak bildirilmistir [6-7-8-9].



Su kalitesini belirleme ¢alismalarinda bentik omurgasizlar biiyiik bir 6neme sahiptir.
Biyolojik parametre olarak kullanimlarindaki kolayliklarindan dolay1 ekosistemlerin
kirlilik ve ¢esitlilik indeksleri cogu zaman bu gruplarla yapilmaktadir. Tiim bu
nedenlerden dolay1 bentik omurgasizlar su kalitesini belirleme ¢alismalarinda genellikle
kullanilan bir gruptur [10]. Nehirlerde kirlilige baglh olarak tiir ¢esitliliginde azalma

goriiliir ve zamanla duyarl tiirlerin yerini kirlilige kars1 daha toleransl tiirler alir [11].

Trichoptera takimi akarsularda yasayan Onemli bentik makroomurgasizlardandir.
Ozellikle hizl1 akintili sularda olmalar1 ve genelde tiirlerinin temiz sulari tercih etmesi
ile 6nem kazanirlar. Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche instabilis, Hydropsyche.
bulbifera, Hydropsyche fulvipes, Ecnomus tenellus toleransli tiirler olarak

goriilmektedir.

Trichoptera familyalar1 ve baz tiirleri su kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan en
onemli gruplardan biridir [12]. Ayrica, bentik makroomurgasiz gruplari arasinda hizli
akan sularda en fazla bulunan (toplam populasyonun % 8-13’{i) gruplarin basinda gelir
[13].

Bu calismada; Ceyhan Havzasinda Trichoptera takimina ait tiir ¢esitliliginin ortaya
konmasi, tiirlerin bolgesel ve mevsimsel dagilislarinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Ayrica bu tirlerin dagilim alanlarindaki suyun fiziko-kimyasal 06zelliklerinin

belirlenmesi ile su kalitesi ile ilgili degerlendirmeler yapilmigtir.



BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Ulkemiz Trichoptera takiminin hem larva hem de erginleri ile ilgili yapilmis olan

calismalar mevcuttur. Bunlardan bazi ¢aligmalar ise tarih sirasina gore soyledir:

Cakin [14] Burdur ilinde yaptigi calismada Trichoptera’ya ait sekiz yeni tiir
tamimlamustir. Bunlar: Agapetus karabagi, Synagapetus anatolicus, Stactobiella celtikci,
Ernodes anatolicus, Psilopteryx turcicus, Drusus demirsoyi, Drusus bayburtii ve
Drusus kazanciae’dir. Ayrica bu ¢alismada Drusus caucasicus, Hydroptila lotensis, H.
occulta, Allotrichia vilnensis, Wormaldia subnigra, Tinodes unidentatus, T. popovi,
Polycentropus mazdacus, Plectronemia latissima, Hydropsyche acuta, H. mahrkusha,
Limnephilus sparsus, Goera pilosa, Beraeodes minuta, Calamoceras illiesi,
Arthripsodes leucophaeus, A. angriamani, Mystacides azurea, M. nigra, Ceraclea

senilis tiirleri Tiirkiye igin yeni kayit olarak tespit edilmistir.

Sipahiler [15] Kuzeydogu Anadolu’dan Rizeiella cinsinin tanimimi yapmustir. Ayrica

Drusus rizeiensis, Metanoea anatolica ve Rizeiella anatolica tiirleri tanimlanmustir.

Malicky [16] Tirkiye’de Marmara bdlgesinden iki yeni tiir, Pseudoneureclipsis

graograman ve Hydropsyche perelin’i tanimlamistir.

Sipahiler [17] I¢ Anadolu ve Karadeniz bdlgelerinden Ernodes articularis, E. saltans, E.
rizeiensis, E. abanticus ve E. anatolicus tiirlerini tanimlamis, E. rizeiensis’i bilim
diinyas1 igin, E. saltans’t ise Tirkiye i¢in yeni kaydi olarak vermis ve tiir anahtari

hazirlamistir.

Sipahiler [18] Marmara ve I¢ Anadolu bolgesinde bulunan Hydropsyche instabilis dahil
16 tiirtin (Hydropsyche instabilis, H. orduensis H. discreta, H. jordanensis, H. acuta, H.
valkanovi, H. djabai, H. alaca, H. kebab, H. mahrkusha, H. lepnevae, H. martynovi, H.
alanya, H. ressli, H. sappho, H. kocaki) erkeklerini sistematik yonden incelemis H.

martynovi tiiriinii Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak vermistir.



Sipahiler [19] Kuzey Anadolu’dan iki yeni Trichoptera tiirii (Wormaldia hemsinensis ve
Plectrocnemia rizeiensis) tanimlamis, ayrica bu ¢alismada Cerasma cornuta tiiriine ait

ergin disi ilk kez tanimlanmistir.

Sipahiler ve Malicky [20] literatiir kayitlart ve yeni materyallere gore Tirkiye’de
bilinen Trichopterlerin listesini vermislerdir. Tirkiye Trichoptera faunasini birgok
Avrupa ve Akdeniz iilkesiyle karsilastirmislar, Tirkiye’de bulunan Trichoptera
tiirlerinin Avrupa ve Akdeniz {lilkelerinde genis yayilis gosterdigini belirtmislerdir.
Kuzeydoguda baskin bir Kafkas ve Iran tiirlerinin varligma isaret edilmis fakat kesin
zoocografik sinirlar1 belirlenememistir. Bu calismaya gore Tiirkiye’de 19 familyaya ait

231 Trichoptera tiiriiniin bulundugu tespit edilmistir.

Sipahiler [21] Gilineybati Anadolu’dan yedi yeni tiir ve bir yeni alttiiriin (Hydroptila
ortaca, Hydroptila mugla, Stactobia fethiyensis, Polycentropus ierapetra anatolica
(yeni alt tiir), Tinodes kemerensis, Beraemyia mugla, Beraemyia antalya, Setodes

muglaensis) tanimini yapmustir.

Sipahiler [22] Tiirkiye ve Ispanya’dan iki yeni tiir ve bir alt tiiriin tamimimi yapmis ve
genital sekillerini ¢izmistir. Bunlardan Tinodes nehirae ve Limnephilus malicky

Tiirkiye’den Nigde, Aladag, Direk golii ve Yedi gollerde tanimlanmistir.

Malicky ve Sipahiler [23] Tiirkiye Trichoptera faunas ile ilgili bir inceleme yapmis ve
Tiirkiye’den 201, Yunanistan’dan 204, Bulgaristan’dan 218, Italya’dan 332 ve
Avusturya’dan 268 tiir listelemiglerdir. Bu karsilastirilma sonucu Tirkiye igin tespit
edilen tiir sayisinin az oldugu belirtilmistir. Tiirkiye nin kuzey bolgelerine bakildiginda
Avrupa’da yaygin ve Dogu Akdeniz’de bulunan tiirlerin baskin oldugu belirtilmis,
Kafkasya, Iran ve Tiirkistan’in kuzey bolgelerdeki faunistik etkisinin belirgin oldugu

fakat belirli faunistik sinirlarin kabul edilmesi i¢in erken oldugu kaydedilmistir.

Malicky ve Sipahiler [24] Tirkiye’nin batisinda yaptiklari ¢alismada, 1992 yilinin
mayis ve haziran aylarinda topladiklar1 Trichoptera tiirlerinin bir listesini vermislerdir.
Tirkiye’den Rhyacophila fasciata mysica, Tinodes rauschi Marmaris, Tinodes
karadere, Hydropsyche cetibeli, Beraeamyia kamberlera, Notidobia Salihli,

Yunanistan’dan R. f. kykladica, Liibnan’dan R. f. libanica ve Arnavutluk’tan Notidobia



bizensis’in tanimimi ve ¢izimlerini yapmuslardir. Disi Allotrichia spp. alttiirleri
tamimlanmis ve ¢izimleri yapilmistir. Micropterna sequax ve M. coiffaiti arasinda kalan
iki 6rnegin tanimi1 ve ¢izimi yapilmistir. Baz1 zoocografik bulgular verilmistir. 1987’ den

beri Tiirkiye i¢in yeni tiir kayitlarinin bir listesi eklenmistir.

Alp ve Akyiirek [25] yaptiklart ¢alisgmada Aksehir goliiniin biyoekolojik 6zelliklerini
tespit etmis ve bentik fauna elemanlar1 arasinda Trichoptera larvalarinin bulundugunu

bildirmislerdir.

Sipahiler [26] Tirkiye’nin Kuzey batisi ve Korsika’dan 3 yeni tiiriin tanimini yapmaistir.

Bunlardan Tinodes yucelaskini ve Tinodes gueneyensis Tiirkiye’den tanimlanmustir.

Sipahiler [27] Kuzey Anadolu’dan 4 yeni tiiriin (Rhyacophila borcka, Glossosoma
yigilca, Synagapetus gorgitensis ve Oecismus kazdagensis) tanimini yapmis ve genital

sekillerini ¢izmistir.

Sipahiler [28] yaptig1 ¢alismada Giiney Anadolu Trichoptera takiminin bir listesini ve
Tiirkiye i¢in bazi yeni kayitlarin dagilisina ait taslak bir harita vermistir. Rhyacophila
isparta, Synagapetus sarayensis, Wormaldia yavuzi, Potycentropus ierapetra adana ve
P. i. isparta tiir ve alt tiirlerini tanimlamig ve genital sekillerini ¢izmistir. Ayrica bu
calismada Polycentropus baroukus tiiriiniin taksonomik statiisii alt tiir seviyesine
indirilmistir.

Sipahiler [29] Giiney Anadolu’da yaptigi c¢alismada Limnephilidae familyasina ait

Apataniana borcka ve Chaetopteryx nalanae tiirlerini tanimlamstir.

Sipahiler [30] Isparta ve Adana illerinde yaptigi ¢alismada 3 tiirti (Agapetus hadimensis,
Hydroptila abantica ve Hydroptila varla) ve 2 alttiirii (Drusus muchei kazdagensis ve

Drusus muchei ilgazensis) tanimlamis ve sekillerini gizmistir.

Sipahiler [31] Ankara, Beypazari, Kimir Cayindan 3 yeni tiriin (Rhyacophila
gorgitensis, Hydroptila erkakanae, Ernodes macahelensis) tanimin1 yapmustir.

Sipahiler [32] Tirkiye’nin Kuzey bolgesindeki ¢alismasinda 4 yeni tiiriin (Stactobia

cermikensis, Stactobia lekoban, Hydropsyche kirikhan, Ernodes dirginensis) tanimini
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yapmig ve genital sekillerini ¢izmistir. Ayrica 7 tiiriin (Philocrena trialectica,
Rhyacophila lepnevae, Stactobia caspersi, Philopotamus montanus, Adicella filicornis,
Limnephilus nigriceps, Micropterna solotarewi) Tiirkiye igin yeni kayit oldugunu
belirtmis ve bu tiirlerin toplama lokaliteleri ve toplama tarihleriyle ilgili bilgileri

vermistir.

Sipahiler [33] Kuzeydogu Anadolu’dan Limnephilidae familyasina ait iki yeni tiiriin

(Rizeiella camiliensis ve Kelgena macahelensis) tanimini yapmustir.

Sipahiler [34] Toros Daglarinda yaptigi ¢alismasinda iki tiirtin (Tinodes beysehirensis,

Polycentropus yucelcaglari) tanimimi yapmis ve genital sekillerini ¢izmistir.

Akboyun [35] yaptigi yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Cine Cay’mi (Mugla-Aydin)
besleyen 6nemli yan kollardaki Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera erginlerini
ekolojik yonden incelemis ve Ephemeroptera takimina ait 6 familyadan 13 tiir,
Plecoptera takimindan 2 familyaya ait 3 tiir ve Trichoptera takimindan 4 familyaya ait 6
tir tespit etmis morfolojik ve ekolojik ozellikleri ile ugus zamanlarini vermis ve

baskinlik, benzerlik, ¢esitlilik ve bolluk gibi istatistiksel analizler yapmustir.

Imamoglu [36] Dipsiz ve Cine caylarinda yaptig1 ¢alismada 5 Trichoptera drneginin

cins seviyesinde teshisini yapmis ve bunlarin siklik analizlerini vermistir.

Yorulmaz [37] Dalaman Cay’inda yapilan ¢alismada Trichoptera takimina ait dort

takson bulmustur.

Sipahiler [38] Tip lokalitesi Mugla, Fethiye, Gelemis olan ornekleri temel alarak
Sericostoma flavicorne tiiriinii sekillerle yeniden tanimlamistir. Ayrica Sericostoma ida

tiirlinii de yeni tiir olarak tanimlamis ve genital seklini ¢izmistir.

Sipahiler [39] Fethiye, Gelemis, Seki Cay1 ve Ikiz Derede yaptig1 ¢aligmada 3 tiiriin
(Stactobia seki, Wormaldia ikizdere, Lasiocephala belkisae) ve 1 alttiiriin (Phyrganea

grandis serti) tanimin1 yapmuistir.

Sipahiler [40] Giiney Anadolu’da Toros Daglarindan Limnephilidae familyasina ait yeni

bir tiiriin (Anabolia anatolica) tanimini yapmis ve genital seklini ¢izmistir.
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Sipahiler [41] Tirkiye’nin Kuzey bolgesinde yaptigi calismada Wormaldia dizkiran ve
Leptocerus savur tiirlerinin tanimin1 yapmis ve genital sekillerini ¢izmistir. Martnomyia
ayderensis tiiriiniin disisini ilk kez bu ¢alismada tanimlamistir. Ayrica Ecnomus
gedracisus, Plectrocnemia intermedia ve Limnephilus extricatus tiirlerinin Tirkiye igin

yeni kayit oldugunu belirtmistir.

Sipahiler [42] Hydropsyche kinzelbachi tiiriiniin erkeklerinde devam etmeyen
dimorfizmi ortaya koymus ve bunu agiklamistir. Batman, Hasankeyf’ten topladigi 90
erkek ve 25 disi Ornek iizerinde yaptigi calismada 83 erkek ve 25 disinin benzer
morfolojik 6zellige sahip oldugu fakat 7 erkek Ornegin bunlardan farkli oldugunu

belirtmistir.

Kumanski ve Sipahiler [43] Bulgar bilim adamlarinin Tiirkiye’de Giresun ve Ordu
illerinden 52 lokaliteden topladigt 10 familyaya ait 67 tiiriin listesini vermistir.

Bunlardan Micropterna fissa Tiirkiye igin yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Uherkovich ve Nogradi [44] 4 iilkede (Bulgaristan, Yunanistan, Yugoslavya, Tiirkiye),
94 lokaliteden toplanmis 139 Trichoptera tiirii iizerinde bir ¢alisma yapmislardir. Bu
caligmalarinda Tirkiye’nin Kuzey boélgesinden toplanan 64 tiirlin lokalitelerini

vermiglerdir.

Yildirim [45] Asagi Sakarya Nehir sisteminde bulunan Trichoptera faunasinin tespiti ve
dagilislarin1 incelemis ve 23 istasyondan alinan 6rneklerde toplam 7 cinse ait 11 tiir
tespit edilmistir. Tespit edilen cins ve tiirlerin ¢aligma alanindaki dagilislarini incelemis

ve diinya faunasi ile karsilastirilmasini yapmaistir.

Cengiz [46] hazirladig: yiiksek lisans tezinde Kuzey Trakya Bolgesindeki akarsularin
Trichoptera Limnofaunasini arastirmis ve dagilislarini incelemistir. Bolgedeki 40
lokaliteden 225 larva toplamis ve orneklerin tiir teshisleri yapilarak, tiir tayin anahtari

hazirlamistir. Bu ¢alismada 2 alt takima ait 5 familya ve 12 tiir tespit edilmistir.

Sert [47] Beysehir Golii nehir havzasinda yaptigi ¢alismada 9 familyaya ait 15 tiir ve 1
alttliriin bulundugunu ve bulunan bu alttiiriin (Phryganea grandis serti Sipahiler, 2000)

bilim diinyasi i¢in yeni tiir oldugunu belirtmistir.



Sipahiler [48] Tiirkiye’'nin Kuzey batisinda yaptigi calismasinda Hydroptilidae
familyasina ait Hydroptila oemerueneli tiirinii yeni tiir olarak tanimlamis ve genital

seklini ¢izmistir.

Balik ve calisma arkadaslar1 [49] Yelkdprii Magarasi (Dikili, izmir) ve ¢evresinin sucul
faunas1 hakkinda bir 6n aragtirma yapmis ve derede yapilan bentoz c¢alismalarinda

Polycentropodidae familyasina ait Trichoptera bireylerine rastlanildigini bildirmistir.

Sipahiler [50] Tirkiye’nin Kuzey batisinda yaptigi ¢alismasinda Glossosomatidae ve
Baraeidae familyalarmma ait iki yeni tiirin (Agapetus selgensis ve Baraeamyia

devrekensis) tanimini yapmustir.

Sipahiler [51] daha 6nceden bilinmeyen Calamoceras illiesi pupasmin Tiirkiye’nin

kuzeybatisindan toplanan materyallere dayali tanimi ve ¢izimlerini yapmustir.

Sipahiler [52] 1974 ve 2004 yillar1 arasinda Tiirkiye’de toplanan Psychomyia cinsini
yeniden gozden gecirmis ve Psychomyia dadayensis ve P. mengensis tiirlerini yeni tiir
olarak tanimlamig ve genital sekillerini ¢izmistir. P. pusilla’nin erkek genital

varyasyonlarini vermistir.

Sukatar ve calisma arkadaslar1 [53] Emiralem Deresinde (izmir-Menemen) yaptiklar:
calismada Trichoptera takimina ait Hydropsyche sp., Polycentropus sp., ve Limnephilus

sp. cinsinin bulundugunu belirlemislerdir.

Yildirrm [54] hazirladigr yiiksek lisans tezinde Firmiz Cayinda 3 lokaliteden
Hydropsyche sp. ve Leptocerus sp. cinslerine ait bireyler bulmus ve bunlarin aylara gére

baskinlik degerlerini vermistir.

Duran ve galisma arkadaslar1 [55] Gokpmar Cayr’nin Biiyiilk Omurgasiz Faunasini
inceledikleri ¢aligmada Trichoptera takimina ait Polycentropus sp., Psychomyia pusilla,
Hydropsyche pellucidula, Hydropsyche angustipennis, Hydropsyche fulvipes,
Hydropsyche instabilis, Hydropsyche siltalai, Hydropsyche sp., Plectrocnemia sp.,
Hydroptila sp. olmak tizere 10 takson bulduklarimni belirtmislerdir.



Sipahiler [56] Tirkiye’nin Kuzeydogusunda yaptigi arastirmasinda Trabzon ve

Giresun’dan Kelgena nehirae ve K. sisensis olmak tizere iki yeni tiir tanimlamustir.

Topkara ve c¢alisma arkadaslar1 [57] Toroslarda bazi gollerde yaptiklar1 c¢alismada
Trichoptera takimina ait Agrypnia pagetana, Agrypnia varia, Limnephilus coenosus,

Drusus annulatus, Allogamus auricollis tiirlerine rastlamiglardir.

Sipahiler [58] bu ¢alismasinda Tiirkiye’nin Kuzeydogusundan Rhyacophila tamderensis

ve Oecismus turcicus tiirleri olarak iki yeni tiir bildirmistir.

Boyaci ve calisma arkadaglar1 [59] Egirdir Go6lii'nde yaptiklar1 arastirmada endemik
Phryganea grandis serti Sipahiler, 2000 (Trichoptera)’nin yasam donglisiini

aragtirmiglardir.

Yildiz ve galisma arkadaslar1 [60] tarafindan Eylil 2010-Mart 2012 yillar1 arasinda
Gonen Cayi’nda yapilan c¢alismada Trichoptera takimina ait 28 tiir belirlediklerini
bildirmislerdir.

Findik [61] Ara¢ Cayinda yaptigi arastirmasinda Hydropsychidae, Psychomyiidae ve

Polycentropodidae familyasina ait tiirler tespit etmistir.

Bu calismada amag, iilkemizin en Onemli sucul kaynaklarindan biri olan Ceyhan
Havzasinin Trichoptera larva g¢esitliligini ortaya koyarak Tiirkiye ve Diinya

limnofaunasina katkida bulunmaktir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Sahasi

Ceyhan Havzasi Akdeniz Bolgesinde yer almakta olup Ceyhan Nehri ve kollarindan

olusmaktadir. Ceyhan Nehri Elbistan’in 3 km giineydogusunda Pinarbasi’ndan dogar,

509 km’lik bir mesafeyi kat ettikten sonra Cukurova’da genis bir delta olusturarak

Akdeniz’de Iskenderun Kérfezi’ne dokiiliir. Baslica kollart; Ségiitlii, Hurman, Goksun,

Magara Gozii, Firniz, Tekir, Korsulu ve Aksu ¢aylaridir. Ceyhan Nehri Kahramanmarag

il sinirlar icerisinde genellikle derin vadilerden ge¢mektedir. Nehir lizerinde Menzelet,

Aslantag, Sir ve Berke barajlar1 yer almaktadir [62] (Sekil 3.1).

Sec¢ilen Ornekleme noktalar1 Ceyhan havzasini temsil edecek sekilde kaynaktan

mansaba dogru secilmistir. Noktalara ait genel bilgiler Tablo 3.1’de 6zetlenmistir.

Tablo 3.1. Ornekleme Noktalarma Ait Bilgiler

Istasyo No GPS Rakim (m) | Vejetasyon Dip Yapist Akint1 Hizi
1 35,63357D/36,95661K 27 Orta Cakil Durgun
2 36,04056D/37,45501K 107 Yogun Kum ve Tas Fazla
3 36,08387D/37,35132K 120 Yogun Kum ve Tas Fazla
4 36,08902D/37,26609K 81 Az Balgik Yavag
5 36,3682D/37,30132K 174 Yogun Tagh Hizli
6 36,92023D/37,54058K 477 Yok Balgik Yok
7 36,89146D/37,40923K 477 Yok Balgik Var
8 370959D/372702K 236 Var Tash Yavag
9 371112D/371136K 919 Az Taglikli Yavag
10 37,10781D/37,57333K 717 Az Taglikli Fazla
11 36,78875D/37,80664K 652 Az Taglikli Fazla
12 36,96637D/37,81886K 610 Yok Taglikli Fazla
13 37,53286D/38,25428 1350 Yogun Balgik Yok
14 36,79707D/37,61984K 445 Yogun Kumlu Yavas
15 37,34748D/37,54031K 746 Az Tagli Kumlu Fazla
16 37,0841D/38,2001K 1123 Yok Balgik Yavas
17 37,00002D/38,14764K 1114 Yogun Balgik Durgun
18 37,02995D/37,36195K 540 Var Kum ve Cakil Durgun
19 36,69838D/37,7588K 644 Yok Kaya ve Tas Hizl
20 - - Yok Kaya ve Tas Hizli
21 - - Yok Kaya ve Tas Hizli
22 - - Yok Tas, ¢akil Hizli
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3.2. Materyal

3.2.1.Trichoptera (Evcikli Bocekler)

Trichoptera ismi erginlerinin killarla kapl kanatlarindan yola ¢ikilarak yunanca trichos

(kil) ve pteron (kanat) anlamina gelen kelimelerden tiliretilmistir [63].

Malicky [64] ve [65] ve Schmid [66]’e gore Trichoptera akarsularin, nehirlerin, bataklik
ve goéllerin temel tyelerinden birisidir. Trichopteralar hemen hemen her habitata
yayilmiglardir. Devamli yeni tiirler kesfedilmesi diinyadaki Trichoptera faunasinin genis

oldugunu gostermektedir [63].

Trichopterler sucul ekosistemde 6nemlidirler ¢iinkii baliklar ig¢in 6nemli besin kaynagi

olustururlar ve organik madde teskil ederler [67].

3.2.2.Trichoptera Sistematigi

Animali alemi, Arthropoda (Eklem bacaklilar) subesi, Insekta (Bocekler) sinifina ait
olan Trichoptera takiminin, Annulipalpia ve Spicipalpia olmak tizere 2 alt takimi vardir.

Ipegin kullanim seklindeki farliliklar ile belirgin bigimde karakterizedir [68].

Annulipalpia alttakiminda 8 familya vardir. Larvalar icine girerek yasamak igin ve
yakalama tuzaklar1 olarak ipekten ag yaparlar. Genelde hizli akan sularda bulunurlar,
fakat ¢cok azi durgun sularda goriiniir. Spicipalpia toplam 4 familya ve farkli habitata
sahip larvalar icerir. Baz1 Trichoptera larvalar1 Sekil 3.2°de gosterilmistir. Genelde

karnivor ve dipte siiriinerek sucul omurgasizlarla avlanirlar [68].

Integripalpia alt takiminda 33 familya vardir, boru seklinde evcikler yaparlar. Larvanin
bast ve bacaklar1 beslenmek ve zeminde siiriinmek icin evcigin 6n tarafindan disarida
durur. Evcik yapan larvalar parcalanan ve asinmis organik maddelerle beslenirler.
Siklikla akarsu kenarinda bulunan 6lii yaprak veya diger bitki kisitmlarimi pargalayarak
beslenir. Predatorliikk evcik yapan larvalarda yaygindir. Yasayan bitkiler ile beslenme
aligkanligi ¢cok daha az goriiliir. Diger evcik yapan larvalar diatome, alg, bitki ve
mikroorganizmalar tarafindan olusturulan ince tabakalar1 kaziyarak beslenir. Cok az1 ise

stizerek veya akint ile siirtiklenerek gelen avlar1 yakalayarak beslenir [68].

13



Sekil 3.2. Baz1 Trichoptera larvalari. a- Atopsyche sp. (Hydrobiosidae); b- Protoptila sp.
(Glossosomatidae); c- Byrsopteryx mirifica (Hydroptilidae); d- Chimarra sp.
(Philopotamidae); e- Calosopsyche sp. (Hydropsychidae); f- Limnephilus sp.
(Limnephilidae); g- Nectopsyche gemmoides (Leptoceridae) [68].
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Tiirkiye’de bulunan Trichoptera familyalar1 [69].
Apataniidae Wallengren, 1886
Beraeidae Wallengren, 1891
Brachycentridae Ulmer, 1903
Ecnomidae Ulmer, 1903
Glossosomatidae Wallengren, 1891
Goeridae Ulmer, 1903
Helicopsychidae Ulmer, 1906
Hydropsychidae Curtis, 1835
Hydroptilidae Stephens, 1836
Lepidostomatidae Ulmer, 1903
Leptoceridae Leach, 1815
Limnephilidae Kolenati, 1848
Molannidae Wallengren, 1891
Odontoceridae Wallengren, 1891
Philopotamidae Stephens, 1829
Phryganeidae Leach, 1815
Polycentropodidae Ulmer, 1903
Psychomyiidae Walker, 1852
Ptilocolepidae Martynov, 1913
Rhyacophilidae Stephens, 1836
Sericostomatidae Stephens, 1836

Uenoidae lwata, 1927
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3.2.3. Morfolojik Ozellikleri

Trichoptera takimi Lepidoptera’nin yakin akrabasidir ve ipekten ag orebilirler. Bu uyum
onlara dogaya ayak uydurmalarinda saglam bir basar1 getirmistir. Ipek evcik yapiminda,
besin toplamak amagli ag yapiminda, barinaklar yapmada, substrata sabitlenmede ve
pupa evresi i¢in kokon ormekte kullanilir. Cogu Trichoptera larvasi bir evcik iginde
yasarlar. Ipek, ag veya borular yapmak veya gesitli tipte tasinabilir evcik yapmak veya
kum ve kiiciik cakillar1 veya yaprak pargalar1 ve ince dallar1 bir araya getirmek igin

yapistirict olarak kullanilir; her cins hatta tiir bile kendine 6zgii stilde evcik yapar.

Larva belirgin bir bas, toraks ve abdomene sahiptir. Larvanin bag kapsiilii iyi gelismis

ve kitinlesmistir (Sekil 3.3) [68].

Kafa kapsiiliinde iki yanda birer “parietal” parca vardir ve dorsal olarak basin ortasinda
“koronal sutur” ¢izgisi boyunca birlesmektedir. Bu iki parcanin arasinda dorsal olarak
“frontoclypeal apotome” vardir ve bu parga “frontoclypeal sutur’lar ile baglanmaktadir.
Koronal ve frontoclypeal ¢izgiler birlestiklerinde dorsalden kafa kapsiiliine bakildiginda
“Y” seklinde ¢izgi olustururlar (Sekil 3.4). Ventral olarak genal alan veya ‘“genae”da
parietal parcalar “ventral apotome” denen bir ¢izgi boyunca ortadan ayrilirlar. Bu ¢izgi
genaeyi tamamen ayirabilir veya kismen ya tek parga ya da iki pargali (6n ve arka
ventral apotome) olarak bolebilir. Kafa kapsiiliiniin dis ylizeyi diken, kabart1 veya ¢esitli
tipte oyuklarla piiriizlidiir. Labrum, frontoclypeal apotomun 6n kenarina baglanmistir

ve siklikla zarimsi anterolateral piiskiiller tasir [63].

Larvalarda gozler daima bulunur ve stemmata igerir. Uzun-boynuzlu Trichoptera
(Leptoceridae) ve bazi Hydroptilidae tiirlerinde antenlerin daha uzun ve goze garpiyor
olmasia ragmen antenler ¢ok kisa ve tek segmentlidir. Erginlerin aksine larva agiz
pargalart iyi gelismis ve kiiclik bir labrum, bir ¢ift iyi gelismis mandibul, bir ¢ift
kompakt kisa maksilla ve bir labiumdan olusur. Kisa maksillar ve labial palpuslar
genellikle bulunur. Ipek bezinin acildigi yer labiumun ug¢ kismidir ve bazi gruplarda
ince disar1 ¢ikmis yap1 seklinde uzamustir. Ogiitiicii ve bitkiyle beslenenlerin
mandibullar1 genis, ucu kesici digliyken kazicilarin mandibullar1 diiz kenarli ve daha
uzundur. Her toraks segmenti belirgin ve birer ¢ift, eklemli bacak tasir. Bunlar asagi
yukar1 ayn1 uzunluktadir, ya da en kisa olan1 6n bacak ve en uzun olani da arka bacaktir.
Bacaklar ¢ogu tiirde farklilasmamistir, fakat bazi gruplarda 6n bacak yirticidir,

bazilarinda arka bacaklar ince uzun ve yiizme killar1 siralar tagir. Bazi Brachycentridae
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larvalart orta ve arka bacaklarinda, akisla gelen besin parcalarini yakalamak igin
kullanilan kil siralari tasir ve bunlar Limnocentropodidae ve Drusus’da (Limnephilidae)

akintiyla gelen avlari ele gecirmek i¢in kuvvetli dikenlerdir [68] [70].

Protoraks

Mesotoraks
Metatoraks,

Dorsal abdominal
timsek

Dorsal sklerit

Anal proleg Anal tirnak

Sekil 3.3. Bir Trichoptera larvasinin genel viicut goriinimii [71].

Biitlin familyalarda protoraks yogun olarak kitinlesmis ve orta ¢izgi boyunca bir sutur
ile cok ince bir sekilde ayrilmis bir ¢ift pronotal plaka tasir. Bazi familyalarda basta
Hydropsychidae ve Hydroptilidae familyalarinda olmak {izere mezotoraks ve
metatoraks da yogun olarak kitinlesmistir fakat diger familyalarda bu segmentler
tamamiyle zarimsidir veya daha az derecede kitinlesme vardir. Birkag familyanin

protoraksi ventralde protorasik boynuz tasir [68].
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Abdomen 10 segmentten olusur ve tamamiyla zarimsi yapidadir. Abdomen genelde bir
ka¢ dagmik seta haricinde seta tasimaz, fakat Hydropsychidae yogun olarak kisa,
farklilasmis ve pul benzeri killarla kaplidir. Abdomen son abdominal segmentteki bir
cift anal proleg haricinde baska proleg tasimaz, anal prolegler giiclii birer tirnak tasirlar,
tizerinde ve anal tirnagin kaidesinde kiigiik kitin plakalar tasirlar. Evcik yapan
Integripalpia’da 1. abdomen segment genelde, dorsal ve lateralinde aralikli sekilde disa
cikarilabilen ¢ikintilar tasir. Abdominal solungaglar bulunmayabilir. Bulunduklarinda,
ipliksi ve tek olarak bir veya birka¢c abdomen segmentinde, birgok filamentten olusmus
demetler veya yogun olarak dallanmis tiily benzeri olabilir. Abdomen solungaglari
subdorsal, dorsolateral, ventrolateral ve/veya subventral siralar olarak bulunabilir. Bazi
Rhyacophilidae tiirlerinde, toraksta demetler halinde solungaglar vardir. Ozellikle evcik
yapan familyalarda 9. abdomen segmenti genelde dorsalde kitin plaka tasir. Bazi
familyalarda 6zellesmis osmoregiilasyon hiicrelerinin bulundugu Chloride epithelia
bolgesi vardir. Gozlere gore antenlerin pozisyonu, toraks kitinlesmesi, solungag
morfolojisi, mandibular yapi, bacak morfolojisi ve evcik veya barmak yapist diger

yapilara nazaran familya ve cinslerin tanimlanmasinda énemlidir [68].

Sekil 3.4. Bir Trichoptera larvasinin dorsalden kafa ve toraks gériiniimii [71].
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3.2.4. Gelisimleri

Birkag tiirii hari¢ genellikle yazin ucarlar. Ilkbahar ve sonbahar olmak iizere yilda iki
dol veren tiirleri vardir. Ugus siireleri 1-10 haftadir. Erginleri genellikle gelisimlerini
tamamladiklar1 sularin kenarlarinda bulunurlar ve ¢ogunlukla ¢ok sayida bulunurlar.
Erginleri dogada birkag¢ giin ila birka¢ ay arasinda yasarlar. Bu siire icerisinde bitki
0zsuyu ve salgis1 emerler. U¢mayla gecen kisa dmiirleri iiremeyi ve yayilmay1 saglamak
i¢indir. Yumurta birakilmasi déllenmeden sonra olur. Su kenarlarinda ¢iftlesen eslere
stk sik rastlanir. Esler bir hat boyunca karsi karsiya gelirler. Disinin abdomen ucu
erkegin kopulasyon organi tarafindan sikica tutulur. Cok cesitli ¢iftlesme davranislar

vardir ve spermalar spermatoforla tagmnir [1].

Yumurta birakildiktan hemen sonra embriyonik gelisme baslar ve 9-24 giin siirer, geng
larvalarin hepsi iyi ylizer. Larvalar kabaca iki gruba ayrilir. Birincisi tirtil seklinde
eruciform (6rnegin Limnophilidae, Sericostomatidae, Leptoceridae), digerleri ise
Diplura’dan Capomdea cinsine benzeyen campodea larva tipidir. Birincisi 6ne dogru
yonelmis (ortognat) isirict agiz tipine, kendileri tarafindan yapilmis evciklerin i¢inde
bulunan yuvarlak govdeye sahiptir. Campodea larvalar kural olarak evcik yapmaz
(Rhyacophilidae familyas1), yalniz pupa evcigi vardir. Baglar1 6ne yoneliktir (prognat).
Yilda bir dol veren tiirlerde genclik evresi (gelisme evresi) yaklasik 11 ay, iki dol
verenlerde ancak 5 ay siirer. Hayvan ¢ok defa 5-6 defa deri degistirir. Son deri

degistirmeden sonra kisa pup evresi goriiliir ve tam bagkalagim vardir [1].

Evcikli boceklerde larvalarin hemen hemen tiimii 6n bacaklarimin yardimiyla
tikiiriiklerini kullanarak sanat dolu aglar orebilirler. Bu takimda serbest yasayanlardan
(6rnegin Rhyacophila ) sadece pup i¢in ag Orenlere karmasik avlanma ag1 yapanlara
(6rnegin Hydropsynche) ve karmasik evcik yapanlara (6rnegin Lmnophilidae) kadar ag
yapiminin her kademede kullanilma sekline rastlanir. Kuskusuz Rhyacophilidae larval
yasam bakimindan Trichoptera’nin en eski grubudur. Trichoptera’nin kendine 6zgii ag
ormesi pup i¢in evcik yapimi ile baslamistir. Daha sonra hareket etmeyen bir larva
bilesigi oriilmesi yetenegi gelistirilmistir. Larva bu bilesigin igerisinde yasamayan ya da
icerisine ¢ekilmeye baslamistir. Sabit evcik beslenme icin uygun olmadigindan evcige
bagl yakalama agi, filtre, slizge¢ vs. yapimi gelistirilmistir. Daha sonraki gelismeler

dogrultusunda bir takim maddelerin (tas ve bitki parcalari) de kullanilmasi ile ag
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maddesinden yapilmis hareketli evcik yapimi gelistirilmistir. Boylece av aktif olarak

aranmaya baslanmustir [72]. Baz1 evcik 6rnekleri sekil 3.5 ‘de verilmistir.

Sekil 3.5: Bazi Trichoptera evcikleri. a- Culoptila moselyi (Glossosomatidae); b-
Culoptila nispina (Glossosomatidae); c¢- Dibusa angata (Hydroptilidae); d-
Helicopsyche borealis (Helicopsychidae); e- Goera fuscula (Goeridae); f- Triaenodes
tardus (Leptoceridae); g- Discosmoecus sp. (Limnephilidae); h- Setodes incertus
(Leptoceridae); i- Sphagnophylax meiops (Limnephilidae); j- Grumicha grumicha
(Sericostomatidae); k- Banksiola dossauria (Phryganeidae); I- Leptocerus americanus
(Leptoceridae); m- Phanocelia canadensis (Limnephilidae); n- Lepania cascada
(Goeridae); o- Anabolia bimaculata (Limnephilidae) [68].
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Pupa tipi serbest iiyeli puptur. Erginin viicut kisimlarinin ¢gogunu pup evresinde tanimak
olasidir. Bununla birlikte pupa 6zgili bazi yapilar taginir. Pup evresi nadiren 15 giinden
uzun siirer. Kig1 pup evresinde gecirme nadirdir. Pup evresinin sonuna dogru hayvan
makas seklinde kivrilmis {ist ¢enesi ile pup evciginin 6n kismini agar. Bacaklar1 ve sirt
dikeninin yardimi ile siirlinerek disar1 ¢ikar ve suya ulasir. Kisa bir siire igerisinde
ylizeye ulasmasi gerekir. Bunun ig¢in hareketli 6n bacaklar1 kullanirlar. Orta ve arka
bacaklar1 bu sirada oldukg¢a hareketsiz olarak viicuda yaslamis durumda kalir. Orta
bacak bir¢ok tiirde uzun killarla donatilmis yiizme bacagi olarak kullanilir. Bu
bacaklarin kiirek gibi ¢ekilmesiyle sirt {istii su yilizeyine ulagirlar. Kuvvetleri bitmeyen
kisa bir siire igerisinde bunu gerceklestirmek zorundadirlar. Aksi takdir de hemen dibe
cokerek bogulurlar. Su iizerinde her hangi bir seye ozellikle bitkilere tutunarak kisa

stirede erginlesirler. Son deri degisimi tlirlere gore aksam, gece ve sabahleyin

olmaktadir [72].

3.2.5. Ekolojik Ozellikleri

Trichoptera larvalar: tath su habitatlarinda genellikle bol ve yaygin olmalari sebebiyle

sucul sistemler i¢cin dnemli elemanlardir [73].

Larvalarina ve pupalarina sularda bliyiik Olclide rastlanmakla birlikte baliklara yem
olmalarimin, balikk avlanmasinda yem olarak kullanilmalarinin haricinde biiyiik bir
ekonomik Onemleri yoktur. Tabak ve calisma arkadaslar1 [74] yaptiklar1 ¢aligmada
Karadeniz Alabaligimin (Salmo trutta labrax Pallas, 1811) dere, gol ve deniz
ekotiplerinin Trichoptera ergin, larva ve pupasi ile beslendigini belirtmislerdir. Yalgin
ve ¢alisma arkadaslar1 [75] Asi Nehrinde yaptiklar1 ¢alismada, mide igerikleri incelenen
kedibaliginin (Clarias gariepinus Burchell, 1822) ana besinini teskil eden
arthropodlarin arasinda Trichoptera’nin da bulundugunu belirtmislerdir. Sucul
ekosistemde besin zincirindeki Onemlerinin yanisira son yillarda su kalitesi izleme

caligmalarinda da 6nemleri artmistir.

Arktik bolgelerde dahil tiim diinyaya yayilmiglardir. Kuzey iliman bolgeler tiirce daha
zengindir. Durgun ve akarsularda gelisimlerini tamamlarlar. Ozellikle ¢éllerde ac1 ve
tuzlu sularda yasayan tiirleri de bulunur. Her tiiriin yasadig: bir ekolojik bolge vardir ve

ayn1 bolgede ¢ok farkl tiirlere rastlanabilir [72].
21



En eski fosilleri Ust Triyas’da bulunmustur. Jura’da ilk defa evcik saptanmistir. En
yakin akrabalar1 yapisal ve biyolojik yasamlar1 acisindan kuskusuz kelebeklerdir. Daha
sonraki akrabalar1 gagali bocekler ve sineklerdir. Mecoptera benzeri bir atadan

tiiremislerdir [72].

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Bu c¢alisma, 2014-2015 yillar1 arasinda Ceyhan Havzasinda belirlenmis olan 22
istasyonda sonbahar (13-16 Kasim 2014), ilkbahar (24-28 Nisan 2015) yaz (31
Temmuz-03 Agustos 2015) mevsimlerinde gergeklestirilmistir. Kis mevsiminde

uygunsuz kosullar dolayisiyla 6rnekleme yapilamamustir.

Ornek alimlarinda 500 pm goz agikligina sahip el kepgesi 3 dk siire ile kullanilmustir.
Havzalarin akintili s1g kesimlerinde, el kepgesi akintiya karst gelecek sekilde tutulup
ayakla zemin karistirilarak tabanda bulunan canlilarin ag i¢ine girmeleri saglanmis ve
islem 3 dakika siireyle gergeklestirilmistir. Ayn1 zamanda kepge akintiya ters olarak en
az 5-10 metrede tabanda siiriiklenerek canlilarin ag kepcesi i¢ine girmeleri saglanmistir.
Kepce akarsudan ¢ikarilarak toplanan materyalin agin bir kosesine toplanmasi
saglanmis ve i¢inde ornek alimi yapilan noktanin suyu olan bir kova i¢ine alinarak iyice
yikanarak, toplanan materyal arazide %4'liik formaldehit igerisinde fikse edilmistir.

Laboratuvarda Trichoptera grubu ayrilarak sayimlar1 yapilmistir.

Trichoptera orneklerinin alindigi noktalarda suyun bazi fizikokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in arazide ve laboratuarda Olglimler yapilmistir. Sicaklik, pH,
Kondaktivite, AKM (Askida Kati Madde), Tuzluluk ve Cozlinmiis Oksijen Hache-
Lange (HQ40D) marka 6l¢lim cihaziyla arazide; Amonyak, Nitrat, Nitrit ve toplam
fosfor laboratuarda standart methodlarla 6l¢tilmiistiir [76].

Orneklerin alindig1 istasyonlara ait koordinatlar GPS yardimiyla belirlenmistir.

3.4. Laboratuvar Calismalari

Trichoptera Orneklerinin teshisinde hem binokiiler hem 151k mikroskobundan
yararlanilmigtir. Larvalar petri kabina alinarak binokiiler altinda incelemeye alimistir
bu esnada ayr1 bir 151k kaynagi ile cesitli acilardan isiklandirma yapilmistir. Ayirt
edilebilen tiim ayirt edici taksonomik 6zellikler dikkatlice incelenmistir. Binokiiler ile

gérmenin miimkiin olmadig1 6zellikler i¢in ise 151k mikroskobundan yararlanilmistir.
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Larvanin c¢esitli tiyeleri (Bacak, agiz parcalart vb.) ayr1 ayr1 preparatlar haline getirilip
incelendikten sonra teshisi tamamlanan her larva tiiplere alinarak tiiriin ismi, istasyon,
tarih ve toplanan yerin adi yazilmistir. Trichoptera teshisi i¢in; Wiggins [63], Edington
ve Hildrew [77], Wallace ve ¢alisma arkadaslar1 [78], Pescador ve calisma arkadaslari

[69, 71] yararlanilmigtir.

3.5. istatistiksel Analizler

Tez calismast boyunca verilerin diizenlenmesi, grafiklerin olugturulmasinda Microsoft

Excel programi kullanilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Ceyhan Havzasinda Tespit Edilen Taksonlar

Caligma alaninda tespit edilen Trichoptera takimima ait 8 familyaya ait 14 tiiriin

sistematigi asagida verilmistir.
Takim: Trichoptera
Familya: Hydropsychidae
Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834)
Hydropsyche bulbifera Mclachlan, 1878
Hydropsyche instabilis (Curtis, 1384)
Hydropsyche fulvipes (Curtis, 1384)
Familya: Rhyacophilidae
Rhyacophila dorsalis (Curtis, 1384)
Familya: Hydroptilidae
Hydroptila sp. Dalman, 1819
Familya: Psychomyiidae
Psychomyia pusilla (Fabricius, 1781)
Familya: Polycentropodidae
Cyrnus sp. Kolenati, 1848
Familya: Ecnomidae
Ecnomus tenellus (Rambur, 1842)
Familya: Glossomatidae
Agapetus sp. Curtis 1384

Familya: Limnephilidae
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Micropterna lateralis (Stephens, 1837)
Halesus sp. (Schrank, 1781)
Chaetopteryx sp. Mclachlan, 1867

Potamophylax luctuosus (Piller & Mitterpacher, 1783)

Trichoptera takimina ait Rhyacophilidac familyasindan 1 tiir (Rhyacophila dorsalis),
Psychomyiidae familyasina ait 1 tir (Psychomyia pusilla), Polycentropodidae
familyasina ait 1 tiir (Cyrnus sp.), Hydropsychidae familyasina ait 4 tiir (Hydropsyche
bulbifera, Hydropsyche instabilis, Hydropsyche fulvipes Cheumatopsyche lepida),
Ecnomidae familyasindan 1 tiir (Ecnomus tenellus), Glossomatidae familyasindan 1 tiir
(Agapetus sp.), Limnephilidae familyasina ait 4 tiir (Micropterna lateralis, Helesus sp.,
Chaetopteryx sp., Potamophylax luctuosus), ve Hydroptilidaec familyasina ait 1 tiir

(Hydroptila sp.) tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirlerin ¢ekilmis orijinal fotograflari, baz1 6zellikleri ve Tiirkiye'den

bildirilmis alanlar1 agagida ayr1 ayr1 verilmistir.

Familya: Hydropsychidae
Cheumatopsyche lepida

Cheumatopsyche lepida Rusya, Sardunya, Sicilya ve Kuzey Ege Adalari da dahil olmak
lizere tim Avrupa genelinde yaygindir. Tiirkiye’de Antalya ve Isparta [79], Kastamonu
[80], Canakkale, Kiitahya, Ankara, , Cankiri, Bolu, Konya, Maras, Hatay, Artvin,
Glimiishane, Ardahan, Kars, Tunceli, Erzurum, Manisa ve Balikesir’de [65-16-81]
bulunmaktadir. Irmaklarin alt kisimlarinda ve akarsularin hizli akan yerlerinde
bulunmaktadir [82-83-84-77-85]. Bitki pargalar1 ve kii¢iilk omurgasizlarla beslenirler
[85-86]. Genellikle 3 ay i¢inde erginlesirler [85]. Evcikleri yoktur. Anal prolegte tutam
seklinde killar1 bulunur. Toraksta kitinlesme vardir. Sekil 4.1. Cheumatopsyche lepida

tiirli yer almaktadir.
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Sekil 4.1. Cheumatopsyche lepida tiiriiniin genel goriiniimii (Orijinal)

Familya: Hydropsychidae
Hydropsyche instabilis

Sinop, Samsun ve Sivas [87], Antalya ve Isparta [79], Kastamonu [80], Bolu, Artvin,
Kayseri, Bursa, Afyon, Konya, Mersin, Tunceli, Van, Agr1 ve Adapazar1 [88-44-81]
illerinden bildirmislerdir. Kafalarinda cinsin diger tiirlerinde bulunmayan koyu kahve,
siyah isaretler bulunmaktadir. Gozleri sar1 alanlarla cevrilidir. Sekil 4.2.°de

Hydropsyche instabilis tiirii yer almaktadir

Sekil 4.2. Hydropsyche instabilis tiiriiniin genel goriiniimii (Orijinal)
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Familya: Hydropsychidae

Hydropsyche fulvipes

Bas kisminda agik renkli alan daha az bulunur. Ag¢ik renkli bolge 2 kisimdan olusur ve
genisleyip daralan sekli vardir. Ilk toraksin karm bolgesinde levha seklinde iki yanda

dikdortgen seklinde benek bulunur. Tiirkiye’de Antalya ve Isparta’da goriilmistiir [79].
Sekil 4.3.’de Hydropsyche fulvipes tiirii yer almaktadir.

Sekil 4.3. Hydropsyche fulvipes tiiriiniin genel goériiniimii (Orijinal)

Familya: Hydropsychidae
Hydropsyche bulbifera

Samsun, Sivas [87], Kastamonu [80], Canakkale, Manisa, Ankara, Bolu, Konya,
Eskisehir, Yozgat, Kirsehir, Mersin, Burdur, Maras, Tokat, Mus, Urfa, Bingdl, Denizli
Malatya ve Balikesir [89-47-81] illerinden bildirilmistir. Bas kismindaki agik renkli alan
daha fazladir. Ayrica basta bulunan ¢izgiler kafanin toraks kismina kadar uzanarak dar
bir V olusturur. Viicut renklenmesi diger tiirlere gore daha fazla koyu renk igerir. Sekil

4.4.”de Hydropsyche bulbifera tiirii yer almaktadir.
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Sekil 4.4. Hydropsyche bulbifera tiiriiniin genel goriiniimii (Orijinal)

Familya: Rhyacophilidae

Rhyacophila dorsalis

Bu tiir kayalar ve iri ¢akillar arasinda yasar. Nehirler ve akarsularin taglik ve hizli akan
bolgelerinde bulunmaktadir. R. dorsalis larvalart genellikle 6 ayda erginlesirler.

Tiirkiye’de Artvin, Borgka, Ugurkdy [16], Antalya ve Isparta illerinden bildirilmistir
[79]. Sekil 4.5.de Rhyacophila dorsalis tiirii yer almaktadir.

Sekil 4.5. Rhyacophila dorsalis tiiriiniin genel goriiniimii (Orijinal)
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Familya: Hydroptilidae
Hydroptila sp.

Tirkiye’de Antalya ve Isparta [79], Samsun, Sivas, Ordu, Giresun, Mugla [87] ve
Kastamonu [80] illerinden bildirilmistir. Avrupa ve Rusya'da yaygin olarak bulunurlar
[89]. Larva halinde iken tiir teshisi yapilamaz. Akarsular ve géllerin littoral bolgelerinde
bulunur. Ipliksi algler ile beslenirler [89-85-86]). Sekil 4.6.’de Hydroptila sp tiirii yer

almaktadir.

Sekil 4.6. Hydroptila sp. Tiirtiniin genel goriintimii (Orijinal)

Familya: Psychomyiidae
Psychomyia pusilla

Tiirkiye’de bu tiir Yesilirmak Nehri [90], Darioren ve Isparta ¢aylarinda [91], Samsun
ve Sivas illerinde [87], Gokpinar Cayi’nda [55], Canakkale, Kiitahya, Bolu, Eskisehir,
Mugla, Erzurum, Artvin Ankara ve Balikesir illerinden [88-89] bildirilmistir. Larvalar
pupa evresinde kumlarla ya da bitki parcalar1 ile kokon yaparlar [92]. Topladiklar
organik partikiiller ile beslenirler. Larva, soguk akarsularda yasar. Sekil 4.7.’de
Psychomyia pusilla tiirii yer almaktadir.
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Sekil 4.7. Psychomyia pusilla tiiriiniin genel goriintiisti (Orijinal)

Familya: Polycentropodidae
Cyrnus sp.

Mandibulun arasinda bulunan labium loblar1 kisa ve oval bir yapidadir. Proleg kisa
yapidadir. Kafa yapisi abdomene gore daha biiyliktiir. Bas kapsiiliinde genellikle koyu
ve iyi tanimlanmis kas eki noktalar1 bulunmaktadir. Tiirkiye’de Tokat, Sivas [87], izmir,
Canakkale, Kiitahya, Bolu Eskisehir, Mugla, Manisa, Burdur [93-89] ve Kastamonu,
[80] illerinde bulundugu bildirilmistir. Sekil 4.8.’de Cyrnus sp. tiirii yer almaktadir.
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Sekil 4.8. Cyrnus sp tiirlinlin genel goriintiisii (Orijinal)

Familya: Ecnomidae
Ecnomus tenellus

Trake solungaglar1 yoktur. Durgun akarsularda ve gollerde yasayan tiirlerin evcikleri
bulunmaz. Bagin iist ve alt kisimlarinda énemli renk degisimleri goriilmez. Kirlilige
toleransi yiiksektir ve genellikle dip yapisi balgik olan yerlerde goriiliir. Egridir goliinde
[94] ve Istranca deresinden bildirilmistir [95]. Sekil 4.9.’de Ecnomus tenellus tiirii yer

almaktadir.
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Sekil 4.9. Ecnomus tenellus tiiriiniin genel goriintiisii (Orijinal)

Familya: Glossomatidae
Agapetus sp.

Samsun, Sivas [87], Degirmendere Nehri [79], Bolu, Ankara, Konya, Mugla,
Canakkale, Isparta [93-47-14-89] ve Kastamonu [80] illerinden bildirilmistir. Bas1 oval
seklinde toraksinda kitinlesme bulunur ve tliylenme goriilmez. Birinci toraksin

ventralinde koyu renkli yap1 vardir. Sekil 4.10.’de Agapetus sp. tiirii yer almaktadir.

Sekil 4.10. Agapetus sp. Tiirliniin genel goriintiisii (Orijinal)
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Familya: Limnephilidae

Micropterna lateralis

Samsun ve Sivas illerinden bildirilmistir [93]. Evciklerin yapiminda bitki pargalari ve
tag kullanirlar. Kirlilige toleransi diisiik tiirlerdir. Abdomende trake solungaclari vardir

ve akarsularin hizli akan yerlerinde bulunurlar. Sekil 4.11.de Micropterna lateralis tiirii

yer almaktadir.

Sekil 4.11.Micropterna lateralis tiiriiniin genel goriintiisii (Orijinal)

Familya: Limnephilidae
Halesus sp.

Evciklerin yapiminda bitki pargalarini kullanirlar. Abdomendeki segmentler arasinda
trake solungaclar1 bulunur. Bitki pargalari ile beslenirler. Akarsularin debisinin yliksek
oldugu yerlerde bulunur. Kirlilik toleranslar1 diisiiktiir. Sekil 4.12.’de Halesus sp. tiirii

yer almaktadir.
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Sekil 4.12. Halesus sp. tiiriiniin genel gortintimii (Orijinal)

Familya: Limnephilidae
Chaetopteryx sp.

Yavas akan ve soguk sularda yasarlar. Beslenmeleri temel alinarak agac¢ vejetasyonu
olan yerlerde bulunur. Kiliflarim1 bitki pargalar1 ile yaparlar [96]. Samsun ve Sivas

illerinden bildirilmistir [87]. Sekil 4.13.’de Chaetopteryx sp. tiirii yer almaktadir.
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Sekil 4.13.Chaetopteryx sp. tiiriiniin genel goriintiisii (Orijinal)

Familya: Limnephilidae
Potamophylax luctuosus
Evcikleri kiiciik taslarla ve bitki pargalart ile insa ederler. Tolerans: diisiik tiirlerdir.
Oksijen ihtiyacin1 abdomeni ¢evrelemis trake solungaglari ile yaparlar. Bu solungaclar
tek ipliksi yapidadir. Genelde taslarin altinda bulunurlar ve hizli akan sulan tercih

ederler. Evcikleri hareketlidir. Tiirkiye’de Antalya ve Isparta’da bildirilmistir [79]. Sekil
4.14.”de Potamophylax luctuosus tiirii yer almaktadir.
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Sekil 4.14. Potamophylax luctuosus tiirtiniin genel goriintiisii (Orijinal)

4.1.2. Tespit Edilen Tiirlerin istasyonlara Gore Dagilimlar:

Istasyonlara gore bulunan Trichoptera tiirlerinin listesi Tablo 4.1.'de verilmistir.
Tabloya gore 10 istasyonda (1, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 16, 17 ve 18. istasyonlar) Trichoptera
tirine rastlanilmamistir. Bununla birlikte 12  istasyonda Trichoptera tiirii
gozlemlenmistir. Bu istasyonlardan 21 no'lu istasyon 5 farkli tiir ile en fazla tiiriin

bulundugu istasyondur.

Trichoptera tiirlerine rastlanan istasyonlardaki toplam birey sayilar1 Tablo 4.2.'de

gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Istasyonlarda saptanan Trichoptera tiirleri ve bulunduklari istasyonlar (X: Var; -: YoKk)

Taxa

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Agapetus sp.

Chaetopteryx sp.

Cheumatopsyche lepida

Cyrnus sp.

Ecnomus tenellus

Hydropsyche bulbifera

Hydropsyche instabilis

Hydropsyche fulvipes

Rhyacophila dorsalis

Hydroptila sp.

Micropterna lateralis

Halesus sp.

Potamophylax luctuosus

X | X | X

Psychomyia pusilla
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Tablo 4.2. istasyonlarda rastlanan Trichoptera takimina ait tiirlerin birey sayilari

Istasyon Birey sayis1 (adet)
2 6
8 4
9 17
11 20
12 3
13 5
14 6
15 45
19 55
20 10
21 60
22 92

Toplam 323

92 birey sayist ile 22. istasyon en fazla Trichoptera saptanan istasyon olarak tespit
edilmistir. Sonra sirasiyla; 21 istasyon (60), 19. istasyon (55), 15. istasyon (45), 11.
istasyon (20), 9. istasyon (17), 20. istasyon (10), 14. istasyon (6), 2. Istasyon (6), 13.
istasyon (5) ve 8. istasyon (4) olarak, en az birey sayisi saptanan istasyonun ise 3 ile 12.

istasyon oldugu saptanmaistir.

Alman 323 adet bireyden; Hydropsychidae, Rhyacophilidae, Hydroptilidae,
Psychomyiidae, Ecnomidae, Glossomatidae ve Limnephilidae familyasina ait tiirler
teshis edilmistir. Hydropsychidae familyasinda 156 birey; Cheumatopsyche lepida,
Hydropsyche bulbifera, Hydropsyche instabilis, Hydropsyche fulvipes tiirleri olarak
belirlenmistir. Rhyacophilidae familyasinda 4; Rhyacophila dorsalis belirlenmistir.
Hydroptilidae familyasinda 6; Hydroptilidae sp. belirlenmistir. Psychomyiidae
familyasinda 16; Psychomyia pusilla ve Cyrnus sp. belirlenmistir. Ecnomidae
familyasinda 2; Ecnomus tenellus belirlenmistir. Glossomatidaec familyasinda 92;
Agapetus sp. belirlenmistir. Limnephilidaec familyasinda 47; Micropterna lateralis,

Helesus sp., Chaetopteryx sp, Potamophylax luctuosus belirlenmistir.
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4.1.3. Tespit Edilen Tiirlerin Mevsimsel Dagilimlar:

Trichoptera larvalarinin birey sayis1 olarak mevsimsel dagilimlari Sekil 4.15.'de
gosterilmistir. Buna gore; en fazla bulunduklar1 mevsimin 165 birey sayisiyla ilkbahar
oldugu saptanmigtir. Sonbahar mevsiminde 95 birey ve yaz mevsiminde 63 birey tespit

edilmistir.
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Sekil 4.15. Ceyhan Havzasinda belirlenen tiirlere ait birey sayilarinin mevsimsel
dagilimi
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En baskin tiiriin %28,48 ile Agapetus sp. oldugu en az gozlemlenen tiirtin %0,31 ile
Psychomyia pusilla oldugu belirlenmistir. Bulunan diger Trichoptera tiirlerinin
baskinlik degerleri sirasiyla; %23,84 Cheumatopsyche lepida, %17,03 Hydropsyche
instabilis, %6,81 Micropterna lateralis, %6,19 Hydropsyche fulvipes, %5,57 Helesus
sp., %4,66 Cyrnus sp., %1,86 Hydroptila sp., %1,24 Chaetopteryx sp., %1,24
Rhyacophila dorsalis, %0,93 Hydropsyche bulbifera, %0,93 Potamophylax luctuosus,
90,62 Ecnomus tenellus seklindedir (Sekil 4.16.).

4.1.4. Suya Ait Fiziko-kimyasal Parametreler

Trichoptera drneklerinin toplandig1 tiim istasyonlardan su drnekleri de alinmis ve bazi
fiziko-kimyasal parametreler hem arazide hem de laboratuar analizlerinde olmak iizere

dleiimleri yapilmustir. Olgiim sonuglar1 Tablo 4.3’de verilmistir.

Fiziko-kimyasal parametrelere gore ortalama ¢ozliinmiis oksijen en yiiksek 10,410 mg/1
ile 19. istasyonda, en diisiik 1,990 ile 22. istasyonda; pH en yiiksek 11,9 ile 22.
istasyonda, en diisiik 7,773 ile 18. istasyonda; amonyum azotu (NHjy) en yiiksek 8,137
mg/l ile 6. istasyon, en diisiik 0,090 mg/1 ile 20. ve 22. istasyonlarda; nitrit azotu (NO2)
en yiiksek 0,727 mg/l ile 9. istasyonda, en diigiik 0,002 mg/l ile 20. istasyonda; nitrat
azotu (NO3) en yiiksek 2,197 mg/l ile 4. istasyonda, en disiik 0,090 mg/l ile 20.
istasyonda; toplam fosfat en yiiksek 2,500mg/1 ile 7. istasyonda, en diisiik 0,066 mg/1 ile
22. istasyonda; tuzluluk en yiiksek % 2,373 ile 7. istasyonda, en diisiik % 0,110 ile 20.

istasyonda belirlenmistir.

Tablo 4.4’e gore, Trichoptera drnegine rastlanan istasyonlardan 2. Istasyonun ¢dziinmiis
oksijen, NH3 ve NO3’de suyun kalite kriteri I. iken NO, ve TP ise kalite kriteri Il olarak
tespit edilmistir. 8. istasyonda CO, NHs, NO, ve NOg I. kalite kriterinde iken TP degeri
II. kalite olarak gozlemlenmistir. 9. istasyonda; CO II., NHs, NO;, ve TP IV. kalite
kriterine girmektedir. 11. istasyonun degerlerinde 1. kalitede CO, NHy4, NO; ve NO3 I.
kalite kriterinde TP degeri ise II. kalitededir. 12. istasyonda CO, NH4, NO3; ve TP |
kriterinde gozlemlenirken NO, degerleri II. seviyededir. 13. istasyonda CO, NHy4 ve
NOjs I. kalitede, NOs I11. kalite, TP ise Il. kalite kriterindedir. 14. istasyona ait verilerde
CO, NH, ve NOg I. kalitede, TP 11. kalitede, NO, 1V. kalite kriterindedir. 15. istasyonda
CO, NHs ve NOgs I. kalite, NO, IV. kalitede TP Il. kalite kriterine sahiptir. 19.
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istasyonda CO NH4, NO2 ve NOs I. kalite kriterinde iken TP 1. kalite kriterindedir. 20.
istasyonda tiim degerlerin 1. kalite kriterinde oldugu gézlemlenmistir. Ayn1 sekilde 21.

ve 22. istasyonlarinda I. kalite kriterinde oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.3. Ornekleme istasyonlarinda gdzlenen fizikokimyasal parametrelere ait 6l¢iim degerleri

istasyon | pH Stcaklik (°C) a‘;;‘cdn?;‘t""te CO (mg/l) AKM (mg/l) NH, (mg/l) | NO,(mg/l) | NOs(mg/ly | TP (mg/l) | Tuzluluk (%)
1 8,043£0,305 | 18,933+6,658 | 472,666=97,006 6,703£2,556 | 18,133%18,583 0.240£0260 | 0.2390.366 | 1,5530.356 | 0,243+0267 | 0,273+0.051
2 8267+0,187 | 17,23320,416 | 306,666-55,644 10,340£1,233 | 1,900+0 0,137£0,080 | 0,017£0,020 | 1,147£0,564 | 0,28320,430 | 0,190+0,010
3 8,07020,245 | 19,667-5410 | 390,333%171,977 9,290+2,088 | 7,067+7,739 0,107+0,028 | 0,023+0,017 | 1,290+0,556 | 0,140+0,182 | 0,220+0,055
4 8,430,276 | 22,067<7,518 | 611,666:368,228 8,133£1,915 | 253,3004356,339 | 0,200£19,191 | 0,015£0,008 | 2,197+1,565 | 0,453+0,65 | 0,333+0,188
5 8,1030,162 | 17,86744,315 | 607,333=118,263 0,483%1,127 | 13,667£16,754 | 0,120£0,052 | 0,045£0,026 | 1,37320,3001 | 0,383+0,612 | 0,360+0,052
6 8,490+0,168 | 23,10044,122 | 1766,333+1376,267 | 5,570£2,279 | 23,300=18,537 | 0,543+0,400 | 0,052+0,023 | 0,560+0,440 | 0,400+0,397 | 0,977+0,860
7 8,793+0,038 | 2746745387 | 4203,667+4783,383 | 6,17743,213 | 99,467+8,709 8,137=7,110 | 0,030£0,018 | 0,140£0,170 | 2,50052,311 | 2,373+2,850
8 8,74750,310 | 2040011494 | 381,333=121,253 9,153£0,159 | 12,100217236 | 0,157£0,115 | 0,004£0,01 | 0,557£0,290 | 0,173+0,215 | 0,193+0,012
9 8,14320,081 | 20,03326,407 | 850,333=194,073 4963£2,722 | 14200521304 | 3,327%6,606 | 0,727+1,236 | 1,690£1,636 | 1,58342,682 | 0,467+0,122
10 8,40320,490 | 18,833£12,805 | 398,267+114,696 10,1731 215 | 23,733£29,757 | 0,1200,052 | 0,01040,006 | 0,510£0,175 | 0,17320,223 | 0,220+0,020
11 8,497+0,112 | 15,70045,957 | 302,000+59,573 10,543£2,556 | 4,633+4,648 0,140£0,087 | 0,009£0,002 | 0,310£1,22 | 0,260£0,355 | 0,180+0,030
P 8,48750,341 | 18,10006,426 | 375,333%182,774 9,553£1,826 | 3,672,367 0,103£0,023 | 0,01020,011 | 0,62320,300 | 0,097£0,090 | 0,213%0,059
13 8,67320,430 | 15,467£7,032 | 233,200484,676 9,270,716 | 2,2000,620 0,09310.06 | 0,0520,04 | 0.433%0,188 | 0,227£0.306 | 0,133+0,025
14 8,1600,165 | 13,467<1,504 | 274,00027,495 9,740+1,876 | 1,800=0,173 0.103£0,023 | 0,4020.53 | 0.59720,144 | 0.34620,523 | 0,170£0,010
15 8,630,210 | 15,867+5,823 | 332,267+75,59%4 9,560£2,369 | 6,26710,169 0,197£0.185 | 0,1120,09 | 0.567£0.233 | 0,177£0.193 | 0,197£0,005
16 816720249 | 14,.167£5,052 | 16563332333.101 | 6,84022,340 | 5,347+1,802 02400260 | 0,213£0.256 | 0.88720.873 | 0.28320,370 | 0.213£0,029
17 8,153=0,139 | 14,63327,550 | 385,000+103,923 9,090+1,465 | 2,867+1,674 0,13040,069 | 0,029+0,030 | 0,477+0,162 | 0,157+0,202 | 0,233+0,021
18 7,773£0,275 | 20,671,320 | 490,000=14,107 7,633£1,043 | 1,000 014720081 | 0,033£0.037 | 2,030£0,504 | 0,180£0.260 | 0,257+0,021
19 8,33320,158 | 13,233£1,595 | 222,400+24,696 10,410£2,149 | 5,800£6,755 0.207£0.202 | 0,008£0.009 | 0.657£0.532 | 0.163£0.231 | 0,140+0,020
20 8,665:0,304 | 18,45049,829 | 440,000-206,475 9215£1,549 | 2,550£0,919 0,0900 0,0020,001 | 0,090£0 0,080£0,070 | 0,1100,113
21 8,405:0,134 | 12,8504,030 | 232,250+47,730 8,190£0,948 | 0,915%0,587 0,105£0,021 | 0,008£0,004 | 0,510£0212 | 0,084%0,078 | 0,120+0,014
22 11,90+1,131 | 19,675510,253 | 9,545+0,050 9,545£0,049 | 0,726+0,494 0,090+0 0,008£0,007 | 0,380£0,085 | 0,066£0,033 | 0,115£0,007
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Kita i¢i su kaynaklarinin siniflandirilmasinda kullanilan kalite kriterleri Tablo 7°da

verilmistir.

Tablo 4.4. Kita i¢i su kaynaklarinin siniflandirilmasinda kullanilan kalite kriterleri [97]

Su Kalite Siniflari
Su kalite parametreleri
I 1 i v
Sicaklik C 25 25 30 >30
PH 6,5-8,5 6,5-8,5 6-9 >9
Cozlinmiis oksijen(mg/1) 8 6 3 3>
NO-N (mg/l) 0,002 0,01 0,05 >0,05
NOs-N (mg/l) 5 10 20 >20
PO4-P (mgll) 0,02 0,16 0,65 >0,65
4.2. Tartiyma
Daha oOnce  belirtildigi gibi  bu c¢alismada; Ceyhan Havzasinda bentik

makroomurgasizlardan Trichoptera larvalariin tiir kompozisyonunun, tiirlerin lokal ve
mevsimsel dagilislarinin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan bu arastirmada, c¢alisma
boyunca Kasim 2014 - Agustos 2015 tarihleri arasinda mevsimsel periyotlar ile 22
istasyondan 323 birey toplanmustir. Bireyler incelenerek tiir diizeyinde teshisleri
yapilmustir. Aragtirma sonucunda Ceyhan havzasinda Trichoptera takimina ait 8 familya

belirlenmistir.

Calisma alaninda en yiiksek Trichoptera cesitliligi gdsteren istasyon 5 takson ile 21
no’lu istasyondur. Bu istasyonun diger istasyonlardan farki tabaninin ¢ogunlukla kaya
ve yer yer tas olmasi ve akintmin hizli olmasidir. Orneklemenin yapildig1 alan diger

istasyonlara nazaran daha az kirlenmeye maruzdur.

Genelde Trichoptera iiyelerine ait bireylerin organik kirlilige karsi toleransli olmadigi,

ancak bazi tiirlerin (6zellikle de Hydropsyche ve Cheumatopsyche cinslerine ait

43



bireylerin) daha toleransli oldugu ve organik olarak kirlenmis sularda da
bulunabildikleri bildirilmistir [98]. Calismamizda da Cheumatopsyche lepida,
Hydropsyche instabilis, Hydropsyche fulvipes ve Hydropsyche bulbifera tiirlerine diger
tiirlerden farkli olarak birbirinden farkli 6zellikte olan istasyonlarda ve sayica daha ¢ok

istasyonda (10 istasyon) rastlanilmigtir.

Cheumatopsyche lepida tiirii ¢alisma alanimizda en yogun ¢ikan tiirdiir. Trichoptera

¢ikan istasyonlardan 6 tanesinde Cheumatopsyche lepida tiiriine rastlanmistir.

Hydroptila sp. ve Psychomyia pusilla tiirlerinin de Hydropsyche cinsine ait tiirler kadar
yiiksek oranda olmasa da yaygin olarak bulunmalari bu iki tiiriin de organik kirliligi

tolere edebildiklerini gostermektedir.

Agapetus sp. tiirline tiim O6rnekleme donemi siiresince sadece bir istasyonda (22 no’lu
istasyon) rastlanilmistir. Bu tiirler yavas akan bulanikligi az sularda yasarlar[99].

Calismamizda gozlenen istasyonun bu kriterlere uygunluk gosterdigi belirlenmistir.

Ceyhan havzasinda yapilan bu calismada Ornekleme siiresince Trichoptera
belirlenmeyen 10 istasyon oldugu saptanmistir. Bu istasyonlarda organik kirlilik

yiikiiniin yiiksek ve akintinin yavas oldugu gézlemlenmektedir.

165 birey sayisi ile en fazla Trichoptera tiiriine ilkbahar déneminde rastlanilmustir.

Sonbahar doneminde 95 birey ve yaz doneminde 63 birey belirlenmistir.

[lkbahar déneminde belirlenen birey sayisinin diger donemlere gore fazla oldugu
gozlemlenmistir. Kis donemini larva olarak gegiren bireyler havalarin i1sinmasiyla
erginlesir ve erginlesen bireyler 1-24 saat igerisinde yumurtalarini birakir. Bu dénemde
birakilan yumurtalar 9-24 giin icerisinde yumurtadan ¢ikarak larva donemine ulasirlar.
[lkbahar déneminde su kaynaklarindaki birey sayisindaki artigin baslica sebebini

tiirlerin hayat dongiisii belirlemektedir.

[lkbahar doneminde cikan bireyler; 8. istasyonda Rhyacophila dorsalis, Hydroptila sp
ve Cheumatopsyche lepida, 11. istasyonda Cheumatopsyche lepida, 13. istasyonda
Cheumatopsyche lepida ve Psychomyia pusilla, 15. istasyonda Hydropsyche instabilis
ve Cheumatopsyche lepida, 19. istasyonda Hydropsyche bulbifera, 20. istasyonda
Hydropsyche bulbifera, Cheumatopsyche lepida ve Hydropsyche fulvipes, 21.
istasyonda Hydropsyche fulvipes 22. istasyonda Agapetus sp. ‘dir.
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Sonbahar doneminde birey sayisindaki farkin yaza gore fazla olmasinin 6nemli bir
sebebi ilkbahar ve sonbaharda toplam iki kez dol vermesidir. Sonbahar déneminde
cikan tiirler; 2 no’lu istasyonda Hydroptila sp ve Cheumatopsyche lepida, 9 no’lu
istasyonda Hydropsyche instabilis ve Cheumatopsyche lepida, 11 no’lu istasyonda
Cheumatopsyche lepida, 12 no’lu istasyonda Rhyacophila dorsalis, 14 no’lu istasyonda
Hydropsyche instabilis, Hydroptila sp ve Cyrnus sp., 15 no’lu istasyonda Hydropsyche

instabilis ve Cheumatopsyche lepida, 19 no’lu istasyonda Hydropsyche instabilis’tir

Yaz doneminde birey sayisinin diger donemlere gére az olmasi bazi familyalarin ya da
bireylerin bu donemi daha ¢ok ergin olarak gecirmelerinden kaynaklanir. Yaz
doneminde ¢ikan tiirler; 9 no’lu istasyonda Hydropsyche instabilis 13 no’lu istasyonda
Hydroptila sp ve Cheumatopsyche lepida 19. istasyonda Ecnomus tenellus ve Cyrnus
sp. 21 no’lu istasyonda Micropterna lateralis, Helesus sp., Chaetopteryx sp, ve

Potamophylax luctuosus’dur.

Tiir diizeyinde yapilan teshislerden elde edilen sonuglara gore, Agapetus sp. %28,48
oraninda baskinlik ile en ¢ok goézlenen tiirdiir. Bu tiir su kalitesi acisindan I kalite

0zellige sahip 22 no’lu istasyonda ilkbahar mevsiminde gozlemlenen tiirdiir.

En ¢ok Trichoptera tiir ¢esitligine rastlanan 21 no’lu istasyonda su kirliligi parametreleri
olarak kullanilan NHy4 ortalama miktar1 0, 105 mg/1 olarak, NOj3 ortalama miktar1 0,510
mg/l, NO; ortalama miktar1 0,008 mg/l, toplam fosfor 0,084 mg/l olarak tespit
edilmistir. Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi’nde verilen Kita I¢i Su Kaynaklarmin
Siniflarina Gore Kalite Kriterleri degerlendirmesinde, 21 no’lu istasyon bu parametreler

acisindan . Sinif kalite su sinifina girmektedir.

4 tiir ¢esidi ile ikinci en yliksek c¢esitlilik barindiran 19 no’lu istasyonda su kirliligi
parametreleri olarak kullanilan NH, ortalama miktar1 0, 207 mg/1 olarak, NO; ortalama
miktar1 0,657 mg/l, NO, ortalama miktar1 0,008 mg/I, toplam fosfor 0,163 mg/l olarak
tespit edilmistir. Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi’nde verilen Kita I¢i Su
Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri degerlendirmesinde, NH4, NO3 ve NO;

bakimindan I. sinif, toplam fosfor bakimindan II. Sinif oldugu belirlenmistir.

Yukarida belirtilenlerden de anlasilacagi {izere Trichoptera tiir cesitliliginin kirlilik

yiikiiniin az oldugu istasyonlarda daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Trichoptera tiiriine rastlanmayan 7 no’lu istasyonda su kirliligi parametreleri olarak
kullanilan NH4 ortalama miktar1 8,137 mg/l olarak, toplam fosfor 2,500 mg/l olarak
tespit edilmistir. Bu parametreler acisindan istasyon Su Kirliligi Kontroli
Yénetmeligi'nde verilen Kita I¢i Su Kaynaklarmin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri

degerlendirmesinde, IV. kalite su sinifina girmektedir.

Yaptigimiz ¢alismada Hydropsyche instabilis 9, 14 ve 15 no'lu istasyonlarda 1V. kalite
kriterindeki sularda ¢ikarken, 19 no'lu istasyonda I. smf kalite kriterindeki suda
bulunmustur. Aksu Cayinda Kalyoncu ve calisma arkadaslar1 [91] bu tiirii 1. kalite
kriterindeki sularda, Akyildiz [100] yapmis oldugu calismasinda ise III. ve IV. kalite
sularda yasadigimni belirtmistir. Bu veriler tiiriin toleransh tiir grubunda oldugunu

dogrulamaktadir.

Hydropsyche fulvipes tiiriine; Akyildiz [100] ¢alismasinda III. ve IV. smif sularda
rastlarken, Kazanct ve c¢alisma arkadaglart [90] Hydropsyche sp.'ye Yesilirmak
Nehrinde ekolojik kalite oranlari (EQR) orta, iyi ve yiiksek kalitede olan istasyonlarda
rastladigini belirtmistir, bizim ¢alismamizda tiir 1. siif kalite kriterinde olan 20 ve 21

no'lu istasyonlarda tespit edilmistir.

Agapetus sp. tirii Aksu Cayinda Kalyoncu ve calisma arkadaslar1 [91] tarafindan
yapilan ¢alismada tiire 1. sinif kalite sularda rastlanmistir. Yapilan ¢alismada bu tiir 22
no'lu istasyonda I. siif kalite kriterindeki sularda bulundugu tespit edilmistir. Tiirlin
hizli akintili, kaynaga yakin bolgeleri tercih ettigi bilinmektedir, dyle ki bu alanlar da
kirlilikten uzak bolgeler olarak belirtilmektedir. Bu karakterdeki bolgelerin referans tiirti

olarak soylenebilir.

Kazanci ve galisma arkadaglar1 [90] Pschomiya sp tiirtinii Yesilirmak Nehrinin ekolojik
kalite oranlar1 (EQR) yiiksek ve iyi kalite olan sularda bulduklarini bildirmislerdir.
Aksu Cayinda Kalyoncu ve ¢alisma arkadaslar1 [91] Pschomiya sp. tiiriine I. kalite suda,
Akyildiz [100] Pschomiya pusilla tirine III. ve IV. kalite niteligindeki sularda
rastlarken, yapilan g¢alismada Pschomiya pusilla tiiriine 13. istasyonda III. kalite suda
rastlanmistir. Bu c¢aligmalar tiirlin toleranshi tiir grubunda oldugu sonucunu

dogrulamaktadir.

Kazancit ve calisma arkadaglari [90] Rhyacophila sp. tiiriinii Yesilirmak Nehrinin

ekolojik kalite oranlar1 (EQR) yiiksek ve iyi kaliteli olan sularda tespit etmislerdir.
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Rhyacophila sp. tiiriinii, Kalyoncu ve c¢alisma arkadaglar1 [91] Aksu Cayinda 1. kalite
sularda, belirlerken, Akyildiz [100] Rhyacophila dorsalis tiiriinii IV. kalitede olan yani
kirlenmis suda belirlemistir. Yaptigimiz ¢alismada ise Rhyacophila dorsalis tiiriiniin 8

no’lu istasyonda (I. kalite) ve 12 no’lu istasyonda (II. kalite) yasadig1 belirlenmistir.

Kazanci ve galisma arkadaslart [90] Yesilirmak Nehrinin ekolojik kalite oranlart (EQR)
iyi kalite olarak belirlenen noktalarda Tricoptera takimina ait tiirlerin bulunduklarini
gozlemlemislerdir. Hydroptila sp. Akyildiz [100] donemsel degisikliklere ragmen III.
ve V. kalite sularda bulurken, Hydroptila sp. yapilan ¢alismada 2 no’lu (II. kalite), 8
no’lu (L. kalite), 13 no’lu (III. kalite) ve 14 no’lu (IV. kalite) istasyonlarda tespit

edilmistir.

Akyildiz [104] calismasinda Potamophylax sp.’ye 1V. Kkalite suda rastlarken
Potamophylax luctuosus tiirii, mevcut ¢alismada kalite kriteri | olan 21 no'lu istasyonda

belirlenmstir.

Calismamizda, Hydropsyche bulbifera tiirii 19 ve 20 no’lu istasyonlarda 1. kalite
kriterindeki sularda bulunmusken, Akyildiz [100] yaptigi ¢alismada Hydropsyche sp.

tiirtinii II. kalite kriterindeki sularda tespit etmistir.

Johnson ve Goedkoop [101] yaptiklar1 ¢alismalarinda Micropterna lateralis, Halesus
sp. ve Chaetopteryx sp. tiirlerinin toleransinin diisiik oldugunu belirtmistir.
Caligmamizda bahsedilen tiirler 21 no’lu istasyonda tespit edilmis ve I. simif kalite

kriterindeki suda oldugu gézlemlenmistir.

Cianficconi ve ¢alisma arkadaslar1 [102] yaptiklar1 ¢alismada Ecnomus tenellus tiiriiniin
tolerans1 yiiksek farkli su kriterindeki sularda bulundugundan bahsetmistir. Yapilan
caligmada ise Ecnomus tenellus yalnizca 19 no’lu istasyonda belirlenmis ve kalite kriteri

bakimindan I. sinif kalitede oldugu goriilmektedir.

Johnson ve Goedkoop [101] galismalarinda Polycentropodidae familyasinin hassas bir
familya olarak belirtmistir. Ceyhan havzasinda yapilan bu ¢alismada da bu familyaya ait
belirlenen Cyrnus sp. cinsi 14 ve 19 no’lu istasyonlarda II. ve I. kalite kriterindeki

sularda tespit edilmistir.

Genelde Trichoptera iiyelerine ait bireylerin organik kirlilige karsi toleransli olmadig,
ancak bazi tiirlerin (6zellikle de Hydropsyche ve Cheumatopsyche cinslerine ait

bireylerin) daha toleranshi oldugu ve organik olarak kirlenmis sularda da
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bulunabildikleri bildirilmistir [98]. Cianficconi ve c¢alisma arkadaslar1 [102]
calismalarinda Cheumatopsyche lepida tiiriiniin toleransinin  yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Yapilan calismada en ¢ok rastlanan tiirdir ve hemen her kalite
basamagindaki sularda (I., IL., III. ve IV. kalite kriterindeki sularda) rastlanilmis olmasi

tolerans tiir oldugunu dogrulamaktadir.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Sonug olarak, ¢alisma alanimiz olan Ceyhan Havzasinda Trichoptera takimina ait
toplam 14 tir tespit edilmistir. Bu say1 beklenenin altindadir. Ancak, sucul
ekosistemlerin biyolojik c¢esitliligi, devamliligi g¢evresel parametrelere bagli olarak
degismektedir. Ceyhan Nehri Su kalite parametreleri incelendiginde, nehir suyunun
ornekleme yapilan bazi noktalarda kirlilik gosterdigi gézlenmektedir. Bu da o bolgedeki
bentik fauna cesitliligini negatif yonde etkilemektedir. Ceyhan Nehri’nin Trichoptera
faunasinin ortaya konulmasi amaci ile yapilan bu c¢alisma en azindan ileride yapilacak
olan benzer calismalara 1s1k tutacak, kirliligin artmasina paralel olarak yok olma

tehlikesi ile kars1 karsiya kalan tiirlerin bilinmesine, listelenmesine yardime1 olacaktir.
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