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STEMM ve E-STEM UYGULAMALARININ USTUN YETENEKLI
OGRENCILERIN STEM DiSiPLINLERINE KARSI TUTUMUNA ETKiSi
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Oz

STEM kavramina yakin zamanlarda eklenen Art (sanat) ve Enterpreneur (girisimcilik) disiplinleri
ile 6grencilerin ¢calismalarinda estetik ve pazarlama becerilerinin de arttirilmast hedeflenmektedir.
Medicine (tip) uygulamalar1 da STEM’ in biinyesine katilan bir baska disiplin olarak karsimiza
cikmaktadir. Yapilan ¢alismada ortaokul seviyesinden secilmis olan {istlin yetenekli 6grencilere
(N=14) bir hafta siire ile STEMM ve E-STEM disiplinlerine dayal1 egitimler verilmistir. Bu bir
haftalik siirecin baglangicinda 6grencilere genel bilim ve teorik dersler verilmis, g¢aligmanin
devaminda ise 6grenciler STEMM ve E-STEM olmak {izere iki farkli gruba ayrilmistir. E-STEM
grubunda yer alan 6grencilere ek olarak girisimcilik, pazarlama ve reklam {izerine egitimlerde
verilmistir. STEMM grubunda yer alan 6grenciler ise antibakteriyel caligmalar ile enkapsiilasyon
islemleri gerceklestirmislerdir. Calismanin desenini Nicel Arastirma yaklagimlarindan tek gruplu
Oon test —son test deneysel desen olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak “Ortaokul
ogrencilerinin STEM” e kars1 tutumu” 6l¢egi kullanilmistir. Calismada 6grencileriny STEMM ve
E-STEM uygulamalarina karsi tutumlarn karsilastirilarak, egitimin Ogrencilere katkisi tespit
etmek hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: STEMM, E-STEM, STEM, Tutum, Ustiin Yetenekli Birey
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1. Giris

STEM egitimi disiplinler aras1 bir yaklagimi temel alarak kisilerin rekabet yeteneginin ve STEM
okuryazarhiginin gelisimini saglar. STEM egitimi kiiresel girisimcilige katki yapar ve okul,
toplum, is arasinda baglantilari kurmay: saglar. ilave olarak, grencilerin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlar1 arasinda baglanti kurmalarimi ve bu baglantilar
uygulamalarini saglar (Thomas, 2014; Eroglu, Bektas, 2016). Bir iilkenin bilimsel ve ekonomik
alanlardaki onderliginin saglanmasi ve siir-diiriilebilmesi, STEM egitiminin desteklenmesi ve
STEM alanlarinda meslek edinme konusunda farkindaligin artirilmasi ile iliskilendirilmektedir
(Sahin, Ayar, Adigiizel, 2014: 298). STEM egitimi i¢inde barindirdig1 alanlarin tek tek ele
almmas1 yerine, arastirma, tasarlama, problem ¢6zme, isbirligi ve etkili iletisim kurma gibi
becerileri kazandirmaya yonelik 6grenme ve iiriin ortaya koyma etkinliklerinin bu disiplinlerin
birlikte ele alinarak uygulanmasia odaklanmaktadir (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu,
2015: 61). STEM egitiminde, gergek yasam problemi ile icerik arasinda iligki kurularak fen,
matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri kaynastirllmaya c¢alisilir. STEM egitiminde
kaynastirma, s6z konusu dort alanin igerik olarak uyarlanmasi ya da birinin odaga alinip
digerlerinin odaga alinan bu disiplinin i¢eriginin 6gretilmesi i¢in baglam olarak kullanilmas1 gibi
disiiniilebilir (Moore, Stohlmann, Wang, Tank, & Roehrig, 2013; Yamak, Bulut, Diindar, 2014:
251). STEM sadece Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) kelimelerinin Ingilizce bas harflerinin bir araya gelmesiyle olusmus
olsa da disiplinleri bir araya getiren, etkili ve kaliteli 6grenmeye yol acan, doganin iginde var olan
bilgiyi alip giinliik hayatta kullanima sokan, askeri, ekonomik, {ist diizey diistinmeyi kapsayan
basli basina bir ifadedir (Yildirim ve Altun, 2015: 30).

STEM ya da Tiirk¢e’ ye gevrilen haliyle FeTeMM literatiirde en ¢ok kullanilan kavram olsa da
STEM yaklagiminin farkli birgok format1 bulunmaktadir. 21. yy. becerilerinin en énemlilerinden
olan Girisimcilik kavraminin STEM’in 6niine eklenerek olusturuldugu E-STEM; Sanat’in (ART)
dahil edilerek olusturuldugu STEAM; kiz 6grencilerin Fen ve Fen ve Miihendislik alanlarinda
etkili olabilmesi i¢in diizenlenen GEMS; robotik uygulamalarin dahil edildigi “STEAM and
Robotics” ve Tip (Medicine) ile ilgili ¢aligmalar1 da STEM egitimine dahil eden STEMM gibi
yeni kavramlar ve yaklagimlar bulunmaktadir.

2. Yontem

Arastirmanimn evrenini 2017-2018 Egitim-Ogretim Yilinin Giiz déneminde Malatya Il Milli
Egitim Miidirliigline bagli ortaokullardaki egitim goéren {istiin yetenekli Ogrenciler
olusturmaktadir. Evren igerisinden segilen 28 {istiin yetenekli 6grenci 6rneklemi olugturmaktadir.
Caligmanin desenini Nicel arastirma yaklasimlarindan 6n test - son test deneysel desen
olusturmaktadir. Aragtirmanin verileri Yildirnm (2014) tarafindan gelistirilen “Ortaokul
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Ogrencilerinin STEM’ e Karst Tutumu” 6lgegi kullanilarak elde edilmistir. Olgek Fen,
Matematik, Miihendislik ve 21.yy becerileri olmak iizere dort alt boyuttan ve 37 maddeden olusan
5’1 Likert tipindedir. Tutum 6l¢eginden elde edilen veriler Non-Parametrik testlerden Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir.

2.1. Problem Durumu

i) Ustiin yetenekli dgrencilerin Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik disiplinlerine karst
tutumuna E-STEM uygulamalarinin etkisi var midir?

i) Ustiin yetenekli 6grencilerin Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik disiplinlerine karst
tutumuna STEMM uygulamalarinin etkisi var midir?” sorularina yanit aranmistir.

3. Bulgular

Arastirmanm ilk alt problemi «Ustiin yetenekli o6grencilerin E-STEM uygulamalarina
katilmadan once ve katildiktan sonra Tutum o6lceginden aldiklar1 fen, matematik,
miihendislik ve 21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik tutum puanlar1 arasinda, anlamh bir
farkhihk var midir?» seklindedir.

Tablo 1’ de Olgege ait Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy.becerilerinin disiplinlerine tutum
6lgeginden alinan toplam puanlarin aritmetik ortalamalari, standart sapma, min. ve max degerler
yer almaktadir.

Tablol.
Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Karsi1 Tutumu Olgegi On test-Son test Puanlar

N Ortalama

Fen Bilimleri Ontest Puanlar 14 37,5000 3,20456 31,00 41,00
Matematik Ontest Puanlar 14 26,2857 1,63747 24,00 28,00
Miihendislik Ontest Puanlari 14 39,5714 5,84037 29,00 45,00
21.YY Becerileri Ontest Puanlar 14 49,2857 7,04304 33,00 55,00
Fen Bilimleri Sontest Puanlar 14 39,5000 3,29918 30,00 41,00
Matematik Sontest Puanlar 14 26,7143 3,51762 17,00 32,00
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Miihendislik Sontest Puanlari 14 41,0000 6,64484 23,00 45,00
21.YY Becerileri Sontest Puanlan 14 52,5714 5,31636 38,00 55,00

Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy becerileri disiplinlerine tutum Slgegine ait 6n test ve son
test karsilastirmas1 amaciyla; istatistiksel olarak iliskili 6rneklem Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
ile analiz edilmistir. Tablo 2 ‘de analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo2.
On Test ve Son Test sonrasi Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Karsi Tutumu Olgegi Puanlarinin
Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclar

Disiplinler On Test- Son N Sira Sira
Test Ortalamas1 Toplam
Fen Negatif Sira 2 4,00 8,00 -2,233 ,026
Bilimleri
Pozitif Sira 9 6,44 58,00 113
Esit 3
Total 14
Matematik Negatif Sira 3 8,33 25,00 -, 715 475
Pozitif Sira 8 5,13 41,00
Esit 3
Total 14
Miihendislik Negatif Sira 1 8,00 8,00 -1,402 ,161
Pozitif Sira 7 4,00 28,00
Esit 6
Total 14
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21.Yiizy1l Negatif Sira 1 1,50 1,50 -2,492 ,013
Becerileri
Pozitif Sira 8 5,44 43,50
Esit 5
Total 14

Ustiin yetenekli 6grencilerin E-STEM uygulamalarina katilmadan onceki ve sonraki Fen,
Matematik, Miihendislik ve 21.yy becerileri disiplinlerine tutumlarinin istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik gdsterip gdstermedigine iliskin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo
2’de verilmistir.

Negatif sira 6n teste gore son test puanim diisiiren 6grenci sayisini temsil etmektedir. On teste
gore son test puanini artiran 6grenci sayisi Pozitif sira ile ifade edilmektedir. Esit siitunu ise her
iki testten ayni1 puani alan 6grencilerden olusmaktadir. Analiz sonuglarma gore iistiin yetenekli
Ogrencilerin E-STEM uygulamalarma katilmadan onceki ve sonraki Fen ve 21.yy. becerileri
disiplinlerine ilgilerinin uygulama oncesi ve sonrasi puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugunu
gostermektedir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda bu farkin
Pozitif Siralar yani son test puani lehine oldugu goriilmektedir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin E-STEM uygulamalarina katilmadan énceki ve sonraki Miihendislik
ve Matematik alanlarina ilgilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olmadigini gostermektedir. Testten elde edilen sonuglara gore; Fen bilimleri i¢in
hesaplanan p degeri ,026 ‘dir. p<.05 oldugu i¢in 6n test ve son test puanlari sirasi arasinda anlaml
bir farklilik vardir. Uygulanan program &grencilerin Fen Bilimlerine karsi tutumunda olumlu
yonde bir gelisme saglamigtir ve istatistiksel olarak anlamlidir. 21. Yiizyll Becerileri igin
hesaplanan p degeri ,013 “tiir. p<.05 oldugu i¢in 6n test ve son test puanlari sirast arasinda anlamli
bir farklilik vardir. Uygulanan program O6grencilerin 21.Yiizy1l Becerilerine karsi tutumunda
olumlu yonde bir gelisme saglamistir ve istatistiksel olarak anlamhidir. Matematik bileseni icin
hesaplanan p degeri ,475 ‘tir. p>.05 oldugu igin giiven aralifinda degisme anlamli degildir.
Miihendislik boyutu i¢in hesaplanan p degeri ,161 ‘dir. p>.05 oldugu icin giiven araliginda
degisme anlamli degildir.

Arastirmanim ikinci alt problemi «Ustiin yetenekli &grencilerin STEMM uygulamalarina
katilmadan dnce ve katildiktan sonra Tutum 6l¢eginden aldiklar1 fen, matematik, miihendislik ve
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21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik tutum puanlar1 arasinda, anlamli bir farklilik var midir?»
seklindedir.

Tablo 3’te Olcege ait Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy. becerilerinin disiplinlerine tutum
Olceginden alman toplam puanlarin aritmetik ortalamalari, standart sapma, minimum ve
maksimum degerler yer almaktadir.

Tablo3.
Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Karsi1 Tutumu Olgegi On test- Son test Puanlar

Ortalama

Fen Bilimleri On test Puanlari 14 36,0714 4,76307 28,00 41,00
Matematik On test Puanlari 14 25,9286 2,09263 22,00 28,00
21.YY Becerileri On test Puanlar1 14 47,0714 6,45057 36,00 55,00
Miihendislik On test Puanlar 14 37,6429 4,78149 31,00 45,00 115
Fen Bilimleri Son test Puanlan 14 38,0000 3,61620 32,00 41,00
Matematik Son test Puanlar 14 26,2857 2,01642 22,00 28,00
21.YY Becerileri Son test Puanlan 14 47,8571 7,59410 30,00 55,00
Miihendislik Son test Puanlar 14 39,1429 5,98533 28,00 45,00

Tablo 3 incelendiginde katilimcilarin 6n test- son test 21.yy. becerileri puanlarinin degismedigi
gbze carpmaktadir. Diger disiplinler agisindan ortalamalarin degistigi gézlenmektedir.

Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy becerileri disiplinlerine tutum &lgegine ait 6n test ve son
test karsilastirmas1 amaciyla; istatistiksel olarak iliskili rneklem Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
ile analiz edilmistir. Tablo 4’te analiz sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo4.
On Test ve Son Test sonrasi Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Karsi Tutumu Olg¢egi Puanlarinin
Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclan

Disiplinler Ortalama Sira
Toplam
Negatif 2 7,00 14,00
Sira
Fen Bilimleri Pozitif 10 6,40 64,00
Sira -1,963 ,050
Esit 2
Total 14
Negatif 3 4,17 12,50 116
Sira
Matematik Pozitif 6 5,42 32,50
Sira -1,207 227
Esit 5
Total 14
Negatif 3 4,83 14,50
Sira
Pozitif 10 7,65 76,50
Miihendislik Sira 2,179 ,029
Esit 1
Total 14
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Negatif 1 4,50 4,50
Sira
Pozitif 9 5,61 50,50
21. YY Becerileri Sira 22,350 ,019
Esit 4
Total 14

. *p <.05,

Testten elde edilen sonuglara gore;

Miihendislik bileseni i¢in hesaplanan p degeri ,029 ‘dur. p<.05 oldugu i¢in 6n test ve son test
puanlar1 sirasi arasinda anlamh bir farkhhk vardir. Uygulanan program G&grencilerin
Miihendislik disiplinine karsi tutumunda olumlu yonde bir gelisme saglamistir ve istatistiksel
olarak anlamlidir.21.yy becerileri bileseni i¢in hesaplanan p degeri ,019 ‘dur. p<.05 oldugu icin
On test ve son test puanlari sirasi arasinda anlamli bir farklilik vardir. Fen boyutu i¢in hesaplanan
p degeri ,054 ‘tir. p>.05 oldugundan bu durum fen bileseni agisindan degisimin anlamli
olmadigimi1 gostermektedir. Matematik icin hesaplanan p degeri ,227°dir. p>.05 oldugu i¢in
giiven aralifinda degisme anlamli degildir.

Analiz sonuglarina gére Miihendislik ve 21. yy. becerileri alanlarina iligkin ilgilerinin uygulama
oncesi ve sonrast puanlar arasinda anlamli bir fark oldugunu gdstermektedir. Fark puanlarinin
sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda bu farkin Pozitif Siralar yani son test puani lehine
oldugu goriilmektedir. Ustiin yetenekli grencilerin STEMM uygulamalarina katilmadan énceki
ve katildiktan sonraki Fen ve Matematik disiplinlerine yonelik ilgilerinin uygulama oncesi ve
sonrasi puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadigini géstermektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Arastirma sonunda E-STEM uygulamalarinin STEM disiplinlerinden Fen ve 21.yy. becerileri
alanlarinda 6grencilerin tutumlarin1  artirdigi, Matematik ve Miihendislik alanlarinda ise
Ogrencilerin tutum puanlarinda anlamli bir farklilik yaratmadigi goriilmiistiir. STEMM
uygulamalarinin ise STEM disiplinlerinden Miihendislik ve 21.yy. becerileri alanlarinda
Ogrencilerin tutumlarini artirdigi, olumlu yonde bir gelisme sagladigi ve istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusturdugu goriilmektedir. Ozellikle dgrencilerin grup olarak galismalari ve
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sorumluluk almalar iletisim ve sosyal etkilesim becerilerinin gelismesinde son derece olumlu
katkilar yapmis, hem STEMM hem de E-STEM uygulamalari sonucu &grencilerin 21.yy.
becerileri bileseni agisindan tutum puanlarinin arttig1 goézlenmistir. 21. yy. becerilerinin kapsadigi
iletisim ve sosyal etkilesim becerileri, isbirligi, takim ¢alismast gibi kazanimlar siire¢ sonunda

asoscongress

ogrenciler tarafindan benimsenmistir. Ogrencilerin iist diizey fen deneyleri yapmalari, siireg
sonunda pazarlanabilir, insan hayatina faydali iiriinler gelistirmeleri fen ve miithendisligin ger¢ek
hayat problemlerine ¢oziim irettigini gormelerini saglamig, ayrica fen kariyer bilinci
gelistirmelerine katki saglamistir. Bu arastirmada yapilan ekinlikler 6grenciler agisindan hem
ogretici, hem yaratict hem de iiriine doniistiiriilebilecek sekilde planlanmistir. Ustiin basarili
Ogrencilerin Fen, Matematik ve Miihendislige bakis acilarin1 degistirecek, disiplinler arasi
calismalarin 6nemini gérmelerini saglayacak ve Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik, Tip ve
Girigimciligin nasil birlestirilebilecegini 6grenerek giinlilk hayatlarinda da analitik ve c¢ok
kapsamli diisiinmelerine destekleyecek etkinlikler gergeklestirilmigtir. STEM  egitim
yaklagimiin farkli format uygulamalar1 olan STEMM ve E-STEMM yaklasimlarinin okul dis1
O0grenme ortamlarma etkisi gozlemlenmistir. Bu dogrultuda gergeklestirilecek etkinliklerin
gruplarin ¢aligmalar1 sirasinda gelebilecek soru ve yardim isteklerini karsilayabilmek igin
etkinligin farkli branslardaki uzmanlar ile birlikte yapilmasi 6nerilmektedir. Ogrenci calisma
gruplari olusturulurken etkinlik oncesinde E-STEM ve STEMM bilesenlerine ydnelik
hazirbulunusluklari, bilgi ve becerileri degerlendirilerek gruplarin heterojen bir sekilde farkl
bilgi, beceriye sahip 6grencilerden olusturulmasi saglanabilir. Etkinlik siiresi daha uzun tutularak
Ogrencilerin tutumlarindaki degisimler daha net olarak gézlemlenebilir. Calisma grubunun daha
biiyiik tutularak etkinliklerin yapilmasi dnerilmektedir.

TESEKKUR

Bu calismay1r SCD-2018-738 kodlu proje ile destekleyen Inonii Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeler Koordinasyon Birimi (BAP)’ne tesekkiir ederiz.
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