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OZET

Bu tez ¢alismasi, Nevsehir ili kapsaminda, ¢ogunlugu 2017 yili Nisan- Ekim aylan
arasinda; oOzellikle {izim baglann ve c¢evresinden toplanan, Vespidae (Insecta:
Hymenoptera) omeklerine dayanmaktadir. Calisma sonucunda Vespinae alt
familyasina ait 3 tiir; Vespa orientalis Linnaeus, 1771, Vespula (Paravespula)
germanica ( Fabricius, 1793 ), Vespula (Paravespula) vulgaris Linnaeus, 1758 ve
Polistinae alt familyasina ait 4 tiir; Polistes (Leptopolistes) gallicus Linnaeus, 1767,
Polistes (s.str) nimpha (Christ, 1791 ), Polistes (s.str) dominulus (Christ, 1791 ),
Polistes (s.str) bucharensis Erichson, 1949, tespit edilmigtir. Tespit edilen tiirlerden 6’s1
Nevsehir il faunasi igin yeni kayittir. Calisma iceriginde belirlenen tiirlerin; ekolojileri,
fenolojileri, dikey ve yatay dagihiglart verilmistir. Tiir teshis anahtar1 hazirlanmis,
tiirlerin, Tiirkiye ve Diinyadaki cografik yayiliglart belirtilerek sonuglar ekolojik ve

faunistik agidan degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

This thesis study is based on the samples of Vespidae (Insecta: Hymenoptera) species
that majority of them collected between April - October 2017, within the scope of
Nevsehir province, especially the vineyards and its surroundings. As a result of the
study, 3 species belonging to subfamily Vespinae: Vespa orientalis Linnaeus, 1771,
Vespula (Paravespula) germanica ( Fabricius, 1793 ), Vespula (Paravespula) vulgaris
Linnaeus, 1758; 4 species belonging to the subfamily Polistinae: Polistes
(Leptopolistes) gallicus Linnaeus, 1767, Polistes (s.str) nimpha (Christ, 1791 ), Polistes
(s.str) dominulus (Christ, 1791 ), Polistes (s.str) bucharensis Erichson, 1949 were
identified. Six of the identified species are new records for Nevsehir province. In the
content of the study; ecology, phenology, vertical and horizontal distributions of the
species were given and identification keys of the species were also prepared. In
addition, geographical distribution of both Turkey and the world were specified. Finally;

the results were analyzed from the ecological and faunistic point of view.
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BOLUM 1
GIRIS
Ekolojik olarak bir habitatta bitki tiir say1s1 ne kadar fazla ise hayvan tiir sayis1 da buna
bagl olarak fazladir. Tiim diinyada oldugu gibi bocek (Insecta) grubu Tiirkiye’de de
cok zengindir. Ancak bazi gruplarda hi¢ ¢alisma olmamasi, baz1 gruplardaki
calismalarin yetersiz olusu gibi sebeplerle Tiirkiye bocek faunasi hakkinda kesin
rakamlar vermek miimkiin olmamaktadir. Tiirkiye’de bugiine kadar tespit edilmis bocek

tirlii yaklagtk 30.000 civarindadir. Ancak tahmin edilen sayr ise 60.000-80.000

arasmdadir [1].

Tiirkiye’nin, biyocografik olarak yer aldigi bati Palaearktik bolgesindeki iilkelerle
kiyaslandifinda, zengin bocek faunasina sahip oldugu belirtilmektedir.  Burada
ozellikle, Akdeniz iilkeleri, yiiksek biyogesitlilikleriyle tanimlandigindan, bu iilkeleri
kapsayan g¢esitli faunistik ve sistematik ¢alismalar ¢ogunlukta olmaktadir [2, 3]. Benzer
calismalar, iilkemizde de baz yerli ya da yabanci aragtirmacilar tarafindan yapilmakta

ve yaymlanmaktadir.

Bocekler dogadaki canli yagamin en 6nemli 6gelerinden biridir. Tiim canllar lizerinde
vazgecilemez ekolojik etkilere sahiptirler. Diger canlilar gibi birgok ¢evre faktériiniin
etkisi altinda olduklarindan ve cevrelerindeki degisik canlilar ile belirli iligkiler
sagladiklarindan dolay1, ekolojik agidan agik bir sistem olarak degerlendirilirler. [1,4-7].
Cevre sartlarin etkisi altinda degisik biyotoplara ve nislere uyum yapabilen birgok
bocek cesidinin ortaya ¢ikmasi, hem bu hayvan grubunun birgok tiirle temsil edilmesine
hem de degisik yasam ortamlarina genis Olglide yayilmasina neden olmustur.
Boceklerdeki bu dallanma zamanimizda biitiin  giiciiyle devam ettigi igin,

bulundugumuz jeolojik ¢aga "Bocek Devri" adi verilmektedir [4].

Bocekler bir¢ok bitkinin tozlastiricisidirlar (polinatdr). Kiiltiir bitkileriyle rekabet eden
yabanci otlar igin, biyolojik miicadele elemanidirlar. Birgok canli 6zellikle kuslar ve
baliklar i¢in besin Ogesidirler. Cevre kirlilik degerlerini tespit etmede biyoindikator
olarak kullanilabilirler. Arilar (Hymenoptera) en 6nemli tozlasma aracidirlar. Boceklerle

olan tozlasmanin % 80 nini arilarin yaptig1 soylenebilir [1,6,7].



Hymenoptera takim icerisinde 6nemli yer tutan Vespidae tiirleri, sosyal boceklere aittir
ve alt-sosyal, toplumsal, semisosyal, 0sosyal olarak farkli sosyal davranmig bigimleri
gostermektedirler[8]. Vespidae familyas1 biiyiik, farkli, kozmopolit bir esek arisi
ailesidir. Neredeyse tiim bilinen asosyal esek aris1 ve birgok yalmiz esek aris1 bunlara
dahildir [9]. Diinyada 250’den fazla tiirle temsil edilen bu tiirler, Vespoidea iist
familyasina dahildir [10]. Sosyal yasam siirdiiren bu arilar halk arasinda yorelere gore

Sarica, Moz, Yaban aris1, Zambur gibi degigik isimler alir [5,7,11].

Ozellikle yaz aylarinda tarla, bag, bahge gibi acik alanlarda insanlarla i¢ ice yasayan bu
arilar insanlara ve gevreye, zararli ya da yararli olabilecek pek ¢ok etkiye sahiptir.
Bunlarin 6nemli zararli etkileri arasinda insanlari sokarak taciz etmeleri sonucu
ozellikle bocek sokmalarina kars: alerjisi olan kisilerde dliime, insan ve hayvan igin
onemli bazi hastalik etmenlerinin tasinip bulagtirilmasina, olgunlagmis meyvelerde
actifn yaralardan fungus ve bakteri sporlarimin girmesi ile meyvelerin bahge ve
depolarda cilirimesine, gen¢ fidanlar1 kemirerek bunlarin zayiflayip kurumasina ve
ayrica art kovanlanna girerek igerideki bali yagma edip koloninin sénmesine neden
olmalari sayilabilir. Ote yandan bu familya tiirleri aver bocekler olduklar icin biyolojik
miicadelede, zehirlerinden molekiiler biyoloji ve farmakolojide faydalanilmaktadir [5-7,

12, 13].

Vespidae familyas: tiirleri bir sezonda koloniler olustururlar. Koloni ilkbaharda kis
geciren kralige tarafindan kurulur. Koloninin biiyiimesi, larvalarin beslenmesi, yuvanin
bakimi ve savunulmasi is¢i bireyler tarafindan yapilirken, erkek bireyler sadece
dollenme islevini yerine getirirler. Sonbaharda is¢i ve erkek bireyler 6liir. Dollenmis
yeni kralige kiglayarak gelecek ilkbaharda yeni bir koloni hazirlar. Vespidae
familyasinda yuva yeri segimi tiirlere 6zgiidiir. Genellikle riizgar, direkt giines ve
yagmur almayan, diismanlardan korunabilecekleri yerleri tercih ederler ve yuvalarim
toprak altinda, kurumus aga¢ govdelerinde, tas kovuklarinda, aga¢ dallar1 arasinda dam
sacaklar, kiremit altlari, ahir, samanhk, pencere cerceveleri ve c¢esitli bitkilere
tutturarak yaparlar. Onceki yillara ait yuvalar tekrar kullamlmaz. Yuva yapiminda, bitki
govdelerinden mandibula ile kazidiklan lifleri cigneyerek tiikiiriikle kanstinp elde
ettikleri hamur kivamindaki maddeyi kullanirlar [5, 10, 14-24].



Erkek ve ig¢i arilar yazin olgun meyveler, yaprak bitleri ve ¢ig et gibi besinleri tercih
ederler. Yavrular yiiksek protein igerikli besinlere gereksinim duyarlarken, daha aktif
olan is¢iler karbonhidratlar gibi enerji temin eden besinlere ihtiyag duyarlar. Isci arilarin
besin kaynaklarini sarmagik, pamuk ¢igegi gibi belirli ¢iceklerin nektarlan taze ve
islenmis meyveler gibi tatli besinler olusturur. Bu besinler kisa siireli olarak geng
yavrulara da verilir. Yavrular temel olarak isgiler tarafindan islenmis bocekler, taze
veya ¢iiriimiis et, balik ile beslenir [25]. Isciler ve yavrular arasinda beslenme sirasinda
besin aligverisi olur. Yavrular isgilerin isledigi besinlerin sekerli sivilarini emerler.
Kraligeler iggiler tarafindan sivi nektar, meyve ve et suyu ile beslenir. Yuva yapmak igin
meyve agaglarinin geng dallarim1 ve kabuklarimi kemiren esek arisi, ug siirgiinlerin
kurumasma neden olmaktadir. Nisan ve Ekim aylari arasinda yani yaklagik 7 ay
boyunca kirazdan armuda kadar her gesit olgunlasmis veya olgunlagmamis meyveleri
kemirirler. Olgunlagmis Ulziimlerin kabugunu pargalayarak salkimlari iskelet haline
getirirler. Larvalarim  ¢ignenmis et ve bocekle beslerler. Bu 6zelliklerinden
yararlanilarak, esek arisi tuzaklarinda et ve balik gibi yemler kullanilmaktadir. Tuzak
igindeki et veya cigeri yemek igin tel kafese delikten giren ar1, geriye ¢ikamamaktadir

[26].

Diger yaban arilarindan farkli olarak esek arilari gece ugusu da yaparlar. Isi8a kars:
hassastirlar ve aksamlari evlerin camlarma dogru yonelim gosterirler. Ancak bal
arilarina karsi en az zararl olan yaban aris1 grubu bunlardir. Nadiren, ilkbaharda nektar
toplamak igin gigekleri ziyaret eden bal arilari lizerine saldirarak, kanat ve bacaklarin
wsirarak yuvalarina gotiirtirler. Bazen kovan igine dek girip, arilara zarar verebilir. Zayif
diisen koloni zamanla soner ve yok olabilir. Esek arilar1 genellikle savunma giicii diisiik
olan zayif kolonilere saldirirlar. Ancak bu durumla sik karsilasilmaz. Disi esek arisinda
abdomen ucunda kuvvetli bir igne bulunur. Kendisini tehlikede gordiigii zaman hatta
kimi zaman durup dururken insan ve hayvanlara hiicum ederler. Soktuklari zaman bal
anisindan biraz daha siddetli agri ve sanciya neden olurlar. Cogunlukla esek arisi
kraligeleri ilkbaharda yuva kurma asamasinda bal aris1 avinda uzmanlasirlar. Ancak
kraligeler sadece is¢i arilar yakalarlar ki, bunlarin kaybi koloni igin gok fazla bir kayip
degildir [27]. Anlar sik sik yuva girisi Oniinde kiigiik bir grup olustururlar ve
birbirlerine paralel olarak dagilirlar. Saldirgan olanlar hedefi ayarlayarak, bas ve

thoraxlarim yukari dogru gevirirler, 6n ayaklarini kaldirirlar ve dilleri ile arilar tutmayn,
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isirmay1 denerler. Bir esek arisi, kovanin oniindeki bekgi arilara 1 cm’den daha yakin
mesafede oldugunda, bekg¢i anlar saldirgan bir tutumla disi esek arisinin yanina giderek

onu tutmaya ¢aligir [28].

Koloni kuran her bocek tiirii gibi esek arilant da kendilerini rahatsiz edenlere, yuvalarin
korumak amaciyla saldirabilir. Arilan rahatsiz edici faktorler; siddetli ve ani hareketler,
ucus hattinin saptirilmasi, gémecin aniden ve hizla sarsilmasi, ugus deligine miidahale
edilmesidir. Yuvadan uzak olduklarinda rahatsiz edici kosullara kars: asla saldirgan bir
tutum icinde olmazlar. Genel kabiiliin aksine esek arilar1; ne davranislari ne de sokma

yogunlugu bakimindan temel bir tehlike olusturmazlar [27-29].

Kimi yaban arilarinin bal arilarina ve meyve bahgelerine zarar verdikleri bir gergektir.
Ancak Yaban anlarinin yogun olarak bulundugu yerlerden uzakta arihiklarin tesis
edilmesi ve kovan girig deliklerinin kiigiiltiilmesi bir 6nlem olarak diisiiniilebilir. Yaban
arilanni, uygulanabilecek kimi feromonlar aracilifiyla belirli baz1 bolgelere ¢ekmek
mimkiin olabilir. Anlarin dzellikle sese duyarlilifindan yararlanilarak yine belirli
bolgelere lokalize etmek lizerinde durulabilir [26]. Ancak, yapay feromonlarin pahali
olmasi, arilann tepki verecegi degisik ses frekansi saglayabilecek aletlerin uygulama
zorlugu pratikte uygulamay gii¢ kilabilir. Sayet hi¢bir ¢6ziim bulunamiyorsa, o taktirde
yuva ilaglamasi ve tuzak sistemleri aracilifiyla miicadele diisiiniilmelidir. ilaglama ile

hem ergin arilarla hem de gelecek jenerasyonda olugacak yavrularla miicadele edilebilir.

Son yillarda zirai alanda biyolojik miicadele ajan1 olarak da kullamilmaya baslayan ve
farkli sosyal yasantilariyla tanimlanan Vespidae tiirleriyle ilgili yapilan ¢alismalar
yogunluk kazanmaktadir. Bu konu ile ilgili ilk ¢alisma Du Buyson (1904, 1905)
tarafindan yapilmistir [30]. Du Buyson, Vespidae tiirlerini Asya, Afrika, Avrupa,
Okyanusya tiirleri ve Amerika tiirleri olarak iki boliime ayirarak, teshis anahtan
diizenlemistir. Ayrica tiirlerin dagihmi ve biyolojileri ile ilgili kapsamli bilgiler de
vermistir. Blithgen, [31-33] Palearktik bolgenin Vespidae familyasim calismis bu
familyaya ait cinslerin ayirt edici karakterlerini tanimlamistir. Palearktik bolgede ¢aligan
bir baska arastirict da Weyrauch’dur. Polistes galisan Weyrauch, Polistes gallicus ve
Polistes dominilus bucharensis’e ait viicut renklenmesi, taksonomisini ve yayiligini
ayrintili olarak vermistir [5]. Bequaert, [34, 35] Belgika Kongo’sundaki Vespidae tiirleri

ve Amerika Polistes’lerinin yapisal karakterleri, yayilislar1 ve renk ayrimlariyla ilgili
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aragtirmalar  yapmustir. Zimmerman, [36] Palearktik Polistes’lerin  cografik

varyasyonlarim ¢alismistir.

Vespidae biyolojisi ile ilgili caligmalarda Carpenter, [37-42] Cladistic metodu
kullanarak yaptigi swiniflandirmada Vespinae alt familyasint Vespa, Provespa,
Dolichovespula ve Vespula olarak dort cinse aymrmustir. Bunlardan Vespula’yi
Rugovespula ve Paravespula olarak iki alt cinse ayirmig, Carpenter ve Kojima, [43] bu
familyaya ait kontrol listesi diizenlemistir. Daha sonra Archer, [30] diinyadaki Vespinae
tiirlerini tek bir teshis anahtarinda toplayarak bu alt familyayr Provespa, Vespula,
Dolichovespula, Vespa ve Paravespula olarak bes cinse ayumis, Paravespula’yr ise;
Rugovespula ve Paravespula olarak iki alt cinse aywrarak bu alandaki karmasikligi

gidermistir [5-7].

Zimmerman, [36] Polistinae alt familyasini, tek cins olan Polistes ile tanimlamistir.
Daha sonra Bliithgen sosyal parazit tiirleri bu cinsten ayirarak Sulcopolistes olarak
adlandirmis, Gusenleitner [44], Guiglia [45] ve Cetkovic [46], Yildinm ve Ozbek [21]
ardindan Carpenter [41], Van Der Vecht ve Carpenter [47] bu iki cinsi tekrar Polistes
adi altinda birlestirmistir [5-7, 44-47].

Ulkemizde Vespidae familyas: ile ilgili kapsamli faunistik ¢alismalar son derece
siirlidir [5-7]. Bu konuda Gusenleitner, [48, 44, 49] seyahatleri sirasinda topladig
materyale dayanarak Tiirkiye Vespoidea tiirleriyle ilgili kayit vermistir. Ayrica Ozeren
[50], Ankara’da baz1 meyve ve orman agaglar ile siis bitkilerindeki zararli Vespidae
tiirlerini incelemistir. Ozbek [12], Ozbek ve Yildirim [13], Yildirim ve Ozbek [19-22],
Yildirnm [24] Dogu Anadolu Vespinae ve Polistinae lizerine aragtirmalar yapmigtir.
Tiiziin ve Tanyolag [51], Ege Bolgesi Vespidae tiirlerine ait kayit vermis ve yayilis
alanlarim tespit etmistir. Ozbay [18, 52], Diyarbakir, Mardin ve Sanlwrfa il simirlari
icinde yasayan Vespoidea tiirlerinin sistematik dagilisi ve biyometrik ozelliklerini
arastirmmstir. Ozbay ve Tanyolag [53], nem ve sicakligin Polistes gallicus’un erginlesme

siirecine olan etkilerini incelemistir.

Vespidae familyasi, Vespinae ve Polistinae olmak {izere iki alt familya ile temsil
edilmektedir. Diinyada Vespinae alt familyasina ait 4 cins ve 60 tiir, Polistinae alt

familyasina ait 29 cins ve 800 tiir vardir [5-7, 41].



Ulkemizde Vespinae alt familyasina ait 8 tiir ve 4 alt tiir, Polistinae alt familyasina ait 6
tlir ve 5 alt tiir olmak iizere toplam 5 cinse baglh 14 tiir ve 9 alt tiiriin kayd: Yildinim [2],
Yildinm ve Gusenleitner [3], Tanyolag [15], Ozeren [50], Ozbek [12], Tiiziin ve
Tanyolag [51], Ozbay [18], Yildinim [19], Yildinm ve Ozbek [20-22], Anlas ve ark.
[68], Tezcan ve ark. [79], Kekillioglu [5], Kekillioglu ve Tiiziin [6], Tiziin ve
Kekillioglu [7] tarafindan verilmektedir.

Arastirma sahasi olarak belirlenen Nevsehir ili, 38"-38° kuzey enlemi ile 34°54° dogu
boylaminda; Kapadokya Bolge sahasinda yer alir. ilin baghca akarsuyu Kizilirmak olup,
cok derinden aktif1 icin de sulama ve diger sekillerde yararlamlamamaktadr. Ilin kuzey
kesiminden kaynaklanan kiigiik akarsular Delice Irmagi’nin baslangig kollarini
olustururlar. il toprak ve jeolojik yapisinin sonucu olarak akarsu bakimindan yoksuldur.
flde Tatlarin ve Damsa barajlar1 ardinda sularin toplanmas ile olusan yapay goller

bulunmaktadir. Dogal gol yoktur. Deniz seviyesinden ortalama 1150 m. yiiksekliktedir.

Kapadokya Bolgesi'ndeki Erciyes, Hasandagi, Melendiz ve Giilliidag jeolojik devirlerde
aktif birer volkan durumundadir. Volkanlarin piiskiirmeleri, Ust Miyasen'de (10 milyon
yil once) baslayip Holosen'e (giliniimiize) kadar slirmiistiir. Neojen golleri altindaki
yanardaglardan ¢ikan lavlar, platoda goller ve akarsular iizerinde 100-150 m.
kalmhiginda, farkli sertlikte bir tiif tabakas1 meydana getirmistir. Bu tabakanin yapisinda
tiiflin disinda, tiiffit, ignimbrit tiif, lahar, volkan kiilii, kil, kumtasi, marn, aglomera ve
bazalt gibi jeolojik kayaglar da bulunmaktadir. Basta Kizilirmak olmak iizere akarsu ve

gollerin bu tiif tabakasini agindirmalari nedeniyle bolge bugiinkii halini almigtir [54].

Arastirma bolgesi olarak Kapadokya bolgesinde yer alan Nevgehir ili liziim baglarinin
belirlenmesinin baglica nedeni bu yorede konu ile ilgili kapsamli bir ¢alismanm
olmamasi ve ¢aligma boélgesinin; iklim, bitki Ortiisii, yagis miktar1 ve sicaklik vb. habitat
ozellikleri bakimindan Vespidae tiirlerinin yasami i¢in uygun olmasidir. Ayrica, il ve
cevresinin jeolojik ve cografi yapr ve toprak ozelligi nedeni ile farkli biyocografik
ozelliklere sahip olmasit Vespidae biyogesitlilik ve biyoekolojik 6zellikleri bakimindan
da farkli verilerin elde edilmesine olanak saglayabilecektir. Bununla birlikte ¢alisma
bolgesi turizm faaliyetlerinin yogun oldugu ve bu nedenle Vespidae tiirlerinin varliginin
ve etkisinin ekolojik ve ekonomik agilardan da farkli degerlendirilebilecegi Kapadokya

bolgesi igerisinde yer almaktadir.



Sonug olarak, bu calisma ile Kapadokya Bolgesi, Nevsehir ili {iziim baglarindaki
Vespidae tiirlerinin biyoekolojik ve faunistik karakterlerinin incelenmesi ve aragtirma
kapsaminda; Vespidae tiirleri ile ilgili sicaklik, nem, besin bitkisi, giin i¢inde aktif
olduklan periyodlar, yayilis gosterdikleri yiikseklik sinirlari ve gesitli habitat ve
davranis 6zellikleri ile ilgili gozlemler yapilarak bulgularin biyolojik 6zelliklerle birlikte
ekolojik agidan degerlendirilmesi ve Kapadokya-Nevsehir faunasina katki saglanilmasi

amacglanmaktadir.



Sekil 1.1. Vespidae tiirlerinin genel morfolojik yapisi [78].

A: Bas
1: Temple
2: Vertex
3: Ocel gozler
4: Bilesik gozler
5: Clypeus
6: Antenna
7: Gena

B: Thorax

C: Abdomen
8: Mandibul
9: Kol
10: Coxa
11: Femur
12: Tibia
13: Mahmuz
14: Tarsus

15: Tirnak

16: Arka Ayak
17: Sternit

18: igne

19: Tergum
20: Arka kanat
21: On kanat



BOLUM 2
MATERYAL VE METOD

“Kapadokya Bolgesi, Nevsehir ili Uziim Baglari Vespidae (Insecta: Hymenoptera)
Tiirleri Uzerine Biyoekolojik ve Faunistik Arastirma” adli bu tez ¢alismasi; Nevsehir il
ve ilgelerinde dzellikle iziim baglarmin yogun oldugu arazi bolgelerinde yiiriitiilmiigtiir.
Aragtirmada kullanilan 6rnek materyallerin biiyiik ¢ogunlugu 2017 yili kapsaminda, bir
kism ise 2011-2016 yilar1 kapsamindaki mevcut 71 dmekten olusmaktadir. Ornekler
Vespidae tiirlerinin biyolojik-ekolojik olarak aktif bulunduklari, Nisan - Ekim aylari

arasinda siirdiiriilen arazi ¢alismalan ile elde edilmistir.

Vespidae drneklerinin toplanmasi tiil atrap yardimiyla giindiizleri gogunlukla 08:30 ile
15:30 saatleri arasinda yapilmis bazende toplamada et ve tathh tuzaklarindan
yararlanilmistir. Yakalanan oOrnekler potasyum siyaniir (KCN3)-alg1 karisimi ile
hazirlanmig §ldiirme siselerine konularak oldiirtilmiistiir [55]. Bu Ornekler, toplandig:
yer, tarih, yiikseklik ve toplayicisinin adim belirten etiketlerle birlikte bocek muhafaza
kutularina konulmustur. Ayrica omeklere ait habitat 6zelliklert ve ekoloji ile ilgili

bilgiler arazi defterine kaydedilmistir.

Arazi doniisii kuruyan oOrnekler etiketleri ile birlikte yumusatma kaplarma alinarak
ornegin biiyiikliigiine gore 24-48 saat bekletilmistir. Yumusayan drneklerin kanat, anten
ve bacaklan ince uglu pens yardimiyla diizeltilip dogal pozisyonlar verilmis, 0, 1, 2, 3
numarali 6zel bocek igneleri kullanilarak germe islemi yapilmigtir. Daha sonra bunlar

standart miize materyali seklinde koleksiyon dolaplarina yerlestirilmistir.

Toplanan materyalin morfolojik yapilari, renk ve desen durumlan dikkate alinarak var

olan teshis anahtarlan kullanilarak diizenlenmistir.

Teshis islemleri i¢in binokiiler mikroskop (2x10)-(4x10) kullanilmustir. Orneklerin
teshisinde Bequaert [35], Bliithgen [32, 56] Jacopson, Matthews ve Mac Donald [57],
Archer [30, 58], Gusenleitner [48], Yildirim ve Ozbek [20, 21], Kekillioglu [5]’nun
verdikleri teshis anahtarlarindan yararlanilmigtir. Teshislerin dogrulugu, Carpenter [37-
40], Acre et al. [17], Mac Donald ve Deyrup [59], Tiiziin ve Tanyolag [51], Ozbay [18],
Carpenter ve Kojima [43], Kekillioglu [5], Kekillioglu ve Tiziin [6], Tizin ve
Kekillioglu[7], ile kontrol edilmistir.



Tiirlerin tamimlanmasinda disi ve erkek bireyler arasinda belirgin farkliliklar
goriilmiiyorsa her iki birey birlikte, goriiliiyorsa birlikte verilmistir. Tanis1 yapilan her
tir ve alt tiriin morfolojik karakterleri olan mandibul, clypeus, scape, pedicel,
flagellum, antenler arasi alan, bilesik gozlerin i¢ kismi, occiput, vertex, gena, pronotum,
mesonotum, scutellum, postscutellum, tegula, kanat, bacak, tergit, sternit

renklendirmeleri ayrintili sekilde anlatilmigtir.

Incelenen materyal bagliginda her tiir igin toplam 6rnek sayisi, drneklerin toplandigi yer,

yiikseklik, tarih, cinsiyeti ve sayis1 verilmistir.

Her tiire ait 6meklerin diinyada ve Tiirkiye’deki yayiliglan, tiirlerin dikey ve yatay
dagilislar, ekolojik 6zellikleri ve ergin fenolojileri verilmis, 6rneklerin toplanma yerini
gosteren haritalar ¢izilmis, ayrica taksonlarin Vespinae ve Polistinae alt familyas1 olarak
aynintili sekilde faunistik, sistematik ve ekolojik degerlendirmeleri yapilmistir. Ekolojik
veriler kapsaminda ayrica, arazi ¢aligmasinin yiiriitiildiigli; Nisan-Ekim aylarina ait

sicaklik ve nem degerleri grafik olarak diizenlenmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR
3.1. Familya Vespidae
Alt Familya Tam Anahtari
I. Abdomenin I. segmentine yandan bakildiginda 6n kenar1 dik iner. Clypeusun
serbest ucu dar ve ortas: girintili veya genis ve i¢ biikkeydir (Sekil 3.1.).
cerreneer. VESPINAE
I1. Abdomenin I. segmentine yandan bakildiginda 6n kenar1 egimli iner. Clypeusun
serbest ucu dar ve ¢ikintilidir (Sekil 3.11.).
.......... POLISTINAE
3.2, Alt Familya Vespinae
Cins Tam1 Anahtar
L. Posterior oceller, postorbital ¢izginin 6n tarafinda kalir, postorbital ¢izgiyle

basin arka kismi arasindaki uzaklik oceller iiggenin yiiksekliginden uzundur.

Vertex ve gena bilesik gozlerin lizerinde belirgin sekilde genisler (Sekil 3.1.).

I1. Posterior oceller, postorbital cizginin hemen hemen iizerinde veya altinda
bulunur. Postorbital ¢izgiyle basin arka kismui arasindaki uzaklik oceller liggenin
yiiksekliginden kisadir. Vertex ve gena bilesik gdzlerin arkasi ve iizerinde ¢ok

az genisler (Sekil 3.8.).
ceeeen. VESPULA

3.2.1. Cins: Vespa Linnaeus, 1758

3.2.1.1. Vespa orientalis Linnaeus, 1771

Hakim renk kizil kahverengi tonlar1 ve agik saridir. Scape dorsalde kizil kahverengi,

ventralde acik saridir. Pedicel ve flagellum kizil kahverengi olup, flagellum uclarda
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koyulagmaktadir. Antenler arasi alanda, basit gbzlere kadar uzanan tiggen seklinde
biiyiik san bir leke vardir. Sar1 renkli olan clypeusun iist kismi hafif¢e gukur, alt kismi
diside yanlarda ¢ikintilidir (Sekil 3.1.), (Resim 3.1.). Mandibula kizil kahverengi olup,
girintili uclar1 ise siyahtir. Vertex, gena ve occiput tamamen kizil kahverengidir.

Vertex, occiput ve ocel gézlerin bulundugu alanda ise dik, uzun ve sik tiiyler bulunur.

Kahverenginin hakim oldugu thoraxta sik tilylenme vardir. Diside bu kahverengi
tiyler dik, kisa ve seyrektir. Pronotum agik kahverengi, mesonotum, scutellum ve

postscutellum koyu kahverengidir (Sekil 3.2.), (Resim 3.2.).

Abdomen ¢ogunlukla kizil kahverengidir. Diside I.tergitin son kisminda ince, san ve
ortadan ayrilmig bir ¢izgi bulunur II. tergit bazen tamamen koyu kahverengi, bazen
agik kahverengiden koyu kahverengiye hatta siyaha kadar koyulasir. I11. ve IV. tergit
mat saridir. III. tergitde yanlarda oval ve ortada mizrak seklinde girintili kalin san
bant vardir. IV. tergit yanlarda oval girintili sar1 banthdir. V.,VI. tergit tamamen kizil
kahverengidir ($ekil 3.3.), (Resim 3.3.). Diside I, IV., V., VL stemit koyu
kahverengidir. II. sternitin apikal yansi koyu bazal yans: agik kahverengidir. Sar

olan III. sternit, yanlarda iki koyu kahverengi lekelidir.

Sekil 3.1. Vespa orientalis’te basin Resim 3.1. Vespa orientalis’te basin
onden goriiniisii [5]. onden goriiniisii.
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Sekil 3.2. Vespa orientalis’de thoraxin Resim 3.2. Vespa orientalis’de
dorsalden goriintsii [5]. thoraxin dorsalden
gormniisii.

Sekil 3.3. Vespa orientalis’de abdomenin Resim 3.3. Vespa orientalis’de
dorsalden goriiniisii[5]. abdomenin dorsalden
gorlinigii.

Incelenen Materyal (Toplam 1 @): Nevsehir: NEVU Kampiisii (1120m), Enl:
38.674534, Boy: 34.747334, 20.07.2017 1%9. Bu tiir Nevsehir ilinden ilk kez

bildirilmektedir.
Diinyadaki Yayihsi: Dogu Akdeniz tlkeleri [61,50]’den kayit verilmektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Akdeniz, Ege, Karadeniz, Dogu, Giineydogu ve I¢ Anadolu
Bolgelerinde yayilhis gosteren bu tiiriin, Bilecik, Karaman, Tunceli [3]; Adana, Ankara,
Antalya, Artvin, Aydm, Balikesir, Burdur, Bursa, Denizli, Diyarbakir, Elazig, Erzincan,
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Erzurum, Hatay, Isparta, Igel, Izmir, Kars, Kilis, Konya, Malatya, Manisa, Mardin,
Mugla, Mus, Sanlurfa’da bulundugu [60]’da bildirilmistir.

Dagilisi: Tiiriin Nevsehir ilindeki yatay dagilisi toplanan materyal dikkate alinarak
Harita 3.1."de gosterilmistir. Dikey dagilisi ise 1120m yiiksekliktedir.

Fenoloji: Temmuz

Ekolojisi: Sicak ve orta nemli yerlerde (Sekil 3.26.), liziim (Vitis vinifera) bitkilerinin

govdelerini ve meyvelerini kemirdigi tespit edilmisgtir.

Harita 3.1. Vespa orientalis, Vespula germanica ve Vespula vulgaris’in dagilisi
O: Vespula germanica
A : Vespula vulgaris

0: Vespa orientalis
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3.3. Cins: Vespula

Tiir Tam1 Anahtan

L. Clypeusun boyu eninden uzundur. Clypeus genellikle gapa seklinde siyah
lekelidir (Sekil 3.8.). Ocular sinusteki sar1 alan dar, bilesik goziin i¢ kenarmna
paralel bant seklinde uzanir. Gena ve subgenadaki sar1 bant siyahla kesintiye
ugrar (Sekil 3.5.). Pronotumdaki sarn bantin kenarlar birbirine paraleldir (Sekil
3.6.). 1. gastral tergitteki siyah bant genisleyerek ortada sivrilesir (Sekil 3.7.).

....... Vespula vulgaris (L).

II. Clypeusun boyu ile genisligi hemen hemen ayni. Clypeusda 1-3 adet siyah leke
bulunur. Ortadaki leke uzunlugu bant seklindedir (Sekil 3.8.). Ocular sinusteki
sar1 alan genistir, tiimiiyle bu bolgeyi doldurur. Gena ve subgenadaki sar bant
tamdir (Sekil 3.9.). Pronotumdaki san bantin kenarlari1 paralel degildir (Sekil
3.10.). 1. gastral tergit ortada elmas seklinde siyah lekelidir ($ekil 3.11a,b.).

......... Vespula germanica (Fab).
3.3.1. Cins: Vespula Thomson, 1869
3.3.1.1. Vespula (Paravespula) vulgaris Linnaeus, 1758

Hakim renk siyah ve mat sandir. Scape, pedicel ve flagellum tamamen siyahtir.
Antenler aras alanda yarasa seklinde sar1 desen bulunur. Ustten ve alttan hafifge gukur
olan clypeus, san renkte ve gapa seklinde siyah lekelidir. Mandibula sar1 renkte ve ug
kisimlar1 koyu kahve ya da siyahtir. Bilesik gozlerin i¢ kismi sar1 lekelidir. Vertex ve
occiput siyahtir (Sekil 3.4.), (Resim 3.4.). Genadaki sar1 bant siyahla kesintiye ugrar
(Sekil 3.5.).

Pronotum siyahtir, pronotal kollar yay seklinde san paralel banthdir. Mesonotum
tamamen siyahtir. Scutellumda iri, postscutellumda ince, uzun, propodeumda kiigiik
ikiser sar1 leke bulunur. Tegulada biiyiikge sar lekelidir (Sekil 3.6.), (Resim 3.5.).
Kanatlar duman renginde yada agik kahverengi, damarlar ise koyu kahverengidir.

Dorsalde femurun kaideden 2/3'i siyah, bu alan uca dogru kahverengi golgelidir.
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Ventralde tamam siyahtir. Tibia, ortada baslayip iki yana uzanan siyah bantlidir. Tarsus

sar1 olup, uglara dogru kirmizimsi saridir.

Ltergit ortaya dogru genisleyerek sivrilen siyah banthdir. II., III. tergitler yanlarda
noktali ortada sivrilmis kalin siyah banthidir. IV. tergit yanlarda nokta ortada sivrilmis
ince siyah bantli, V., VI. tergitler tamamen saridir (Sekil 3.7.), (Resim 3.6.). Daha ¢ok
siyah olan sternitlerden I. sternit tamamen siyah II, III, IV ve V. sternitler segmentlerin

sona yakin kismina kadar dalgalanmis siyah banthdir. V1. sternit ise san, etrafi siyahtir.

Sekil 3.4. Vespula vulgaris’de basin Resim 3.4. Vespula vulgaris’de basin
onden goriiniisi [5]. onden goriiniist.

Sekil 3.5. Vespula vulgaris’de bagin yandan goriiniisi [5].
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Sekﬂ \3 espula vulgris’de thoraxin Resim 3.5. Vespula vulgaris’de
dorsalden gériintisii [5]. thoraxin dorsalden
goriniigii.

Sekil 3.7. Vespula vulgaris’de abdomenin Resim 3.6. Vespula vulgaris’de
dorsalden goriiniisii [5]. abdomenin dorsalden
goriinis.

incelenen Materyal (Toplam 6 9): Nevschir: 2000 Evler (1150m), Enl: 38.663197,
Boy: 34.736763, 03.07.2017 19, Nar vadisi (1190m), Enl: 38.641268, Boy: 34.715582,
26.09.2014 19, Balkaderesi vadisi (1175m), Enl: 38.608424, Boy: 34.861812,
01.05.2015 39, Kizilgukur vadisi (1250m), Enl: 38.653144, Boy: 34.862055,
01.05.2015 19. Bu tiir Nevsehir ilinden ilk kez bildirilmektedir.

Diinyadaki Yayihsi: Avrupa [62]; Ingiltere [10]; Holarktik ve Nearktik Bolgeler [17,
57]; Belgika [63]; Mogolistan [64]; Avrupa, Kuzey Asya, Kuzey Amerika’nin ig¢
kisimlari [65]; Isveg [20] den kayit verilmektedir.

Tiirkiye’ deki Yayihsi: Dogu Anadolu [12]; Izmir, Kiitahya, Mugla, Usak [51]; Artvin,

Erzurum, Erzincan, Kars, Konya, Malatya ve Rize [20, 7] den kayit verilmektedir.
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Dagihisi: Tiiriin Nevsehir ili ve ilgelerindeki yatay dagilisi toplanan materyal dikkate
alinarak Harita 3.1.”de gosterilmistir. Dikey dagilisi ise 1150 ile 1250m arasinda
degismektedir.

Fenoloji: Mayis-Eyliil

Ekolojisi: Sicak ve nemin az oldugu yerlerde (Sekil 3.17., Sekil 3.25., Sekil 3.26., Sekil
3.29., Sekil 3.30.), Anthemis sp. (Papatya), Armeniaca vulgaris (Kayis1), Pinus sp.

(Cam), Vitis vinifera (Uziim) bitkilerinin oldugu yerlerde gozlenmistir.
3.3.1.2. Vespula (Paravespula) germanica (Fabricius,1793)

Hakim renk siyah ve mat sanidir. Scape, pedicel ve flagellum siyahtir. Bazen scape
ventralde sar1 olabilir. Antenler arasi alanda biiyiik sar1 kelebek seklinde bir leke vardir.
Bu leke bilesik gozlerin i¢ kismini dolduran sari leke ile birlesmektedir. Clypeusun, eni
ile boyu esit, iist ve alt kisminda derin, yanlarda hafif ¢okiintii vardir, sar1 renkte olan bu
yapinin iist kisminda 1-2-3 adet siyah leke olabilir. Bazen ortadaki leke clypeusun iist
kismina dogru bant seklinde uzanabilir. Mandibula, vertex ve occiput tamamen siyahtir
(Sekil 3.8.), (Resim 3.7.). Genal bant sar1 olup, mandibulaya kadar uzanir (Sekil 3.9.).

Vertex, occiput ve gena siyah, stk; clypeus sar1 seyrek tliyliidiir. Oculomalar alan dardir.

Thorax siyah renktedir, pronotum tegulaya kadar uzanan sar1 lekelidir. Mesonotumda
yogun tiiylenme goriilmektedir. Scutellumda genis, postscutellumda ince, uzun
karsilikli iki san leke vardir. Tegula sandir (Sekil 3.10.), (Resim 3.8.). Kanat agik
kahverengi, damarlar koyu kahverengidir. Femurun bazal yaris1 siyah, uca dogu
kahverengi golgelidir. Bacagin diger segmentleri sar1 ya da kirmizimsi san olup uglarda

acik kahverengidir.

1., II. tergitler sar1 renkte olup ortada sivrilen yanlara dogru uzayan siyah banthdir. III.,
IV., V. tergitlerdeki siyah bant ortada sivri ¢ikintilidir, sar1 rengin iginde yanlarda birer
siyah benek bulunur. VI. tergit saridir (Resim 3.9.). Erkeklerde VII. tergit sar1 renkli ve
ucu kiittlir (Sekil 3.11a.). Lsternit bazalda siyah apikalde saridir. II. sternit siyah
lekelidir. III., TV., V. sternitler sar1, yanlarda siyah kiit damla seklinde kiigiik girintilidir.

VL. sternit ve erkeklerde VII. sternit saridir, etrafi ise siyah ¢izgiyle ¢evrelenmistir.

Bazen tergit renklenmesi su sekilde farklilik gosterir. 1. tergitdeki siyah bant daha

genistir. 11, II1., TV. , V. tergitteki sarn kisim daha dar ve bu bant ortada sivrilmis,
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yanlarda kiit u¢lu damla seklinde girintilidir. VI. tergitde ise liggen seklinde siyah bir
leke bulunmaktadir (Sekil 3.11b.).

Sekil 3.8. Vespula germanica’da basin Resim 3.7. V. germanica
onden goriiniisii ve clypeus varyasyonlar [5]. basin énden
goruniisii.

Sekil 3.9. Vespula germanica’da bagin yandan goriiniisii [5].
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Sekil 3.10. Vespula germanica’da thoraxin Resim 3.8. Vespula germanica’da
dorsalden goriiniisii [5]. thoraxin dorsalden
gorunugii.

Sekil 3.11. Vespula germanica’da abdomenin Resim 3.9. Vespula germanica’da
dorsalden goriiniisii ve abdomen abdomenin
desenlenmesindeki varyasyonlar [5]. dorsalden goriiniisii.

Incelenen Materyal (Toplam 49: 462, 33): Nevsehir: NEVU Kampiis Alani (1120m),
Enl: 38.674534, Boy: 34.747334, 20.07.2017 29, 07.11.2012 69 1J&, 2000 Evler
(1150m), Enl: 38.663197, Boy: 34.736763, 03.09.2017 19 24, 04.05.2017 29,
03.07.2017 29, Avanos (920m), Enl: 38.710814, Boy: 34.842081, 17.09.2017 99,
01.06.2015 29, 20.04.2017 39, Sulusaray (1000m), Enl: 38'.682384, Boy: 34.729537,
02.06.2017 19, Baghdere (1070m), Enl: 38.661, Boy: 34.8221, 19.07.2017 59,
12.05.2014 19, Kizilgukur (1200m), Enl: 38.653144, Boy: 34.862055, 05.08.2015 19,
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01.05.2015 1%, Nar Vadisi (1190m), Enl: 38.641268, Boy: 34.715582, 26.09.2014 39,
Balkaderesi Vadisi (1175m), Enl: 38.608424, Boy: 34.861812, 01.05.2015 29, Ughisar
(1180m), Enl: 38.631242, Boy: 34.799130, 06.08.2012 5%.

Diinyadaki Yayihs1: Avrupa, Kuzey Amerika [61, 62]; Avrupa, Asya’nin Palearktik
bolgeleri, Kuzey Amerika ve Afrika [50]; Ingiltere [10]; Yeni Zelanda, Tasmania,
Giiney Afrika, Sili ve Kuzey Dogu Amerika [66]; Yeni Zelanda Tasmania, Giiney
Afrika, Sili, Avustralya, ABD [17]; Mogolistan [64]; Belgika [63]; Avrupa, Afrika,
Asya, Kuzey Amerika [65]; Isvec [20]’den kayit verilmektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Ankara [15, 50]; Urgiip, Beysehir, Antalya, Konya, Uziimli,
Elmali [48]; Dogu Anadolu Bolgesi [12]; Ege Bolgesi [51]; Diyarbakir, Mardin,
Sanlwurfa [18]; Erzurum, Erzincan, Isparta, izmir, Afyon, Aydin, Adana, Ankara, Kars,
Trabzon, Hatay, Usak, Mugla, Malatya, Artvin, Konya, Kahramanmaras, Yozgat,
Antalya, Amasya, Ordu, Giimiishane, Kiitahya, Kayseri ve Igel [20, 68, 6]’den kayit

verilmektedir.

Dagihisi: Tiirtin Nevsehir 1li ve ilgelerindeki yatay dagilisi toplanan materyal dikkate
alinarak Harita 3.1.°de gosterilmistir. Dikey dagilisi ise 920 ile 1200m arasinda
degismektedir.

Fenoloji: Nisan-Kasim

Ekolojisi: Sicak, az nemli alanlarda (Sekil 3.12., Sekil 3.17., Sekil 3.25., Sekil 3.26.,
Sekil 3.29., Sekil 3.30., Sekil 3.31.), dzellikle 920-1200m yiikseklik sinirlan arasindaki
yerler ¢ogunlukta olmak iizere, genellikle orman, mera, step ve kiiltiir alanlar1 ve
yerlesim yerlerinde en bol ve yaygin olan tiirdiir. Bu tiiriin aktif oldugu zaman aralig1 da
cok genistir. Genellikle giin 1s1masindan giin batimimna kadar aktiftir. Pinus sp. (Cam),
Populus sp. (Kavak), Armeniaca vulgaris (Kayis1), Vitis vinifera (Uziim), Onopordum
anatolicum (Kangal), Anthemis fumariifolia (Yogurt otu), Helichrysum arenarium
(Olmez gigek), Alyssum pateri (Kanath kevke) bitkilerinin bulundugu serin ve gélgelik
alanlarda da bu tiire rastlanmistir [67]. Yerlesim bolgelerinde insanlarla i¢ ice bulunan
bu ftiirlin o6zellikle meyvelik alanlarda olgunlasmis meyveleri kemirdigi, piknik

yerlerinde atik, sekerli ve et¢il besinlerle beslendigi gozlenmistir.

22



100
80

60

DA

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
W Sicakhk ™ Nem

Sekil 3.12. Nisan ay1 Sicaklik-Nem grafigi

3.4. Alt Familya Polistinae
Tiir Tam Anahtan
3.4.1. Disiler

1. Ustten bakildiginda temple yuvarlaklasmis, basin iist kism1 konvex................. 2

- Ustten bakildiginda temple koselidir, basin iist kismi diiz veya ¢ok az konvex

2. Ilk ii¢ anten segmenti dorsalde tamamen koyu siyah ventralde ise sar1, geri kalan
segmentler dorsalde hafif¢ge koyulasmus, ventralde ise portakal sarist renginde.
Mandibula san lekeli. Gena gogunlukla siyah. Propodeum ya tamamen siyah ya da

ertada boyana darsan ¢iZiliscoevasnemensmas sy sre i T

- Ik ii¢ anten segmentinin dorsal yiizeyi 3. anten segmentinin orta kismina kadar
genellikle siyah ventralde sari, geri kalan segmentler dorsal ve ventralde
portakal saris1 ya da pas renginde. Mandibula siyah, gena sar1 lekeli (Sekil
3.18.), Propodeum ortada lateral sar1 kalin ¢izgili...............cccevvmieivniiiiniennn 3
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3. Flagellumun dorsal yiizeyi kirmizims1 kahve ya da agik siyah, ventral ylizeyi mat
sar1. V1. gastral sternit ya tamamen siyah ya da apexte nadiren san lekeli (Sekil 3.19.).
Gena ve templedeki san lekeler kiiglik ve ¢ogunlukla ayrik (Sekil 3.15a.). Clypeusun
boyu genisliginden uzun ve siyah enine bantli. Mandibula tamamen siyah (Sekil 3.18.).

<eeneeenPolistes nimpha (Christ)

- Flagellumun dorsal ve ventral yiizeyi portakal saris1 yada pas renginde VI. gastral
sternit tamamen sar1. Gena ve templedeki san lekeler biiyiikk ve ¢ogunlukla bitisik
(Sekil 3.15b.). Clypeus kalp seklinde boyu enine esit, genellikle tamamen sar1, bazen
kiiciik siyah lekeli bazende enine banth ($ekil 3.20.). Mandibula siyah nadiren sar
o [ e ) -

A. Viicuttta hakim renk portakal sarisi. Clypeus tamamen san1 ya da kiiciik siyah
lekeli (Sekil 3.27.). Antenler genelikle dorsal ve ventralde portakal sarisi.
Pronotal kollardaki sar1 bant genis. Gena ve templedeki san lekeler daima bitisik

(Sekil 3.15b.).

< eveenPolistes dominulus Christ

B. Viicutta hakim renk parlak sar1. Clypeus tamamen sar1 (Sekil 3.20.). Antenler
dorsal ve ventralde mat sar1. Pronotal kollardaki sar1 bantlar pronotumu
tamamen kaplayacak derecede genis (Sekil 3.21.). Gastral tergit ve sternitler
yaygin sar1. II. gastral tergitin distal ucundaki sar1 bant basal sar1 lekelerle bitigik

(Sekil 3.22.).

........... Polistes bucharensis Erichson

4. Mandibula tamamen siyah. Gena sari. Genellikle gena ve templedeki lekeler
bitisik. Antenin dorsal yiizii hafif siyahims1 V1. gastral sternit ya tamamen siyah ya da

apikalde yvan gizpilere vzanan kiriZzimst IeKell. .. .o i vsmnmmnammsmmsmimmisesimmmami

- Mandibula sar1 lekeli (Sekil 3.14.), gena siyah. Genellikle gena ve temledeki
lekeler ayrik (Sekil 3.15a.). ilk ili¢ anten segmenti dorsalde III. anten

segmentinin yarisia kadar siyah yada koyu kahve bantli, ventralde agik sari.

24



Diger anten segmentleri portakal saris1 renginde. VI. gastral sternit sar1, bazen

basalde siyah bantl.

ceveneenen Polistes gallicuis(L)

3.4.2. Erkekler

1. Clypeus apicomedialde sivrilmis (Sekil 3.24b.), iistten bakildiginda temple

yuvarlaklagsmis, basin Gist Kismi KOnveX.........oooooiiiiiiiiiiiiii e 2

- Clypeus apicomedialde yuvarlak (Sekil 3.24a.), iistten bakildiginda temple

koselidir, basin {ist kismi diiz veya ¢ok az KONVeX.........coceevieeeveesnsesseecieeseseseenennnd

2. Viicutta hakim renk parlak siyah ve sar1. Son anten segmenti eninin iki buguk kati
uzunlugunda. Flagellumun dorsal yiizeyi siyahimsi. Clypeusun apikal ucu genis agili
ikizkenar tiggen seklinde, lateral ¢izgileri keskin hathi. Clypeus biri ortada derin ikisi

yanlarda olmak iizere ii¢ oluklu. Antenler arasi alan derin oluklu..................cccceee0s

- Viicutta hakim renk portakal sarisi, siyah ve fildisi rengi. Son anten segmenti
eninin birbuguk (Sekil 3.23b.) ya da iki kati uzunlugunda. Flagellumun dorsal
ylizeyi portakal sarisi. Clypeusun apikal ucu dar agili ikizkenar tliggen seklinde
ve lateral ¢izgileri yuvarlak hathi. Clypeus ve antenler arasi alan ya yiizeysel

alaklu vads QESUE s e G s T S S SR R RS e

3. Antenin dorsal yiizeyi apexe kadar siyah ve ventral yiizeyi mat sari. Son anten
segmenti  yaklasik eninin iki kati uzunlugunda. Clypeus diizgiin hafifce noktalanmig
ve diletHVIenme Voke oo s s e S e n e e A s S e

- Antenin dorsal yiizeyi 3. segmentin ortasina kadar siyah. Son anten segmentinin
boyu eninin bir buguk kat1 uzunlugunda (Sekil 3.23b.). Clypeus kaba ve dagimik
noktalanmus, hafif dik tiiyli.

A. Dorsal goriiniimde pronotum genis san yakali. Viicut cogunlukla portakal sarisi

=20 ;41110 TS



B. Dorsal goriiniimde pronotumdaki sari yaka genisliyerek bu bdlgeyi tamamen
kaplar (Sekil 3.21.). Viicutta hakim renk sari. II. gastral tergit ucundaki sar1 bant basal
sar1 lekelerle birlesmis (Sekil 3.22.).

........... Polistes bucharensis Erichson

4. Son anten segmentinin boyu yaklasik eninin ii¢ kat1 uzunlugunda. Clypeusun apikal
ucu yuvarlak kenara yakin kisimlarda yiikselen acgik sari renkte 'U' seklini alms.

Flagellumun dorsal yilizeyi koyu renkli, antenler arasi alan derin oluklu.....................

- Son anten segmentinin boyu eninin yaklasik birbuguk kati uzunlugunda (Sekil 3.23a.).
Clypeusun apikal ucu liggenimsi. Lateral kenarlan yuvarlak hath "V' goriiniimlii (Sekil
3.24a.). Flagellumun dorsal ylizeyi agik renkli. Antenler arasi alan yiizeysel oluklu ya

da oluksuz.

ceeeeenennnn . Polistes gallicus (L.)
3.5. Cins: Polistes Latreille, 1802
3.5.1. Polistes (Leptopolistes) gallicus (Linnaeus, 1767)
3.5.1.1. Disi:

Hakim renk siyah ve saridir. Scape ve pedicel dorsalde uzun, siyah ya da koyu
kahverengi bantl ventralde ise saridir. Flagellumun dorsalde 1. segmentinin yarisina
kadar siyah ya da koyu kahve banth diger segmentler ise, portakal sanisidir. Uglara
dogru bazen pas rengini almaktadir. Antenler arasi alan siyah renktedir. Fronsta
bilesik gozlere dogru gittikge incelen sani serit vardir. Sar renkli, tistte hafifge
¢ukur, yanlarda ¢ikintili ve altta kiit uglu iiggen sekliyle migfer goriintiisii veren
clypeusta degisik sekillerde siyah lekeler bulunur (Sekil 3.13.). Bu siyah lekeler
bazen bir veya iki adet nokta seklinde olurken, bazen uzun veya kisa, kalin veya
ince bant seklinde olmaktadir. Siyah renkli olan mandibula sar1 beneklidir. Bilesik
gozlerin i¢ kismin san lekelidir. Vertex, occiput ve gena siyahtir (Sekil 3.14.),
(Resim 3.10.). Genada genellikle ayrik, bazen bilesik gozlerin dis kismini
cepegevre bant seklinde saran, bazen de ortada daralip tekrar genisleyen degisik
biiyiikliiklerde sar1 lekeler bulunur (Sekil 3.15a.). Oculomalar alan sar1 olup genal

bantla birlesmektedir.
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Mesopleura epicnemial suturludur (Sekil 3.16.). Pronotumun yaka kismi ve
pronotal kollar tegulaya kadar san renklidir. Yaka kismindaki ve pronotal
kollardaki bandin boyutlan: degisik oranlardadir.

Kanatlar agik kahve ya da duman renginde olup damarlar koyu kahverengidir. coxa
ve trochanterin tamami, femurun 2/3"4 siyahtir. Tibia, tarsus segmentleri portakal

saris1 renkte olup uglara dogru koyulasir.

Birinci tergit bazalden ortaya kadar uzanan siyah lekelidir. Ikinci tergitin 3/4'ne
hakim olan siyah bant yanlarda kiit uclu damla seklinde, alttaki sar1 alana girinti
yapmakta ve ortasinda iki biilyiik oval sar1 benek tasimaktadir. Benzer desenlenme
II, IV, V. tergitlerde de vardir; Ancak buradaki bantlar her bir sonraki segmentte
incelmekte ve ortada sivrilmekte, damlalar ise kiigiilmektedir. Sar1 renkli olan VI.
tergit bazalda {licgen seklinde siyah lekeye sahiptir. I. Sternitin tamamu, II. sternitin
bazal yaris1 siyah olup sarn alana dogru yanlarda kiit uglu damla seklinde girinti
yapmaktadir. III. IV ve V. sternitlerde II. sternite benzer sekilde girintilere sahiptir.

Sar1 renkli olan VI. sternit bazen bazalde siyah banthdir.

3.5.1.2. Erkek:

Polistes gallicus disisiyle benzer karakterlere sahip olan erkek bireyler yiizlerinin
tamamen sar1 olmasiyla ve son anten segmentinin boyunun, eninden yaklagik bir buguk
kat uzun olmasiyla disi bireylerden ayrilmaktadir (Sekil 3.23a.). Bunun disindaki
farkhliklar1 ise sOyle siralayabiliriz: Parlak sari renkte olan clypeusun apikal ucu
liggenimsi, lateral kenarlar1 yuvarlak hatli ve genel olarak "V' seklindedir. Clypeus ve
antenler arasi alandaki oluk yiizeyseldir veya hi¢ bulunmayabilir (Sekil 3.24a.).
Mandibula ve antenler arasi alan tamamen sandir. VII. tergit ve sternit sar1 renkte olup

bazalde siyah bantlidur.
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Sekil 3.14. Polistes gallicus’ta bagin Resim 3.10. Polistes gallicus’da bagin
dnden Onden goriiniisii [5]. gorliniigii.
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Sekil 3.15. Polistes digilerinde basin yandan goriiniisii a) P. nimpha, P. gallicus b) P.
dominulus, P. bucharensis [5].

epicnemial suture

Sekil 3.16. Polistes gallicus'da thoraxin yandan goriiniisii ve epicnemial suture [5].

Scutellumda tiggen, postscutellumda yarim daire seklinde, propodeumda ise uzunluguna
ikiser sar1 leke vardir. Mesonotum, scutellum, postscutellum ve propodeumdaki sari

lekeler aymi hizadadir [5].

incelenen Materyal (Toplam 6: 49, 2J): Nevsehir: 2000 Evler (1200m), Enl:
38.663197, Boy: 34.736763, 02.08.2011 14, Avanos (975m), Enl: 38.710814, Boy:
34.842081 27.06.2012 12, 01.06.2015 19, NEVU Kampiisii (1200m), Enl: 38.674534,
Boy: 34.747334, 07.11.2012 1J, Balkaderesi Vadisi (1175m), Enl: 38.608424, Boy:
34.861812, 01.05.2015 19, Nar Vadisi (1128m), Enl: 38.641268, Boy: 34.715582,

12.05.2014 1%. Bu tiir Nevsehir ilinden ilk kez bildirilmektedir.
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Diinyadaki Yayilisi: Avrupa, Kuzey Amerika, Italya ve Balkan Yarimadasi 36, 70];
Fransa, Italya, Yunanistan, fsrail, Kuzey Afrika, Afganistan, Bati Asya [45];
Yugoslavya [46, 20] den kayit verilmistir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Istanbul, Konya [31]; Ankara [50]; Ege Bolgesi [51];
Diyarbakir, Mardin, Sanlwrfa [18]; Erzurum, Icel, Eskisehir, Hatay, Antalya, Erzincan,
Aydin, Kahramanmaras, Kars, Malatya, Bitlis, Aydin, Igdir, Kirsehir, Manisa, Rize,
[zmir, Artvin, Isparta, Konya, Adana [21, 5] den kayit verilmistir.

Dagilisi: Tiriin Nevsehir ili ve ilgelerindeki yatay dagilisi toplanan materyal dikkate
alinarak Harita 3.2.’de gosterilmistir. Dikey dagilisi ise 975 ile 1200 m arasinda
degismektedir.

Fenoloji: Mayis-Kasim

Ekolojisi: Sicak ve az nemli yerlerde (Sekil 3.17., Sekil 3.25., Sekil 3.26., Sekil 3.29.,
Sekil 3.30., Sekil 3.31.), genellikle 975-1200m yiikseklikleri arasinda, yerlesim
bolgeleri, orman, step ve kiiltiir alanlar1 gibi farkli habitatlarda yaygindir. Vitis vinifera
(Uziim), Armeniaca vulgaris (Kayis1), Anthemis sp. (Papatya) gibi farkh ve cok
sayidaki bitki tiirlerinin besin bitkisi olarak tercih edildigi gdzlenmistir.
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Harita 3.2. Polistes dominilus, Polistes nimpha, Polistes gallicus ve Polistes
bucharensis’in dagilis1

O: Polistes dominilus

A : Polistes nimpha

0: Polistes gallicus

¢ :Polistes bucharensis

3.5.2. Polistes (s.str.) nimpha (Christ, 1791)

Viicutta hakim renk siyahtir. Scape ve pedicel dorsalde tamamen siyah, ventralde
saridir. Flagellumun I. segmenti yanisina kadar siyah olup diger segmentler dorsal ve
ventralde sarimsi kahverengidir. Antenler arasi alan siyahtir. Fronsta enine, ince, sar
bant bilesik gozlerin tist kismima dogru uzanir. Clypeus bazalde diiz, apikalde sivri, sar1
renkte olup enine kalin siyah bantlidir. Mandibula tamamen siyahtir. Bilesik gozlerin i¢
kismindaki sari leke liggen seklinde olup fronsa dogru uzanir. Vertex, occiput ve gena

siyahtir. Genada iki tane ayrik, uzun, ince ve kiigiik san leke bulunur. Oculomalar alan

saridir (Sekil 3.15a, Sekil 3.18.), (Resim 3.11.).
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Siyah rengin baskin oldugu thoraxta, pronotum ince, uzun, san seritlidir. Pronotal kollar
ince, sar1 bantlidir. Mesonotum siyah olup bazen virgiil seklinde iki kiiciik sar1 lekelidir.
Scutellumda karsilikli duran oval, postscutellumda yarim daire seklinde, propodeumda
ince uzun ikiger sar1 leke bulunur. Mesopimeronda kiigitk sar1 leke vardir. Tegula
saridir. Kanatlar agik kahve ya da duman renginde olup damar kisimlari koyu
kahverengidir. Coxa ve trochenterin tamami, femurun %’ siyah; tibia ve Tarsus
segmentleri kirmizimsit kahverengi veya turuncumsu sar1 renkte olup uca dogru

koyulagmaktadir.

L.tergit kubbe seklinde olup bazal yarisi siyahtir. II. tergitin kalin siyah bandi sar1 banda
dalgali girinti yapar ve yanlarda iki oval sar1 leke vardir. IIL., IV. , V. tergitler de IL
tergite benzer, ancak oval lekeler bulunmaz. V1. tergit ise, liggen seklinde biiyiik siyah
lekelidir. 1. sternit tamamen siyahtir. 1L, III., IV. , V. sternit bazalde kalin siyah diiz
bantli olup apikalde ince sar1 banthidir. V1. sternit ya tamamen siyah ya da apexte kiigiik

sar1 beneklidir (Sekil 3.19.), (Resim 3.12.).

Sekil 3.18. Polistes nimpha’da basin Resim 3.11. Polistes nimpha’da bagin
onden 6nden goriinisi [S]. goriiniisi.
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Sekil 3.19. Polistes nimpha’da Resim 3.12. Polistes nimpha’nin
abdomenin ventralden goriiniisii [5]. ventralden goriiniisii.

incelenen Materyal (Toplam 1: 19): Nevsehir: 2000 Evler (1200m), Enl: 38.663197,
Boy: 34.736763, 02.08.2011 1%. Bu tiir Nevsehir ilinden ilk kez bildirilmektedir.

Diinyadaki Yayilisi: Almanya, Fransa, italya, Balkan yarimadasi, Dogu ve Bati Asya
[36]; Orta Avrupa, Fransa, Kuzey Afrika ve Asya’nin Palearktik bolgeleri [70]; Kuzey
Afrika, Ispanya, Italya, Bulgaristan, Danimarka, Ingiltere, Hollanda, Belgika [56]; Orta
Avrupa, Fransa, Italya, Yugoslavya, Bulgaristan, Cekoslovakya, Danimarka, Belgika,
Israil [45]; Belgika [63]; Yugoslavya [46, 21]’den kayit verilmektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Istanbul [31]; Amasya [44]; Erzurum, Bayburt, Tokat, Kars,
Artvin, Antalya, Erzincan, Samsun, Icel, Malatya, Kahramanmaras, Adana, Denizli [21,

71’den kayit verilmektedir.

Dagilisi: Tiiriin Nevsehir ili ve ilgelerindeki yatay dagilis1 toplanan materyal dikkate
alinarak Harita 3.2.’de gosterilmistir. Dikey dagilis1 ise 1200m’dir.

Fenoloji: Agustos

Ekolojisi: Giines 151g1imin hakim oldugu sicak saatlerde aktiftir (Sekil 3.29.). Armeniaca
vulgaris (Kayis1), Vitis vinifera (Uziim), Anthemis sp. (Papatya) bitkilerinin bulundugu
alanlarda yaygindir.
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3.5.3. Polistes bucharensis (Erichson, 1949)

3.5.3.1. Disi:

Viicutta hakim renk parlak saridir. Scape ve pedicel dorsalde siyah lekeli, ventralde
saridir. Flagellumun I. segmenti bazen dorsalde siyah lekeli olmakla birlikte genellikle
dorsal ve ventralde portakal saris1 ya da pas rengindedir. Antenler aras1 alan siyahtir.
Fronsda bileksik gozlere dogru uzanan kalin sar1 bir serit bulunur. Eni ve boyu esit olan
clypeus tamamen sar renkte ve kalp seklindedir. Mandibula siyah olup nadiren san
lekelidir. Bilesik gozlerin i¢ kismunda genis sari lekeler bulunur. Vertex ve ociput
siyahtir (Sekil 3.20.), (Resim 3.13.). Gena ve templedeki san lekeler biiylik ve
genellikle bitigiktir (Sekil 3.15b.). Oculomalar alan saridir.

Pronotumun yaka ve kenar kisimlarindaki kalin bantlar birleserek aradaki ince siyah
¢izgi harig bu bolgenin tamamini kaplar. Mesonotum siyahtir ve burada virgul seklinde
iki sar1 leke vardir. Scutellumda karsihikli ve bitisik, tiggen, postscutellumda yatay bant
ve propedeumda fasulye seklinde genis ikiser sar1 leke bulunur. Mesopimeron sardir.
Tegula sar1 renkte olup u¢ kisimlarda kiigiik kahverengi bir leke bulunur (S$ekil 3.21.),
(Resim 3.14.). Kanatlar duman ya da pas renginde olup damar kisimlar1 koyulagmgtir.
Bacaklar; coxa, trochanter ve femurun 2/3'lik kismma kadar siyahtir. Femur

kahverengi golgelenmelerle sonlanir. Tibia ve tarsus portakal saris1 renktedir.

Tergit ve sternitler genellikle sanidir. I. tergitin bazalinden ortaya dogru ug¢ kisimda
dallanmig siyah bir leke bulunur. II. tergitteki bazal biiyiik oval sari lekeler distaldeki
sar1 seritle lateralde birlesmistir. III, IV, V. tergitler sar1 olup bazal ortada sivri, yanlarda
serbest siyah lekeler vardir. V1. tergitde bazal ortada kiiciik siyah bir leke bulunur (Sekil
3.22.). Lsternitin tamami ve IL. sternitin yarisi siyahtir. II. sternitin diger yans: ve III,

IV, V, VL. sternitler tamamen saridir.
3.5.3.2. Erkek:

Polistes bucharensis disisiyle bir¢ok karakter bakimindan benzerlik gosteren erkek
bireyler yiizlerinin tamamen sar1 olmasi ve son anten segmentinin boyu, eninin yaklagik
bir buguk kati uzunlugunda olmasiyla ayrilir (Sekil 3.23b.). P. bucharensis erkeginde
antenler arasi alan, bilesik gozlerin i¢ kismi, clypeus ve mandibula tamamen saridir.

Clypeusun apikal ucu dar agil ikizkenar tiggen seklinde olup lateral ¢izgileri yuvarlak
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hathdir. Clypeus daginik ve kaba noktalanmig ve hafif dik tiiylidiir. Clypeus ve antenler
aras1 alan ylizeysel oluklu ya da oluksuzdur (Sekil 3.24b.). Antenlerin dorsal yiizeyi

liclincii anten segmentinin ortasina kadar siyah lekelidir. VII. tergit sar1 VII sternit

siyahtir.

Sekil 3.20. P. bucharensis’de Resim 3.13. P. bucharensis’de
basin 6nden goriiniist [5]. basin 6nden goriiniisii.

Sekil 3.21. P. bucharensis’de Resim 3.14. P. bucharensis’de
thoraxin dorsalden goriiniisi [5]. thoraxin dorsalden
gorintisii
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Sekil 3.22. P. bucharensis’de abdomenin dorsalden goriiniisii [5].

a

Sekil 3.23. Polistes erkeklerinde son anten segmenti [5]: a) P. gallicus b) P. bucharensis

a b

Sekil 3.24. Polistes erkeklerinde clypeus yapisi [5]: a) P. gallicus b) P. bucharensis

36



Incelenen Materyal (Toplam 2: 19, 13): Nevsehir: Avanos (1050m), Enl: 38.723695,
Boy: 34.855377, 27.06.2012 19, NEVU Kampiisii (1200m), Enl: 38.674534, Boy:
34.747334, 07.11.2012 15. Bu tiir Nevsehir ilinden ilk kez bildirilmektedir.

Diinyadaki Yayihisi: Buhara, Afganistan, iran, Ermenistan, Filistin [77, 33]; iran ve
Israil [45, 21]°dan kayit verilmektedir.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Diyarbakir, Mardin, Sanhurfa [18]; Kars, Konya, Malatya,
Sanlrfa, Van [21, 5]’den kayit verilmektedir.

Dagihsi: Tiirlin Nevsehir ili ve ilgelerindeki yatay dagilisi toplanan materyal dikkate
alinarak Harita 3.2.’de gosterilmistir. Dikey dagilisi ise 1050 ile 1200m arasinda
degismektedir.

Fenoloji: Haziran-Kasim

Ekolojisi: Sicak ve az nemli yerleri tercih etmektedir (Sekil 3.25., Sekil 3.26., Sekil
3.29., Sekil 3.30., Sekil 3.31.). Agik bozkir alanlari, tath su birikintisi ve akintilarinin
etrafinda giiniin sicak saatlerinde yakalanmuglardir. P. bucharensis bireylerinin diger
Polistes tiirlerinin aksine insanlar sokarak taciz etme olaylarinin daha az oldugu

gozlenmistir.
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Sekil 3.25. Haziran ay1 Sicaklik-Nem grafigi.
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Sekil 3.26. Temmuz ay1 Sicaklik-Nem grafigi.
3.5.4. Polistes dominulus (Christ, 1791)

Hakim renk portakal sarisidir. Scape, pedicel ve flagellumun I. segmenti dorsalde siyah
lekelidir. Diger anten segmentleri dorsal ve ventralde portakal saris1 ya da pas
rengindedir. Antenler arasi alan siyahtir. Fronsda kalin sar1 serit uzanir. Clypeus kalp
seklindedir, boyu enine esit, bazen tamamen sar1 bazen kiiglik siyah lekelidir daginik
gozeneklere ve ince tilylere sahiptir. Mandibula siyahtir. Bilesik gozlerin i¢ kisminda
hemen hemen fronsdaki seritle birlesmis san leke bulunur. Vertex ve occiput siyahtir.

Genadaki sar1 bant kesintisizdir. Malar alan sanidir Sekil 3.27.), (Resim3.15.).

Sarn rengin siyaha gore baskin oldugu pronotumun yaka kismindaki ve mesonotumla
siir bolgesindeki sar1 bantlar kalindir. Mesonotum siyah olup virgiil seklinde iki kiigiik
sar1 benek bulunur. Scutellum da karsilikli genis, postscutellumda dar bant seklinde ve
propodeum da uzun genis boylamsal ikiser sann leke bulunur. Mesepimeron ve tegula
sar1 renktedir. Kahverengi ve portakal rengi karisimi olan kanatlarda damar kisimlari
koyulasmustir. Bacaklar; coxa, trochanter ve femurun '2’lik kismina kadar siyahtir.
Diger bacak segmentleri femurun u¢ kismindaki kahverengi golgelenmeler diginda sari

ya da portakal sarisi1 renktedir.
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Sarmin hakim oldugu abdomende I.tergit saridir. Bazalda orta kisma dogru uzanan ucu
sivri siyah bir bant bulunur. II. tergit sar1 olup {istte uzun, yatay, ince ortada kisa, dik ve
altta uzun, yatay, kalin bantlarin birlestigi siyah bir sekil bulunur. III, IV, V, VL
tergitler ¢ogunlukla sar1 olup bazen siyah leke bulundururlar (Sekil 3.28.), (Resim
3.16.). L. ve II. Sternitler genellikle siyahtir. III, IV, V. sternitler sar1 olup ikiser siyah

leke bulunur. VI. sternit tamamen saridir.

Sekil 3.27. P. dominulus’da bagin Resim 3.15. P. dominulus’da
onden goriiniisii [5]. bagin 6énden goriliniisii.

Sekil 3.28. P. dominulus’da Resim 3.16. P. dominulus’da
abdomenin dorsalden goriiniisii [5]. abdomenin dorsalden
goriiniisii.
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Sekil 3.29. Agustos ay1 Sicaklik-Nem grafigi.

Incelenen Materyal (Toplam 4: 49): Nevsehir: NEVU Kampiisii (1200m), Enl:
38.674534, Boy: 34.747334, 20.07.2017 29, 07.11.2012 1%, 2000 Evler (1200m), Enl:
38.663197, Boy: 34.736763, 02.08.2011 1%. Bu tiir Nevsehir ilinden ilk kez
bildirilmektedir.

Diinyadaki Yayihsi: Akdeniz iilkeleri, Japonya, Ingiltere, Irlanda, Danimarka, Kuzey
Avrupa [56]; Buhara, Afganistan, Iran, Ermenistan, Filistin [33]; Iran ve Israil, Italya,
Fransa, Belgika, Cekoslavakya, Danimarka, Orta Avrupa, Akdeniz iilkeleri ve Kuzey
Afrika [45]; Yugoslavya [46]; Kuzey Kafkasya [73]; Avrupa, Kuzey Afrika, Japonya
[65, 21]’dan kayit verilmektedir.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Amasya [44]; Artvin (Savsat) [73]; Diyarbakir, Mardin,
Sanliurfa [18]; Ankara, Adiyaman, Amasya, Antalya, Artvin, Eskisehir, Erzurum,
Erzincan, Igdir, Isparta, Istanbul, Icel, Konya, Kars, Kahramanmaras, Malatya, Manisa,
Mugla, Hatay, Samsun, Tokat, Sanlwrfa, Rize, Van [21, 5]’den kayit verilmektedir.

Dagihisi: Tiirlin Nevsehir ili ve ilgelerindeki yatay dagilisi toplanan materyal dikkate

almarak Harita 3.2.’de gosterilmistir. Dikey dagilis1 ise 1200m’dir.
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Fenoloji: Temmuz-Kasim

Ekolojisi: Genellikle sicak, az nemli alanlarda ($ekil 3.26., Sekil 3.29., Sekil 3.30.,
Sekil 3.31.), 1200m yiikseklikteki ¢ok farkli habitatlarda bulunmaktadir. Armeniaca
vulgaris (Kayis1), Vitis vinifera (Uziim), Malus sp. (Elma) gibi meyve agaglarinin
bulundugu yerlerde, yerlesim alanlarinda ve tath su birikinti ve akintilarinin oldugu

yerlerde bol olduklar gozlenmistir.
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Sekil 3.30. Eyliil ay1 Sicaklik-Nem grafigi.
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Sekil 3.31. Ekim ay1 Sicaklik-Nem grafigi.
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BOLUM 4
TARTISMA VE SONUC

Aragtirma  bolgesinden toplanan materyal, faunistik ve ekolojik yonden

degerlendirildiginde su sonuglar elde edilmistir.

Aragtirma sonunda Vespidae familyasinda yer alan 3 cinse ait 7 tiir saptanmigtir. Vespa
orientalis Linnaeus, 1771, Vespula (Paravespula) germanica (Fabricius,1793), Vespula
(Paravespula) vulgaris (Linnaeus, 1758,), Polistes (s.str.) gallicus (Linnaeus, 1767),
Polistes (s.str.) nimpha (Christ, 1791), Polistes (s.str.) dominulus (Christ, 1791),

Polistes bucharensis (Erichson, 1949).

Tespit edilen bu tiirlerden Vespa orientalis, Vespula (Paravespula) vulgaris, Polistes
(s.str.) gallicus, Polistes (s.str.) nimpha, Polistes (s.str.) dominulus, Polistes

bucharensis Nevsehir faunasi i¢in yeni kayittir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1.  Nevsehir iline ait Vespidae familyas: Eski ve Yeni kayit durumu

Tiirler Eski Kayit Yeni Kayit

Vespa orientalis +

Vespula vulgaris +
Vespula germanica +

Polistes gallicus +

Polistes nimpha +

Polistes bucharensis +

Polistes dominulus #

Diinya ve Tiirkiye genelinde Vespidae tiirlerinin genellikle sicak ve az nemli yerlerde,
100-1700m yiikseklikleri arasinda, step, vadi, meyve-sebze bahgeleri, piknik yerleri
daghk ve ormanlik alan gibi ¢ok farkli habitatlarda yaygin olduklan ve 6zellikle yaz
aylarinda bol bulunduklan gozlenmistir [5-7, 9, 12-14, 18-24, 43-48, 50-53, 59-61].
Calisma bolgesinde de bu bulgulara paralel olarak Vespidae tiirlerinin genellikle sicak

ve az nemli yerlerde, 920-1250m yiikseklikleri arasinda, step, vadi, liziim baglar, yol
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kenarlari, su kenarlar1 ve kayalik saha vb. alanlar gibi ¢ok farkli habitatlarda yaygin

olduklan ve ozellikle geg ilkbahar ve yaz aylarinda bol bulunduklan gézlenmistir.

Aragtirma bdlgesinde tiim habitatlarda ve farkli yiiksekliklerde bulunan Vespidae
tirleri; Vespula germanica ve Polistes gallicus’tur (Tablo 4.2.). Bununla birlikte V.
germanica’mn aktif oldugu giin uzunlugu diger Vespidae tiirlerinden daha fazladir.
Vespidae tiirleri genellikle giliniin sicak saatlerinde faaliyetlerini siirdiiriirken V.
germanica giin 15181n1n baslangicindan sonuna kadar aktif olabilmektedir. Tespit edilen

bu verilerimiz literatiir bilgisi ile uyumludur [5-7, 9, 12-14, 18-24, 43-48, 53].

Omekler toplandiklar1 habitatlar bakimindan genel olarak degerlendirildiginde, V.
orientalis bag ¢evresinde, V. vulgaris vadilerde ve bag gevrelerinde, V. germanica biitiin
habitatlarda, P. gallicus kayaliklar disinda diger habitatlarda, P. nimpha vadilerde ve
bag c¢evrelerinde, P. bucharensis su kenarlari ve bag cevrelerinde, P. dominulus su
kenan ve bag cevrelerinde atrap ve tuzak yardim ile yakalanmigtir. Bag cevrelerinin
oOzellikle yakalanan biitiin tiirler bakimindan en ¢ok tercih edilen ekolojik alanlar oldugu
gorilmiistiir. (Tablo 4.2.) Vespidae tiirlerinin bulunduklart bu habitatlarda 6zellikle
tohumlu bitkilerin polinasyonunda ve biyolojik gesitliliklerinin siirdiiriilmesinde etkili

olduklar diisiiniilmektedir.

Nevsehir ili kapsaminda {iziim baglarimin yaygin oldugu ilgeler ise 6zellikle; Merkez,
Urgiip ve Avanos olmaktadir. Calismada degerlendirilen drneklerin gerek birey gerekse
tiir sayis1 bakimmdan g¢ogunlukla merkez ve Avanos iiziim baglan ¢evresinde daha ¢ok

yogunlastiklar: goriilmektedir (Harita 3.1., Harita 3.2.).

Tiirlerin en ¢ok yakalandifi ay Mayis olup, sicakligin ortalama 20°C ve nemin 40
oldugu tespit edilmistir. Buna gore; Vespida tiirlerinin genellikle sicaklik ve nem
degerlerinin agir1 olmadif ve birbirlerini dengeledigi [5-7, 10, 15, 18, 20-21, 44, 46, 51-
53, 61.]. Literatiir verileri ile benzer iklimsel kosullani daha ¢ok tercih ettigi

goriilmistiir (Sekil 3.17.).

Orneklerden 9 dmek et tuzagi kurularak yakalanmis olup, 62 6rnek atrap yardimiyla
yakalanmigtir. Et tuzagi kurularak yakalanan tiirlerin V. germanica oldugu tespit
edilmigtir. Tiir ¢esitliligi bakimindan atrapla yakalama yonteminin daha etkili oldugu

belirlenmistir.
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Tablo4.2.  Vespidae familyasi habitat tablosu

Tar Vadi Yol kenari | Su Kenari | Kayaliklar Bag ici Bag cevresi
Vespa orientalis +
Vespula vulgaris - +
Vespula germanica + + + + + +
Polistes gallicus + + + 4 i
Polistes nimpha + +
Polistes bucharensis + -
Polistes dominulus + %

Ornekler ¢ogunlukla bag cevrelerinden, Onopordum anatolicum (Kangal), Anthemis
fumariifolia (Yogurt otu), Helichrysum arenarium (Olmez ¢igek), Alyssum pateri
(Kanath kevke), Armeniaca vulgaris (Kayis1), Vitis vinifera (Uziim), Malus sp. (Elma),
Anthemis sp. (Papatya), Pinus sp. (Cam) bitkilerinin ¢igekleri iizerinden toplanmustir.

Bitki iizerinden alinmayan tiirler ugus esnasinda yakalanmistir.

(Caligma bolgesinde tespit edilen tiirlerin ilgelere gore dagilhimi degerlendirildiginde, V.
germanica; genellikle Merkez, Avanos ve Urgiip’te, V. vulgaris; genellikle Merkez ve
Urgiip’te, V. orientalis; sadece Merkez’de (Harita 3.1.). P. gallicus ve P. bucharensis;
genellikle Merkez ve Avanos’ta, P. nimpha ve P. dominulus; genellikle Merkez’de

yaygin olduklan goriilmektedir (Harita 3.2.).

Tez calismasinda elde edilen veriler faunistik ve ekolojik ozelliklere ek olarak
sistematik bakimdanda degerlendirilmistir. Buradaki morfolojik verilerimiz asagida 6zel
olarak kiyaslamalarimizda oldugu gibi mevcut literatiirle kismi farkhliklar tasimakla
birlikte gogunlukla [5-7] ile uyum gostermektedir. Buradaki tespitlerimiz tiir bazinda

asagida ayrintili olarak verilmektedir.

V. orientalis clypeus yapisi, Tanyolag [15]'e gore sari; Tiiziin [51]'e gore san; Ozbay
[18]'a gore parlak sani olarak tanimlanmistir. Incelenen émeklerde ise clypeus agik sari
renktedir. Mandibula Ozeren [50] ve Tiiziin [S1]e gore koyu kahverengi olarak
tamimlanirken, Ozbay [18]'ye gore kizil kahverengi olup uglari koyu kahverengidir.

Incelenen &meklerde ise kizil kahverengi olup u¢ kisimlari siyahtir. Pedicel ve
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flagellum segmentleri Ozbay [18]'ye gore kizil kahverengi, incelenen omeklerde
uglarda koyulagan kizil kahverengidir. Kanatlar Ozeren [50]'e gore duman renginde,
Ozbay [18]'a gore kahverengimsi sar1 olarak tanimlanmistir. Incelenen drneklerde ise;
kanatlar acik kahverengi ya da pas renginde olup damar kisimlan koyu kahverengi veya

siyahtr.

V. germanica clypeus yapisi Ormerod [75]'a gore kahverengimsi sari, Schmidnecht
[76]'e gore sar1 ve 1-3 adet siyah lekeli, Tiiziin [51] ve Ozbay [18]'a gore sar1 renkli ve
1-3 adet siyah yuvarlak lekeli ya da ortadaki leke bant seklinde uzamstir. incelenen
orneklerde clypeus Tiiziin [51] ve Ozbay [18] ile uyumludur. Scape, Ormerod [75]'e
gore sari; Tiiziin [51]'e gore alt yiizeyi sari, iist yiizeyi siyah; Ozbay [18]'a gére
tamamen siyah olarak tanimlanmistir. Incelenen &meklerde ise scape da tamamen

siyahtir.

V. vulgaris Tiiziin [51]'e gore clypeus ve mandibul sari, frons kelebek seklinde sari
lekeli, genal bant bilesik gozlerin dis kisminda yariya kadar san ve scapenin alt ylizeyi
saridir. Incelenen 6rneklerde ise clypeus sari renkli olup ¢apa seklinde siyah lekeli;
mandibula sar1 lekeli, u¢ kisimlar1 koyu kahve ya da siyah; frons yarasa seklinde san
lekeli; genal bant sar1 renkli olup orta kismu kesintili ve scape tamamen siyahtir. Bu
yapilarla ilgili tespitlerimiz Jacopson, Matthews, Mac Donald [57], Akre et al. [17],
Archer [69, 30, 58] Mac Donald ve Dayrub [59], Yildirim ve Ozbek [21] tanimlamalari
ile uyumludur.

P. gallicus clypeus yapisi, Berland [71], Tanyolag [15] ve Tiiziin [51]'e gore sar renkli
olup orta kisminda 1-3 adet siyah bant bulunmaktadir. Arastirma sahamizdaki
orneklerde ise, clypeus tamamen sari, bazen 1-3 adet siyah lekeli bazen de uzunlugu ve
kalinlig1 degisebilen siyah banthidir. Altinei tergit, Berland [71], Tanyolag [15]'a gére
sar1 renkte olup, kaide kisminda kalin siyah bantli, Tiiziin [S51]'e gére tamamen sari,
Ozbay [18]'a gdre sar1 renkte olup kaide kisminin ortasinda iiggen seklinde siyah bir
leke vardir. Incelenen érneklerde altinei tergit, bazalde tiggen seklinde siyah lekeli olup
Ozbay [18] ile uyumludur. P. gallicus bireylerinde goriilen clypeustaki siyah leke ve
sekillerin farkliligi, altinci tergitte bulunan iiggen seklindeki siyah lekenin kalinliginin

farkli olusu, ayrica gena ve templelerdeki bantlarin ayri ya da bitisik olusu, pronotumun
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yaka ve kol kismindaki bantlarin kalin ya da ince olusu tiir i¢i varyasyon olarak

degerlendirilmektedir.

P. bucharensis’te clypeus, Giordani-Soika [77]’ye gore sar1 renkli bazen de ortada siyah
lekeli, Ozbay [18]'ye gore tamamen sari renktedir. Incelenen 6rneklerde clypeus
tamamen saridir. Mandibula Giordani-Soika [77] ve Bliithgen & Gusenleitner [33]' ye
gbre siyah, Ozbay [18]' ye gore siyah ancak ug¢ kisimlan sari lekelidir. Arastirma
sahasindaki P. bucharensis 6rneklerinde ise mandibula siyah olup nadiren san lekelidir.
Abdomenin son segmenti Giordani-Soika [77]'ye gore tamamen sari, Ozbay [18]'ye
gore sari renkte olup, kaidenin ortasinda iiggen seklinde siyah bir leke bulunur.
Incelenen dmeklerde abdomenin son segmentinde kaideye yakin, kiigiik, serbest, siyah

bir leke vardir.

P. nimpha’ya ait anten, clypeus yapt ve renklenmesi, gena ve templedeki lekelerin
durumu ayrica dislerdeki VI. sternitin renklenmesi ile ilgili tanimlamalar Berland [70]

ve Yildirim ve Ozbek [21] ile uyumludur.

P. dominulus ile ilgili viicuttaki hakim renk, clypeus, anten yap1 ve renklenmesi, gena
ve temple’lardaki san lekelerin durumu, pronotumun yaka ve kol kismindaki bandin
kalnligi hakkindaki tanimlamalarimiz Berland [70] ve Yildinm ve Ozbek [21] ile

uyumludur.

Son yillarda yogun tarimsal faaliyetler ve pestisit kullanimimin artmasi nedeniyle
Vespidae’lerin yasam alanlart daralmug, birgok iilkede ve iilkemizde yok olma
durumuna gelmislerdir. Bu nedenle 6zellikle bazi Orta Avrupa iilkelerinde koruma
altma alinmuslardir. Yararlar1 zararlarindan daha fazla olan bu anlan o&ldiirmek,
yuvalarini bozmak veya insektisitler kullanarak miicadele etmek yerine [80, 81, 25],
Vespidae tiirleri ile ve tim diger canlilarla onlarin ekolojik 6nem ve islevlerini
diisiinerek daha uyumlu yasamanin ve karsilikli yasam haklan gozeterek, varliklarimizi

stirdiirmenin yol ve yontemleri uygulanmahdir.

Sonug¢ olarak “Kapadokya Boélgesi, Nevsehir ili Uziim Baglar1 Vespidae (Insecta:
Hymenoptera) Tiirleri Uzerine Biyoekolojik ve Faunistik Arastirma” adli bu tez
calismasi ile; il, bolge, lilke faunasma ve ayrica ekolojik ve biyolojik gesitlilik

bilgilerine katki saglanmigtir.
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