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YENILENEBILIiR ENERJi VE EKONOMIK BUYUMEYE ETKIiSi: TURKIYE
ORNEGI
Kemalettin TANRISEVEN
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
iktisat Anabilim Dali, Yiiksek Lisans, Subat 2018
Damisman: Prof. Dr. Mustafa SAATCI

OZET

Enerji, giiniimiizde {ilkelerin sosyal ve ekonomik olarak gelismesine etki eden dnemli
faktorlerdendir. Son yillarda sinirli olan enerji kaynaklari yerine devamliligl olan enerji
kaynaklar tercih edilmeye baslanmistir. Ayrica ¢evreye vermis oldugu zararlarin ¢ok
diisiik olmas1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini artmistir. Bu ¢aligmanin birinci
boliimiinde enerji kaynaklart agiklanmistir. Fosil kaynakli enerji ve yenilenebilir enerji
tiirlerinin diinya ve Tiirkiye kullanimi incelenmistir. Ikinci béliimde biiyiime teorileri
hakkinda bilgi verilmistir. Uciincii boliimde teorik literatiir ¢alismasi ve ampirik
uygulama yapilmistir. 1996-2017 yillarina ait veriler kullanilarak Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji tliketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskileri incelenmistir.
Yapilan ekonometrik caligmalar sonucunda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyliime arasinda uzun dénemli bir iliski bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Yenilenebilir Enerji, Biiyiime



RENEWABLE ENERGY - EFFECT ON ECONOMIC GROWTH: EVIDENCE
FROM TURKEY
Kemalettin TANRISEVEN
Nevsehir Haci Bektas Veli University, Instute of Social Sciences
Economics M.A., February 2018
Supervisor: Professor Mustafa SAATCI

ABSTRACT

Energy is one of the important factor affecting the social and economic development of
countries in nowadays. In recent years, instead of limited energy sources, sustainable
energy sources have begun to be preferred. In addition, the fact that the damage to the
environment is very low has increased the importance of renewable energy sources. In
the first part of this work, energy sources are explained. Turkey and the world the use of
fossil-based energy and renewable forms of energy were examined. In the second part,
information on growth theories is given. In the third part, the theoretical literature study
and empirical application were made. By using the data of the years 1996-2017 with
Turkey's renewable energy consumption in the relationship between economic growth
were examined. As a result of the econometric studies in Turkey could not find a long-

term relationship between renewable energy consumption and economic growth.

Keywords: Turkey, Renewable Energy, Economic Growth
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GIRIS
Enerji insan hayat1 icin vazgegilmez bir kaynaktir. Ik caglardan baslayarak, insanligm
ihtiyaclarinin artmasi ile enerji kaynaklarma talep artmistir. Bu talep ile enerjinin
iiretilmesi, tiiketilmesi ve yeni enerji kaynaklarmin elde edilmesi sorunu ortaya
cikmistir. Sanayi devriminden sonra enerjiye olan ihtiya¢ her gecen giin daha fazla
artmistir.1970’ler de yasanan petrol krizi ile enerji fiyatlarinin hizla artmasi ile
tilkelerinin ekonomik gelismelerini olumsuz etkilemistir. Yasanan krizler neticesinde
alternatif enerji arayis1 ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasi amaci ile ¢calismalara
agirlik verilmistir.
Enerji, teknolojinin gelismesi ile sosyal hayata ve ekonomik kalkinmaya etki eden
onemli bir etken haline gelmistir. Enerji glinimiizde, sanayi iiretiminde, ulasimda,
isinmada, hayatin her alaninda kullanilmaktadir. Enerji kaynaklari, bir iilkenin
gelisebilmesi ve bu gelismeyi siirdiirebilmesi icin gerekli olan kaynaklarin baginda
gelmektedir.
Diinya enerji ihtiyact niifusun hizla artmasi, endiistrilesmenin ve sehirlerin biiylimesi ile
artmaktadir. Bu sebeplerle enerjinin iiretilmesi, tiiketilmesi ve kesintisiz olarak insanlara
ulastirilabilmesi tiim tilkelerin ortak amaci haline gelmistir.
Ulkelerin bazilar1 enerji kaynaklarina sahiptirler, bazilari ise enerji kaynaklarma olan
ithtiyaglarimi diger tlkelerden saglamaktadirlar. Enerji kaynaklar1 bakimindan zengin
olan iilkelere bagimli olmaya sebep olmaktadir. Ulkemizde enerji kaynaklarini elde
etmede disa bagimli bir haldedir. Enerji liretimi i¢in kullandigimiz petrol ve dogalgaz
kaynaklarin1 disa bagimli olarak temin etmektedir. Enerjide disa bagimlilik iilkemiz i¢in
cari acik problemine sebep olmaktadir. Ithal edilen enerji fiyatlarindaki artistan
ekonomimiz olumsuz olarak etkilenmektedir.
Enerjiyi kesintisiz olarak kullanmak stirdiiriilebilir kalkinma ve ekonomik biiyiime i¢in
cok onemlidir. Enerjinin siirekli olmasi tiiketim ve kullanim oranlarindan daha 6nemli

hale gelmesi enerji kaynaklarimin {ilkelerin ekonomik ve politik giindemlerinde yer



almaktadir. Sinirli halde olan enerji kaynaklar tilkeleri alternatif kaynaklar1 arastirmaya
yonlendirmektedir.

Ekonomilerin gelismesi ile enerjiye olan ihtiya¢ artmakta ve fosil kaynakli enerjiler elde
etme maliyetleri diisiik olmasi sebebi ile tercih edilmektedir. Yakin gelecekte
titkenecegi bilinen bu kaynaklarin ¢evreye vermis oldugu zararlar ¢ok biiytlik olup iklim
degisikligine neden olmaktadir. Bu gibi nedenler g6z Oniine alindiginda c¢evreye zarar
vermeyen tiikenme ihtimali olmayan yenilenebilir enerji kaynaklariin énemi artmistir.
Giines enerjisi, riizgar enerjisi ve hidrolik enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklari
kiiresel enerji ihtiyacini karsilamada kullanilabilecektir. Yenilenebilir enerji iiretiminde
gerceklesen artisa bagli olarak tiikketim miktar1 artmaktadir. Bu artis daha ¢ok gelismis
iilkelerde meydana gelmektedir. Buna sebep olan asil neden yenilenebilir enerji kaynak
tiretiminin fosil yakitlara gore pahali olmasidir.

Sanayilesmenin artmasi ile enerji ekonomik biiylime i¢in Onemli bir faktor haline
gelmistir. Bu durumun sonucu olarak enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkinin incelenmesinde artis meydan gelmistir. Bu ¢aligmalarin amact enerji
tilkketiminin iilke ekonomilerini nasil etkileyeceginin ortaya konmasidir.

Calismamiz {i¢ ana boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde, enerji kavrami, diinyada
ve Tirkiye’de fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin rezerv, iretim ve kullanim
diizeyleri tablolar ve sekiller yardimiyla yorumlanacaktir.

Ikinci boliimde ise ekonomik bilyiimenin belirleyicilerinden bahsedilecek, ekonomik
bliylime modelleri aciklanacaktir.

Ucgiincii ve son béliimde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen
literatiirde ki calismalardan bahsedilecek, duraganlik analizinde kullanilan Dickey-
Fuller, Phillips-Perron birim kok testleri, degiskenler arasi uzun donem iligkiyi test eden
ARDL yontemi ile agiklanacaktir. Uygulama boliimiinde yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime iligkisinin 1990-2016 dénemi i¢in, yenilenebilir enerji tiiketimi,
gayri safi yurt i¢i hasila, emek ve sabit sermaye degerleri kullanilarak ampirik

uygulamasi yapilacaktir.



BIRINCI BOLUM
ENERJI KAYNAKLARI VE ENERJI TUKETIMI
1.1. Enerji Kavramm

Enerji, son zamanlarda ekonomik ve siyasi alanda popiiler hale gelmistir. Enerjiye
verilen Onemli sebeplerinden biri, lilkeler arasinda esit dagilmamis olmasi ve
ekonominin can damar1 haline gelmesidir. Enerji kaynaklarina sahip olan iilkeler ve
tilketimi fazla olan iilkeler arasinda esit bir dagilim olmamasi, bu iilkeler arasinda

problemler ortaya c¢ikartmaktadir.

Enerji hayatin her aninda kullanimi mevcuttur. Enerji dogada c¢esitli hallerde
bulunmaktadir, giines, hidrolik, mekanik, kimyasal, niikleer ve riizgar giicii kullanilarak

enerji elde edilmektedir. (Kog ve Senel, 2013).

Yararli is yapabilme yetenegine enerji denir. Bir¢ok farkli enerji tiirii bulunmaktadir.
Bunlardan énemli olan bazilar1 sunlardir ([EUAS] Enerji Cesitleri, 2015)

Mekanik Enerji: Faydali is yapabilen hareket enerjisidir. Hareket enerjisi (kinetik enerji)
elektrik santrallerinde suyun tiirbine carpmast seklinde bir doniisiim yapildiginda
mekanik enerji olarak ortaya ¢ikmaktadir. Elde edilen mekanik enerji ile her hangi bir is
yapilabilecegi gibi elektrik enerjisi de iiretilebilmektedir.

Is1 Enerjisi (Termal Enerji): Komiir, petrol, linyit, dogalgaz gibi yakitlarin yakilmasiyla
151 enerjisi ortaya ¢ikmaktadir. Elde edilen 1s1 enerjisi ilk Once tiirbinler yardimiyla
mekanik enerjiye, daha sonra da jeneratorler yardimiyla elektrik enerjisine
doniistiiriilebilmektedir.

Kimyasal Enerji: Kimyasal tepkime sonucunda ortaya ¢ikan enerjiye kimyasal enerji adi
verilmektedir. Giinliik hayatta kullanilan pil ve akiiler kimyasal enerjiyi elektrik

enerjisine doniistiiren diizeneklerdir. Pil ve akiilerde elektrik enerjisinin depolanmasi



Kimyasal yontemlerle yapilmaktadir. Kimyasal enerji; mekanik, 1s1 ve 151k enerjisine
doniistiiriilebilmektedir.

Niikleer Enerji: Uranyum, Pliitonyum gibi agir atomlarin bdliinmesi veya helyum,
hidrojen, lityum gibi hafif g¢ekirdeklerin birlesmesi sonucunda ortaya cikmaktadir.
Gliniimiizde birgok iilke, niikleer enerjiden elektrik enerjisi elde etmek amaciyla
faydalanmaktadir.

Yergekimi Enerjisi: Yercekimi sonucunda faydali is yapilmasini saglayan enerjiye
yercekimi enerjisi adin1 vermekteyiz. Ornegin akmakta olan bir nehir barajdan
yergekimi kuvveti ile asagi diiserken tiirbin kanatlarina ¢arparak, tiirbini donmesine
sebep olmakta ve elektrik enerjisinin olugmasini saglamaktadir.

Elektrik Enerjisi: Cisimlerin atom yapisindaki elektronlarin hareket etmesiyle olusan
kuvvete elektrik enerjisi adi verilmektedir. Elektrik enerjisi maddeye ait bir 6zelliktir.
Gozle goriilmez fakat tesiriyle hissedilir.

Enerji kullanildiginda, bir tiir enerjiden diger bir tire doniismektedir. Ornegin,
barajlarda diismekte olan suyun yercekimi enerjisi, tlirbini dondiirdiiglinde mekanik
enerjiye donligmektedir. Bu mekanik enerji, donen tlirbinin ucunda bulunan jeneratorde
elektrik enerjisine doniismektedir.

Enerji, toplumlarin gelisiminin gostergesi ve gelismeyi dogrudan etkileyen bir unsurdur.
Enerji, insan hayatinin her noktasinda vazgegilmez bir ihtiyact olup hayatinin devami da
enerjinin varligina bagl bulunmaktadir. Tagimacilikta, endiistride, giincel hayatta kisaca
yasamin her asamasmda enerji kullanilmaktadir. Insanlik tarihinin baslangicindan
itibaren degisik formlarda kullanilan enerjinin tanimi asagidaki boliimde yapilmaya
caligilmistir.

Fizik, enerjiyi isi yapma yetenegi olarak tanimlamaktadir. Bu i, bir maddeyi
kaldirmak, hizlandirmak, 1sitmak vb. gesitli sekillerde olabilir Iktisadi anlamda ise
enerji, bir is1 yapmay: saglayan ve icinde fiziksel enerji igeren tiim kaynaklar veya
mallar olarak nitelendirilebilir (Sweeney, 2002). Farkli bir tamimda ise enerji, bir
maddenin, makinenin ya da maddeler sisteminin is yapabilme yetenegi olarak
belirtilmektedir (Berberoglu,1982).

Enerji hem {iretilmesi hem de talebi acisindan ekonomide énemli bir rol oynamaktadir.
Talep acisindan enerji, bir tiiketicinin faydasini maksimize etmek i¢in satin almaya

karar verdigi tiikketim maddesidir (Chontanawatt et al, 2006; Dhungel, 2008). Tiiketim
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maddesi olarak enerjinin yaygin kullanim alanlarina aydinlanma, temizlik, seyahat,
miizik dinleme vd. 6rnek olarak verilebilir. Arz agisindan enerji ise hammadde, emek ve
sermayeye ilaveten temel bir tiretim girdisidir (Chontanawatt et al, 2006,).

Enerjinin biiylime iizerine olan etkisini arastirmak icin, dnce enerji konusunda fikir
edinmek gereklidir. Enerji genel olarak bilinmesine ragmen tanimi detayli olarak

~

verildiginde, is yapma yetenegi" olarak tanimlanir (Ozata, 2010).

1.2. Enerji Kaynaklari

Enerji kaynaklar cesitli sekillerde siniflandirilabilir. Bununla birlikte yaygin olarak
birincil enerji kaynaklari ve ikincil enerji kaynaklar1 olmak iizere ikiye ayrilir. Birincil
enerji kaynaklari; petrol, komiir, diger komiir cesitleri (turba, antrasit, bitimlii sist,
asfaltit), dogal gaz, niikleer enerji, hidrolik enerji, jeotermal enerji, gilines enetjisi,
riizgar enerjisi, denizlerden elde edilen dalga ve gel-git enerjisi, odun, hayvan ve bitki
artiklaridir. ikincil enerji kaynaklari; basta elektrik olmak iizere kok komiirii, sehir gazi,
stvilastirilmis petrol gazidir (Basol, 1992).

Insan yasaminda vazgecilmez bir yere sahip olan enerji, giindelik hayatimizda da ya
dogrudan ya da dolayl olarak yer almaktadir. Enerji kaynaklarimin 3 farkl 6zelligi
vardir. Bu ozellikler kit oluslari, diinya capinda esit dagilmamis olmalar1 ve enerji
donustiirtiliirken birtakim ¢evre kirliligine sebep olmalaridir.

Enerji, kullanim alaninin genisligi nedeniyle ¢ok c¢esitli bicimlerde siniflandirilmaktadir.
Bu siniflandirma hangi esasa gore yapilirsa yapilsin, farkli gruplarda yer alan enerjiler
birbirlerine dontistiiriilebilmektedir. Enerjinin dontise bilirliginin dlglimii ekserji ile
ifade edilmektedir. Ekserji, belirli termodinamik kosullarda, belli bir miktar enerjinin
diger bir enerji bigimine doniistiiriilebilen en yiiksek miktaridir. (Acaroglu, 2013)

Enerji kaynaklar1 temel olarak, fosil yakitlar ve yenilenebilir enerji kaynaklari olmak
tizere ikiye ayrilir. Komiir, dogalgaz, petrol, uranyum gibi madensel kaynaklar siirl
olup fosil yakitlardir. Buna karsin, riizgar, giines, su gibi kaynaklar sinirsiz olup
yenilenebilir enerji kaynaklarina 6rnektir. Bir bagka siniflandirma da birincil ve ikincil
enerji kaynaklar olarak yapilmaktadir. Birincil enerji kaynaklar; fosil yakatlar, ikincil
enerji kaynaklari ise; enerjiden bir bagka enerji liretimi saglayarak elde edilen enerjiler

ve yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Ornegin, elektrik enerjisi veya niikleer enerji gibi
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bir bagka enerji kaynagindan yararlanilarak elde edilen enerjiler ikincil enerji

kaynaklaridir (Aydin, 2010).

Sekil 1: Enerji Kaynaklari

Enerji Kaynaklan

;

Kullamislarina Gore

A) Yenilenemez (Tiikenir)

a) Fosil Kaynakh
- Komiir
- Petrol
- Dogal gaz
b) Cekirdek Kaynakh
- Uranyum
- Toryum

B) Yenilenebilir (Tiikenmez)

Hidrolik
Giines
Biyokiitle
Riizgar
Jeotermal

- Dalga. Gel-Git
Hidrojen

Kaynak: Kog ve Senel, 2013

1.2.1. Fosil Yakitlar

!

Doniistiiriilebilirliklerine Gore

A) Birincil (Primer)

- Komiir

- Petrol

- Dogal gaz

- Niikleer

|- Biyokiitle

- Hidrolik

- Giines

- Riizgar

- Dalga. Gel-Git

B) ikincil (Sekonder)

- Elektrik, Benzin. Mazot, Motorin
- Ikincil Komiir

- Kok, Petrokok

- Hava Gazi

- Sivilastirilmus petrol gaz1 (LPG)

Fosil yakitlar sentetik olarak yapilanmalari ¢ok zor olan milyonlarca yilda olugmus,
biiyiik bir yiizdesini karbon ve hidrojenin olusturdugu enerji kaynaklaridir. I¢lerinde az
da olsa kiikiirt, yanmayan maddeler ve radyoaktif maddeler bulunmaktadir. Fosil
yakitlar yakildiginda, ortaya karbondioksit ve kiikiirt dioksit gazlari, radyoaktif
maddeler ve kiil ¢ikmaktadir. Fosil kaynakli yakitlarin kullanimi ile birlikte havaya



karisan karbondioksit gazi sera etkisine, kiikiirt dioksit gazi ise, asit yagmurlarina neden
olur (Kadiroglu ve S6kmen, 1994)

Diinyada kati, s1v1 veya gaz halinde bulunan fosil yakitlarin, blinyesinde bulundurdugu
enerjinin yakilarak; elektrik, 1s1 (termik) veya yakit enerjisine doniistiiriilmesiyle elde
edilen enerjiye fosil kaynakli enerji denilmektedir. Fosil enerji kaynaklarinin baglicalart;
komiir (tas komiird, linyit komiirii), petrol ve dogal gaz gibi temel kaynaklardir.

Kokeni hayvansal ve bitkisel artiklar olan petrol, dogalgaz ve kdmiir olarak bilinen

fosil enerji kaynaklari, diinya enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ge¢misten bugiine
kadar olduk¢a genis bir kullanim alanina sahiptir. Giliniimiizde de diinyadaki enerji
tiiketiminin yaklasik %85°1 fosil yakitlardan karsilanmaktadir. BP verilerine gore 2015
yil1 itibariyle petrol fosil kaynaklar i¢inde diinya birincil enerji tiiketiminde %32,9 ile en
yiiksek paya sahip olan kaynaktir. Komiir ise, pazar payi itibariyle (%29,2) en biiyiik
ikinci yakit olmay: siirdiirmesine ragmen 2015°te global pazar pay1 azalan tek yakit

oldu. Dogalgazin pay1 ise %23,8 *dir.

Sekil 2: 2015 Diinya Enerji Tiiketiminde Fosil Yakitlarin Diizeyi

B PETROL

mKOMUR

= DOGALGAZ

Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy, 2016



Diinya enerji ihtiyacinin yaklagik %80°1, fosil enerji kaynaklari olan petrol, dogal gaz ve

komiirden temin edilmektedir. Fosil enerji kaynaklar1 faaliyet alani olduk¢a genistir ve

endiistriyel alanda ¢ok genis bir kullanim alan1 bulunmaktadir.

Diinya dl¢eginde petrol, dogalgaz, komiir, hidrolik ve niikleer enerji gibi birincil enerji

tilketiminde en biiyiik pay ABD, AB iilkeleri, Cin ve Rusya gibi gelismis iilkelere
aittir.( Akbulut, 2008)

Diinya’daki enerji tiiketimi, iktisadi bliylime ve niifus artisina bagh olarak 6zellikle de

1950"li yillardan baslayarak siirekli bir artis gostermistir. Ancak 1970"1i yillarda ortaya

cikan petrol krizi ve 1979 yilinda enerji fiyatlarindaki yiikselmeyle birlikte enerji

tilketiminde yavaslamalar goriilmiistiir (Bahar, 2005 ).

Tablo 1: 1970-2015 Diinya’da Fosil Kaynakli Enerji Tiiketimi (Milyon Tpe)

ULKELER / TUKETIM
1970 | 1980 | 1990 | 2000 2008 2009 2010 2015 . .
YILLAR YUZDESI
K. AMERIKA 1816,6 | 2106,1 | 2325,0 | 2757,8 | 28219 | 2691,7 | 2779,8 | 27955 21,3%
ORTA VE GUNEY
. 140,8 | 262,1 | 3294 | 472,3 | 605,4 597,9 633,9 699,3 5,3%
AMERIKA
AVRUPA VE
2113,1 | 2834,4 | 3197,3 | 2813,9 | 3020,8 | 2838,2 | 29485 | 28344 21,6%
ASYA
ORTA DOGU 61,8 | 1296 | 264,2 | 4238 | 668,6 693,7 742,1 884,7 6,7%
AFRIKA 733 | 1443 | 2224 | 2742 | 3711 3731 390,2 4350 3,3%
ASYA PASIFIK 704,3 | 1161,9 | 1797,8 | 2646,3 | 4292,9 | 4403,9 | 4686,8 | 54985 41,8%
DUNYA 4909,9 | 6638,3 | 8136,1 | 9388,3 | 11780,8 | 115985 | 12181,4 | 13147,3 | 100,0%

Kaynak : BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy, 2016




Tablo 1’de Diinya {izerinde petrol, komiir ve dogal gaz kullanilarak elde edilen enerji
tilketim rakamlar1 gosterilmektedir. Enerji tiikketiminin % 41,8’1 Asya Pasifik tlkeleri
tarafindan gerceklesmistir. Cin ve Hindistan bu tiiketimin en biiylik nedenlerindendir.
Avrupa ve Asya tilkeleri % 21,6 ile tilketimde ikinci sirada yer almaktadirlar. Kuzey
Amerika iilkeleri de fosil kaynakli enerji tiikketiminde %21,3 ile ti¢lincii biiyiik tliketimi
gerceklestirmislerdir. Fosil kaynaklardan elde edilen enerji tiiketiminde 1970-2015
yillar1 arasinda 8 kat artis ger¢eklesmistir.

Enerji kaynaklarina ihtiyaci ve talebi her gecen giin artan ancak bu kaynaklara yeterince
sahip olamayan iilkeler enerji ithalatim1 arttirmakta dolayisiyla enerji konusunda disa
bagimli hale gelmektedirler. Sonug olarak bagimli olduklari iilkelerin enerji fiyatlarinda
artts meydana geldiginde, bu durumdan olumsuz etkilenmektedirler.

Diinyadaki enerji tikketim hizi, fosil yakitlarin olusum hizinin 300 bin kati1 kadardir. Bir
baska ifade ile bir giinde bin yillik bir fosil yakit olusumu tiiketilmektedir. Sonug olarak
fosil yakit rezervlerinin tilkenmesi ve siirekli artan enerji talebini karsilayamamasi

kacinilmaz olacaktir. (Cukurcayir, 2008)

Tablo 2: 1990-2015 Diinya’da Fosil Kaynakli Enerji Uretim Miktar1 (Milyon Tpe)

Yillar Petrol Dogal Gaz Kémiir | TOPLAM URETIM
1990 3175,4 1791,5 2273,7 7240,6
1995 3286,3 1905,7 2262,2 7454,2
2000 3617,4 2185,5 2325,6 8128,5
2005 3937,5 2519,4 3033,6 9490,4
2010 3978,8 2893,9 3627,6 10500,3
2015 4361,6 3199,5 3830,1 11391,3

Kaynak : BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy, 2016




Tablo 2° de Diinya’da fosil kaynakli enerji iiretim rakamlart verilmigtir. 2015 yili
itibariyle fosil kaynakli enerji iiretiminin %38’ si petrol, % 28’1 dogalgaz ve %33’i
komir olarak gergeklesmistir. Petrol enerji iiretiminde en ¢ok tiiketilen kaynak
olmustur. 1990-2015 itibari ile enerji tretimi artig gostermektedir. Enerji liretiminde

petrol iiretim diizeyi ile birinci sirada yer almaktadir.

Sekil 3: 1990-2015 Fosil Kaynakli Enerji Uretim Gelisimi (Mtpe)
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Kaynak : BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy, 2016

Bp verilerine gore sekil 3’de diinya enerji tiretiminde fosil kaynaklardan elde edilen
enerji liretiminin gelisimi gosterilmektedir. 2015 yilinda gergeklesen tiretim 2010 yilina
gore %9,2 artmistir. Toplam tliretimde 11391,3 mtpe olarak gerceklesmistir.

2016 Bp raporu bilgilerine gore tim fosil enerji tiirlerinin fiyatlarinda gecen yil
meydana gelen diisiis enerji piyasalarinda bir takim ayarlamalar1 da beraberinde
getirirken, bu durum bagsta 1999 yilindan bu yana ilk defa pazar paymni arttiran petrol
olmak iizere, yakit ¢esitliliginde kaymaya yol agti. Teknolojik ilerlemeler piyasadaki
yakit yelpazesini genisletirken ayn1 zamanda bu yelpazenin bulunabilirligini de artirdi.
Dogal gaz ve petrol, 2015°te de saglam biiylime kaydederken global kdmiir talebinde ise
kayitlardaki en biiytlik diisiis goriilmiistiir.
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Diinya birincil enerji tiikketiminin ylizde 81’ini olusturan fosil yakitlarin 2040 yilindaki
pay1, mevcut enerji politikalari ile devam senaryosuna gore yilizde 79’a, yeni politikalar
senaryosuna gore yiizde 74 e diisecektir.

Uluslararas1 Enerji Ajanst projeksiyonlarina gore 2040 yili birincil enerji talebinde
komiiriin pay1, mevcut enerji politikalar ile devam senaryosuna gore yiizde 27,1, yeni
politikalar senaryosuna gore yiizde 23,2 diir. Petroliin ve dogal gazin pay1 iki senaryoda
da 6nemli derecede farkliliklar gostermemekte ve petroliin paymnin yiizde 27 ve dogal

gazin payinin yiizde 24 seviyelerinde olacagi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ithalati, niifus ve sanayilesmeye bagli olarak, 6zellikle
1980 sonrasinda hizli bir artig siirecine girmistir. fhracata dayali disa agik birikim
modelinin uygulandigi bu siiregte tarim kesimi 6nemini kaybederek sanayi ve hizmetler
sektorii 6n plana ¢ikmistir. Ekonominin genel yapisindaki s6z konusu degisim daha
fazla enerji kullanimini gerektirdigi i¢in 6zellikle petrol, dogalgaz ve komiir tiirii fosil

yakitlara olan talep de ylikselmistir (Mucuk, Uysal, 2009).

Sekil 4: 2016 Yili Tiirkiye Enerji Uretiminde Fosil Kaynaklarin Pay1

Dogal gaz
37,9%

Swiyakitlar
1%

Kaynak: TEIAS, Tiirkiye Elektrik Uretim - Iletim Istatistikleri

Sinirh fosil yakit rezervlerine sahip olan Tiirkiye’nin de enerji ihtiyacinin biiyiik bir

cogunlugu agirlikli olarak fosil yakitlardan saglanmaktadir. Tiirkiye’® de enerji
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tiretiminde fosil kaynaklarin payi, dogalgaz % 37,9, Komiir 29,1 ve siv1 yakatlar ( petrol

ve benzeri) % 1 diizeyindedir. Uretim diizeyinde en yiiksek pay %37,9 ile dogalgazdir.

Komiir ise %29,1 ile ikinci sirada yer almaktadir.

Tablo 3: Tiirkiye Fosil Yakit Rezervleri

Kaynak Rezerv
Komiir 13,4 milyar ton
Petrol 44,4 milyon ton
Dogalgaz 7,1 milyar m?

Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Verileri

Tiirkiye’nin fosil yakit rezervlerine tablo 3’de gosterilmektedir, 44,4 milyon ton petrol,

13,4 milyar ton komiir ve 7,1 milyar m*® dogalgaz rezervleri bulunmaktadir. Bu

rezervlerin artirilmasi i¢in saha calismalar1 yapilmaktadir.

Tablo 4: Tiirkiye Birincil Enerji Kaynak Uretimi

Yillar (Bl?ﬁt;%ln) (mil)?)(l)li“l‘g?:kiip) (é(i grzlrlcl);) (BinTﬁng]?Dr‘;tm'
Esdegeri)
2002 2442 378 53.984 24.268
2003 2375 561 48.563 23.796
2004 2276 708 46.377 24.329
2005 2281 897 60.766 24,550
2006 2176 907 64.255 26.580
2007 2134 893 75.365 27 455
2008 2160 1017 79.402 29.209
2009 2237 685 79.498 30.328
2010 2544 682 73.399 32.493
2011 2433 790 75.978 32.229
2012 2324 632 71.461 31.964
2013 2367 537 60.392 31.944

Kaynak: ETKB, Mavi Kitap,2015
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Tiirkiye’nin 2002-2013 arasinda enerji liretimi tabloda gosterilmektedir. Yillar itibariyle
iiretim miktar1 artis gostermistir. Toplamda 31.944 tpe birinci enerji kaynaklarindan
iiretim gergeklesmistir.

1.2.1.1. Komiir

Komiir; karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az miktarda kiikiirt ve nitrojen igeren,
kimyasal ve fiziksel olarak farkli yapiya sahip maden ve kayagtir. Enerji iiretiminde
kullanilan fosil kaynaklar arasinda yer alan komir iretim, tiiketim kolayligr ve
giivenilirligi nedeniyle, diinyada yaygin olarak kullanilan bir yakittir (Bayrag, 2009).
Gliniimiizde diinya enerji talebinin %29,2’ si komiir kaynaklarindan saglanmaktadir.

En eski yakit tlirlerinden biri olan kdmiir, yanabilen organik bir kayadir. Baslica karbon,
hidrojen ve oksijen gibi elementlerin bilesiminden olusmus olup, diger kaya
tabakalarinin arasinda damar halinde milyonlarca yil siiren 1s1 ve basing sonucunda
meydana gelmistir.

Diinya da 2015 yilinda kanitlanmig toplam komiir rezervi 891.531 milyar tondur.
Avrupa ve Avrasya’nin komiir rezervi 310538 milyar ton olup, diinya komiir rezervinin
%?34.,8 ile en biiylik payina sahiptir. Asya Pasifik tllkeleri 288328 milyar ton rezerv ile
ikinci sirada yer almaktadir. Toplam rezerv diizeyinin % 32,3’{ine sahip durumdadir.
Kuzey Amerika ise toplam 245088 milyar ton rezerve sahip olup, toplam rezevler
icindeki pay1 %27,5. Toplam rezerv diizeyinin %3,7’si Ortadogu ve Afrika ve %1,6’s1
da Giiney Amerika’ da bulunmaktadir.

Tablo 5: 2015 yili Diinya Kémiir Rezervlerinin Bolgelere Gore Paylari

Bolgeler / Kaynaklar 2015 Ylhg; (;g:f\l/lin Komiir Pay %
Kuzey Amerika 245088 27,5%
Orta ve Giiney Amerika 14641 1,6%
Avrupa ve Asya 310538 34,8%
Ortadogu ve Afrika 32936 3,7%
Asya Pasifik iilkeleri 288328 32,3%

Toplam Diinya 891531 100,0%

Kaynak: Bp, 2016
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Diinya komiir tiretimi 2015 yilinda 7861,1 milyar ton olarak gerceklesmistir. Bu iiretim
tutarinin %70,6’s1 Asya Pasifik tilkeleri tarafindan gergeklesmistir. Cin %47,7 ile diinya
komiir tlretiminde birinci sirada yer almistir. Tek basina diinya iiretiminin yarisini
karsilamaktadir. 2015 yilinda global kémiir iiretimi %4 oraninda diismiistiir. Uretim
diizeyinde en ¢ok azalma, ABD (-%10,4), Endonezya (-%14,4) ve Cin’de (-%2)
gerceklesmistir.

Sekil 5: 1981-2015 Yillar Aras1 Diinya Komiir Uretimi
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Kaynak: Bp,2016

Tiirkiye’nin toplam komiir rezervi 13,4 milyar ton olarak belirtilmektedir, Tiirkiye
diinya komiir rezervlerinin %]1’ine sahiptir. Grafik de goriildiigii lizere 2015 yilinda
46,2 milyon ton komiir iiretimi gergeklesmistir. Bir onceki yil liretim diizeyi 65,4
milyon ton olarak gerceklesmistir. 2014 ile 2015 yillart arasinda komiir iiretiminde %
28’lik bir azalma meydana gelmistir. Tiirkiye komiir iiretiminde diinyada % 0,3 pay ile
19. Sirada yer almaktadir. En yiiksek iiretim diizeyine 2011 yilinda ulasilmis olup, 76
milyon ton diizeyinde komiir tiretimi gerceklestirilmistir. 1981-2015 yillar1 arasinda
Tiirkiye ekonomik biiyiime, 1sinma ve enerji ihtiyact i¢in komiir iiretiminde %100’iin

lizerinde artig gdstermistir.
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Sekil 6: 1981-2015 Tiirkiye Komiir Uretimi

20 72)2QQ75’978

71461
w 0,392
60 55,073

47,42V/ \@ 174
50 %

39,997

40

Uretim Diizeyi

30
20

10

1981 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015

—4— Uretim Miktar

Kaynak: BP,2016

Sekil 6’da 1985 — 2015 yillar1 arasi1 Tiirkiye’de toplam komiir tiiketim diizeyleri
gosterilmektedir. 1985 yilinda gerceklesen tiiketim diizeyi 12 milyon tep olarak
gerceklesmis, daha sonraki yillarda da tiiketim diizeyi artarak biiylimiistiir. 2015 yilinda
tilketim miktart 34, 4 milyon tep olarak gergeklesmistir. 2015 yilinda Tiirkiye’ de bir
onceki yila gore komiir tiiketiminde %4,7 oraninda azalmistir. Toplam enerji liretimde

komiiriin pay1 %29,1 diizeyindedir.

Sekil 7: 1985-2015 Tiirkiye Komiir Tiiketimi
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1.2.1.2 Petrol

Petrol binlerce yil once bitki ve hayvanlarin fosillerinin toprak altinda kalarak cesitli
degisimlere ugramasi sonucunda ortaya ¢ikan enerji kaynagidir. Petrol Latince kdkenli
olup, petrol kelimesi petra (kaya) ve oleum (yag) kelimelerinin birlesiminden
tiretilmistir.  Petrol, yerkiirenin i¢ kisimlarinda kati, sivi ve gaz halinde
bulunmaktadir.(Gtilay, 2008).

Petroliin elde edilmesinde ve kullanilmasindaki nedenler enerji, 1s1, otomasyon, 1s1k ve
her tiirli mekanik araglarin calistirilmasi ve kullanimini kapsamaktadir. Insanlarin
hayatlarin1 daha kaliteli yasamalar1 ve ihtiyaglarini karsilanmasinda petroliin kullanimi

Oonemli bir yer tutmaktadir. (Dahl, 2004).

Petrol, ekonomik yonden ve siyasi olarak yiikselisini, 1900’ lii yillardan sonra artan
icatlara borgludur. Artan icatlar ile petroliin kullanim alani artmis ve baz1 alanlarda
vazgecilmez bir kaynak olarak 6nemi artmistir. (Dogan, 2011).

Biitiin diinyada ekonomik kalkinmanin en temel agirlikli enerji girdisi olan petrole giin
gectikce daha ¢ok ihtiyag duyulmaktadir. Diinya niifusunun artmasi: ve teknolojik
gelismeyle birlikte petrol tiikketimi de artmaktadir. Petrole sahip olmak ya da petrolii
kontrol altina almak i¢in tarihte bircok askeri catisma ve savas yasanmistir ve hala
yasanmaktadir. Yani petrol siyasi giice sahip olmak agisindan ¢ok énemli bir kaynaktir

(Bayrag, 2005).

BP 2016 verilerine gore, 2015 yili sonunda 239,4 milyar ton olan diinya petrol
rezervleri son on yilda yaklasik %30,4 artis gostermistir. Sekil 8’de 2015 yili itibariyle

diinya petrol rezervleri bolgeler bazinda paylar1 gosterilmektedir.
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Sekil 8: Diinya Petrol Rezervleri Bolge Paylari
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Kaynak: BP,2016

Kanitlanmig rezerv paylarin icerisinde % 47 pay ile Ortadogu diger bolgelere gore daha
fazla paya sahip oldugu goriilmektedir. Ortadogu bolgesini % 19 pay ile Orta ve Giiney
Amerika bolgesi izlemektedir. Kuzey Amerika bolgeside %14 likk bir rezerv payma
sahiptir. Geriye kalan rezerv paylar1 da Afrika % 8 ve Asya — Pasifik % 3 olarak
gerceklesmektedir.

Ulkeler bazinda bakildiginda, 2015 yili itibariyle diinyada %17,7’lik payla en biiyiik
petrol rezervine sahip olan iilke Venezuela’dir. Bu iilkeyi Suudi Arabistan (%15,7), iran
(%9,3), Irak (%8,4), Kuveyt (%6,1) ve Birlesik Arap Emirlikleri (%5,9) gibi iilkeler
izlemektedir.

2015 yilinda diinya toplam petrol iiretimi son on yilda %10,8 oraninda, 2014 yilina gére
ise % 3,2 oraninda artig gostererek yaklasik 4,362 milyar ton olarak gergeklesmistir.
Bolgeler itibariyla diinya petrol rezerv, iiretimi ve tiiketimi asagidaki tablo 6’da

verilmigtir.
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Tablo 6: 2015 Yili Diinya Petrol Rezervi, Uretimi ve Tiiketimi(Milyon Ton)

BOLGELER REZERV | PAY (%) | URETIM | PAY (%) | TUKETIM | PAY (%)

K. AMERIKA 35,9 14 910,3 20,9 1036,3 23,9
ORTA VE GUNEY
) 51 19 396 9,1 322,7 75
AMERIKA

AVRUPA VE ASYA 21 9 846,7 19,4 862,2 19,9
ORTA DOGU 108,7 47 1412,4 32,4 4257 9,8
AFRIKA 17,1 8 398 9,1 183,0 4,2
ASYA PASIFiK 5,7 3 398,6 9,1 1501,4 34,7
DUNYA 2394 100 4361,9 100 43313 100

Kaynak: BP (British Petroleum) Statistical Review of World Energy, June 2016

Petrol iiretiminde ilk sirayr 1412,4 milyon ton ve %32,4 pay ile Ortadogu iilkeleri
almistir. Bu yiizdeligi %20,9’liikk payla Kuzey Amerika ve %19,4 ’luk payla Avrupa ve
Avrasya bolgesi izlemektedir. En diisiik pay ise %9,1 ile Orta ve Giliney Amerika, Asya
Pasifik ve Afrika bolgesindedir.

Diinya petrol iiretiminde iilke bazinda en biiyiik pay %13,’lik pay ile Suudi Arabistan ve
ABD’ de (Amerika Birlesik Devleti) meydana gelmektedir. Bu iilkeyi %12,4 ile Rusya
Federasyonu ve %4,9 payla Cin izlemektedir.

2015 yili diinya toplam petrol tiikketimi ise son on yilda %11 oraninda, 2014 yilina goére
ise %1,4 oraninda artig gostererek yaklasik 4,331 milyar ton olmustur.

Diinya iilkeleri arasinda 2015 yilinda petrol tiikketimi en fazla olan tilke %19,7 pay ile
ABD’dir ve toplam tiiketimi 851,6 milyon tondur. Bu iilkeyi %12,9 payla (559,7
milyon ton) Cin, %4,5 payla Hindistan ( 195,5 milyon Ton ) izlemektedir.

Petrol, yenilenebilir bir kaynak olmayip, tiiketildikge yerine yeni rezervler eklenmesi

gereken bir enerji emtiasidir. Petrol talebinin karsilanabilmesi igin, tiiketilen rezervlerin
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yerine yeni petrol kesiflerinin yapilmasi, kesfedilen rezervlerin iiretime alinmasi
gerekmektedir. (TPAO,2015)

Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA), Subat 2016°da hazirladig1 Orta Vade Petrol Piyasalari
Raporu’'nda (IEA, MTOMR, 2015-2021), Ontiimiizdeki doénem trendlerini
degerlendirmistir. Rapora gore, petrol arzinda, Oniimiizdeki 5 yillik donemde, 3,3
milyon v/g’liik iiretim artis1 beklenmektedir.

2015 yilinda, Tiirkiye’de giinliik yaklasik 51 bin v/g ham petrol iiretimi yapilmis; buna
karsilik 796 bin v/g ham petrol tiiketilmis; 503 bin v/g diizeyinde ham petrol ithalati,
242 bin v/g diizeyinde ise islenmis iiriin ithalat1 ger¢eklestirilmistir. 2014 yilina kiyasla,
islenmis iiriin ithalati diisiis gosterirken, ham petrol ithalati ve tiiketilen ham petrol
rakami artis gostermistir. 2015 yilinda, yerli ham petrol iiretiminin, toplam tiiketime
orani %6,4 olarak gerceklesmistir.

Tiirkiye’de ise 2015 yilinda enerji ihracatinda en biiylik pay yaklasik 5,2 milyon ton ile
petrole ait olup, petroliin ithalat1 ise 2011°de 1990 yilina goére %54 oraninda artarak
34,5 milyon ton olmustur. Tiirkiye’nin ham petrol ihtiyacinin % 90’1 Suudi Arabistan,
Iran, Irak ve Rusya’dan ithal edilmektedir. Bu durum Tiirkiye nin enerji agisindan disa
bagimli kaldigini, petrol rezervleri agisindan zengin bir iilke olmadigini ve yeterli arama
calismalarinin  gergeklestirilmedigini gostermektedir. Tirkiye’de 2011 yili sonu
itibariyle 45,4 milyon ton kalan iiretilebilir ham petrol rezervi bulunmaktadir

Petrol tiiketimi 2015°de Tiirkiye’de %12,5 artmustir. Tiirkiye, global petrol tiikketiminde
%0,9’luk bir paya sahiptir.

Tiirkiye’nin 2015 yili itibariyle toplam enerji tiiketiminde petrol %28’lik bir paya
sahiptir. Bu y1l igerisinde petrol iiretimi 2,515 milyon ton, petrol tiikketimi ise 38,750
milyon ton olarak gergeklesmistir. Bu rakamlar ve tablo 7°de ithalat verileri de,
Tiirkiye nin petrol konusunda diga bagimlilig1 oldukca yliksek olan bir iilke oldugunu

gostermektedir
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Tablo 7: 2015 Y1l Tiirkiye Petrol Rezervi, Uretimi ve Tiiketimi(Milyon Ton)

Yillar Petrol Uretimi Petrol Tiiketimi Petrol Ithalat
1999 2939 22 836 29,603
2000 2749 21 362 30,953
2001 2551 23141 28,844
2002 2441 23 707 30,865
2003 2375 24 028 30,452
2004 2275 23917 31,104
2005 2281 23 389 30,721
2006 2175 23 786 32,059
2007 2134 23 445 32,599
2008 2160 21 833 32,132
2009 2401 14 219 32,612
2010 2 496 16 873 31,793
2011 2 367 18 049 31,105
2012 2 337 19479 31,604
2013 2 398 18 554 32,726
2014 2 455 17 481 34,439
2015 2515 25 065 38,754

Kaynak : Pigm( Petrol Isleri Genel Miidiirliigii), Bp,2016

Tablo 7° de gorildigii gibi; 1999 yilinda 2,939 milyon ton olan iiretim, toplam
tiiketimin %13’°nii karsilamistir, ekonomik biiylime nedeniyle petrol ihtiyaci artmis ve
2000 yilinda toplam tiiketim iki kat artarak 1,5 milyon ton’dan 3 milyon ton’a ¢ikmuistir.
Ancak tiretim yeteri kadar arttiritlamadigi i¢in yerli iiretimin tiiketimi karsilama orani
2000 yilinda %8,8’e diismiistiir. Geriye kalan boliim ise ithalat yoluyla karsilanmastir.

2011 yilinda ise petrol iiretimi daha da diiserek; 2000 yilina gére % 11,4, 2010 yilina
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gbre % 4,3 oraninda azalmistir. Uretimin tiiketimi karsilama oran1 ise % 8,3’tiir. 2011
yilinda tiretilen petroliin, %79’unu olusturan 1,9 milyon tonu TPAO, % 21’ini olusturan
0,5 milyon tonu ise 0zel sirketler tarafindan iiretilmistir.

Tiirkiye’nin petrol tiiketiminde ise son otuz yilda %90 oraninda artis meydana gelmistir.
2009 yilinda yasanan kriz nedeniyle petrol tiiketiminde 2000-2009 yillar1 arasinda
azalma olsa da, 2010 yilindan sonra tekrar artma egilimine girmistir. 2011 yilinda 2010
yilina gore %2,3 oraninda artis gergeklesmistir. Tiirkiye’de tiiketilen petroliin, %47’si
karayolu, %4’ havacilik, %2’si denizcilik olmak iizere toplam %53’i ulasim

sektorinde kullanilmaktadir.

1.2.1.3 Dogal Gaz

Dogal gaz, yerkiire igerisinde milyonlarca yil hayvan ve bitki kalintilarinin 1s1 ve
basinca maruz kalmasi ile degisim gegiren ve ¢ikarildigr gibi kullanilan gaz halindeki
fosil kaynakli bir yakittir (Avci, 2009). Su ve fosil yakit tiirii olan petrol ile beraber
bulunmaktadir. Enerji tiretiminde kullanilan en 6nemli fosil kaynaklardan biridir. Yapisi
gaz bi¢imin de olup, propan, etan, biitan, pentan ve metandan (%73-95) gibi gazlardan
olugmaktadir. Pipe, J.(2013).

Talebi giinden giine artis gosteren, evler de ve sanayi sektoriinde kullanilan enerji
kaynagidir. Bunun yaninda elektrik enerjisi iiretiminde de kullanilmaktadir. Dogalgaza
olan talebi artiran sebepler, verimlilik diizeyinin yiiksekligi, daha ucuz maliyete sahip
olmasi ve gevreye zararinin yok denecek kadar az olmasi olarak degerlendirilmektedir.
Dogal gaz ile diinya da gerceklesen enerji tiiketimin dortte biri karsilanmaktadir.
(Demir, 2013).

Dogalgaz kullanim esnasinda kiil, kalinti meydana getirmedigi gibi, kullanim
sonrasinda karbondioksit gibi zehirli gazlar ¢ikarmadigr i¢in ¢evreyi kirletmeyen bir
fosil kaynak tiirtidiir. Diger kat1 ve s1v1 yakitlarin kullanim esnasinda ¢evreye, atmosfere
ve insanlara zarari bulunmasina ragmen dogalgazin herhangi bir zarar

bulunmamaktadir. (Giiltekin ve Orgiin, 1993).
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Enerji fiyatlarinin artmasi ile dogalgaz kullaniminda verim artig1 saglanmali ve gevreye
verecegi zararlarin azaltilmasi i¢in yakitin verimli bir sekilde yakilmasi gerekmektedir
(Boke, Aydin, 2010).

Diinya dogal gaz rezervi 2015 yili sonu itibariyle 186,9 trilyon m*’diir. Bu rezervin 80
trilyon m® ’ii Orta Dogu bolgesinde bulunmaktadir. Avrupa ve Avrasya bolgesi rezerv
acisindan 56,8 trilyon m? ile ikinci sirada yer almaktadir. Diinya rezervlerinin biiyiik
cogunlugu Orta Dogu ve Avrupa-Asya bolgesinde bulunmaktadir. Asya Pasifik bolgesi
rezerv miktar1 15,6 trilyon m? ile iiglincii sirada dir. Afrika bolgesi 14,1 trilyon m?,
Kuzey Amerika 12,8 trilyon m*® ve Gliney — Orta Amerika bolgesi de 7,6 trilyon m?
dogal gaz rezervlerine sahiptir.

Diinya dogal gaz rezervlerinin bolgesel dagilimlari, bazi iilkelerin dogal gaz rezervleri

ve bolgesel dogal gaz tiiketimleri Tablo 8,9 ve Sekil 9 da verilmistir.

Tablo 8:Bolgelere Gore Diinya Kanitlanmis Dogal Gaz Rezervi (2015)

BOLGE Miktar Diinya Toplamindaki
(Trilyon m3) Pay1 (%)

Orta Dogu 80,0 42,8%
Avrupa ve Avrasya 56,8 30,4%
Asya Pasifik 15,6 8,4%
Afrika 14,1 7,5%
Kuzey Amerika 12,8 6,8%
Giiney ve Orta Amerika 7,6 4.1%
Diinya Toplam 186,9 100%

Kaynak: Diinya ve Tiirkiye Enerji Kaynaklar1 Goriiniimii, ETKB 15
Dogal gaz rezervlerinin %42,8’1 Orta Dogu bdlgesinde bulunmaktadir. Avrupa ve
Avrasya bolgesi rezerv acisindan %30,4 pay ile ikinci sirada yer almaktadir. Bu iki

bolgeyi Asya Pasifik 8,4 %, Afrika 7,5 %, Kuzey Amerika Bolgesi diinya tiretiminin %
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6,8 ve Gliney — Orta Amerika %4,1 lik pay ile dogal gaz rezervlerine sahip konumdadir.
Sekil 9 ile diinya dogal gaz pay miktarlar1 gosterilmistir.

Sekil 9:Diinya Dogal Gaz Rezervleri Bolge Paylari
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Kaynak: Diinya ve Tiirkiye Enerji Kaynaklari Goriiniimii, ETKB 15

Tablo 9’da goriildiigii gibi diinya petrol rezervlerine sahip iilkelerin basinda 34 trilyon
m? rezerv ve %18,2’lik pay ile Iran gelmektedir. 32,3 trilyon m?’liik rezerv miktar1 ve
%17,3 ‘liik pay ile Rusya ikinci durumda yer almaktadir. Bu iilkeleri 24,5 trilyon m® ve
%13,1” lik rezerv payi ile Katar izlemektedir. Iran ve Katar Ortadogu bélgesinde énemli
rezervlere sahip llkeler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu iilkeleri Tiirkmenistan 17,5 trilyon
m?® rezerv ve % 9,42° lik pay ile takip etmektedir. Diger iilke rezerv ve pay miktarlar

tabloda belirtilmistir.
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Tablo 9: Bazi1 Ulkelerin Kanitlanmis Dogal Gaz Rezervleri

ULKE Miktar (Trilyon m?) Diinya Toplamindakd
Pay1 (%)

iran 34,0 18,2%
Rusya 32,3 17,3%
Katar 245 13,1%
Tiirkmenistan 17,5 9,4%
ABD 10,4 5,6%
Suudi Arabistan 8,3 4,5%
Birlesik Arap Emirlikleri 6,1 3,3%
Venezuela 5,6 3,0%
Nijerya 51 2,7%
Cezayir 4,5 2,4%
Cin 3,8 2,1%
Irak 3,7 2,0%
Diinya Toplam 186,9 100%

Kaynak: Diinya ve Tiirkiye Enerji Kaynaklar1 Goriiniimii, ETKB 15

Diinya toplam dogalgaz iiretimin ve tiiketimine bakildiginda, son otuz yilda yaklasik 2,5
kat artmistir. 2014 yilinda dogalgaz tiretimi 3463,2 milyar m® iken %2,2’lik artisla
2015, yilinda 3538,6 milyar m*’e yiikselmistir. 2014 yilinda3410,2 milyar m* olan
tiiketim, %17 oraninda artarak 2015 yilinda 3468,6 milyar m*degerine ulagsmustir.

Diinya dogalgaz iiretim rakamlarina baktigimizda Avrupa ve Avrasya bdlgesi iiretim
seviyesi ile birinci durumdadir. 2015 yili itibariyle tliretim diizeyi ise 989,8 milyar m?
(%28 pay) olarak gerceklesmistir. Kuzey Amerika bolgesi tiretim diizeyi 984 milyar m?
( %28, pay) iken, tikketim miktar1 ise 963,6 milyar m* ( %28,1) olarak gerceklesmistir.
Bu bolgeleri 17,3 payla Ortadogu, %15,7 payla Asya Pasifik bolgesi, % 6 payla Afrika
bolgeleri izlemektedir. Dogalgaz {iretiminde en son sirada ise %5’lik payla Orta ve
Giliney Amerika kitas1 yer almaktadir.

IEA verilerine gore diinya ¢apinda dogalgaz iiretiminin en fazla oldugu iilke 730 milyar

m?® ve %?20,7 ’lik payla ABD’dir. ABD diinyadaki en iyi ve en ucuz sivilagtirma
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teknolojisine sahip oldugundan, oldukca diisiik maliyetli dogalgaz iiretebilmektedir.
Rusya ise 644 milyar m* ve %18,3 ’lik payla iiretimde ikinci sirada yer almaktadir.

Bunlar1 iran, Kanada, Katar ve Cin gibi iilkeler takip etmektedir.

Tablo 10:Bolgelere Gére 2015 Yili Dogal Gaz Tiiketimleri ve Uretimi

Tiiketim Diinya o . Diinya
BOLGE Miktar | Toplamindaki U(r,\e/ltlllmal:“g;‘r Toplamindaki
(Milyar m?) Pay1 (%) y Pay1 (%)
AXC?ES;ZQ 1.0035 28.8% 089.8 28
Kuzey 963,6 28.1% 084 28
Amerika
Asya Pasifik 701,1 20,1% 556,7 15,7
Ortadogu 490,2 14,1% 617,9 17,3
Giiney ve Orta 174.8 5.0% 1785 5
Amerika
Afrika 1355 3,9% 2118 6
T‘?)‘l;;‘g;l 3.468.6 100,0% 3.538.6 100

Kaynak: Bp,2016

Diinya dogalgaz tiikketiminde bolgelere baktigimizda Avrupa ve Avrasya bolgesi
tilketim seviyesi ile birinci durumdadir. 2015 yili itibariyle 1003,5 milyar m*’lik (
%28,8 pay) tiikketim gerceklestirmistir. Kuzey Amerika bolgesi tiiketimi ise 963.,6
milyar m* ( %28,1) olarak gerceklesmistir. Bu bolgeleri %20,1 payla Asya Pasifik,
%14,1 payla Ortadogu, %5 payla Giiney ve Orta Amerika takip etmektedir. Tiiketim
135,5 m® ve %3,9 pay ile en diisiik olarak Afrika bolgesinde ger¢eklesmistir,

Diinya tilkeleri arasinda 2014 yilinda dogalgaz iiretiminde oldugu gibi tiiketiminde de

en fazla paya sahip olan iilke ABD’dir ve toplam diinya tiiketiminin %22,8°1 kadarimi
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gerceklestirmektedir. Bu iilkenin tiiketimi 690,1 milyar m*’tiir. ABD’yi %11,2 ile Rusya
izlemistir. Cin % 5,7 ve Iran % 5,5 pay ile dogal gaz tiiketiminde dnde gelen iilkeler
arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye, sahip oldugu petrol rezervleri gibi dogalgaz rezervlerinde de diinyada kiigiik
bir paya sahip durumdadir. Enerjiye olan ihtiyacin1 agirlikli olarak dogalgazdan
saglanmasi1 Tiirkiye’nin enerji bakimindan disa bagimli olmasina sebep olmaktadir.
Tiirkiye’nin dogalgaz rezervlerini inceledigimizde, 2016 PIGM verilerine gére 26,2
milyar m*dogalgaz rezervi bulunmaktadir. Bunun yaninda Tiirkiye petrol ve dogalgaz
rezervleri bakimindan zengin kaynaklara sahip olan Ortadogu ve Orta Asya gibi
bolgelerle cografi yakinligi bulunmaktadir. Bu durum enerji kaynaklarinin taginmasina
iliskin projelerde Tiirkiye nin 6nemli bir rol {istlenmesini saglamaktadir.

Dogal gazin 1990’lar dan itibaren enerji liretimindeki kullaniminin fazlalagmasi toplam
enerjitalebinde ki payini 6nemli dl¢lide arttirmistir. 1990°da ki %5°lik payiyla enerji
talebinde en kiigiik paya sahip olan dogal gaz, 2010 yilinda petrolii, 2011 yilinda da
komiirii gecerek hakim yakit konumuna gelmistir. (Botas, 2016).

Tablo 11: 2008-2015 Yillar1 Dogal Gaz Rezerv Miktarlar1 (Milyar m?)

Yillar | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Miktar
(Milyar | 22,7 23,1 23,8 25,5 25,2 24.3 23,7 23,1 26,2
m?3)

Kaynak : Pigm,2016

Tablo11’de  Tiirkiye’nin  2008-2016  yillar1  arasinda  dogalgaz  rezervlerini
gostermektedir. Bu yillar itibariyle rezerv miktar1 dengeli bir seyir izlemistir. 2016

yilinda dogal gaz rezervi 26,2 milyar m? olarak gerceklesmistir.
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Tablo 12: Tiikiye’nin Dogalgaz Tiiketim ve Uretimi

DOGAL GAZ DOGAL GAZ
YIL URETIMI TUKETIMI ITHALAT
(milyon m?) (milyon m?)
2005 896,4 27.467 26.571
2006 906,6 31.128 30.221
2007 893,1 34.600 35.842
2008 1.014,5 36.100 37.350
2009 729,4 34.400 35.856
2010 726,0 36.900 38.036
2011 793,4 43.800 43.874
2012 664,4 45.242 45.922
2013 561,5 45.270 45.269
2014 502,1 48.717 49.262
2015 398,7 47.999 48.427
2016 381,6 46.146 46.164

Kaynak: EPDK,2016

Tablo 12°de, 2005-2016 yillar1 aras1 Tirkiye’nin dogalgaz iiretim ve tiikketim degerleri
bulunmaktadir. Yillar itibariyle tiiketim, liretime miktarlarina gore daha fazla artis
gostermistir. Bu da Tirkiye’nin dogalgaz acisindan disa bagimli  oldugunu
belirtmektedir. Dogalgaz iiretimi 2008 yilinda 1.014,5 milyon m* ile en yiiksek
seviyesine ulagsmistir. Ancak 2009 ve 2010 yillarinda ekonomik kriz nedeniyle iiretim
tekrar azalarak sirasiyla 685 ve 682 milyon m?olarak gergeklesmistir. 2011 yilinda ise
2010 yilina gore yaklasik %16 oraninda artis gostererek, 790 milyon m?*’e ¢ikmistir.
2011 yilindan sonra ise dogalgaz iiretiminde azalma meydana gelmistir. 2016 yilinda
son 11 yilin en diisiik diizeyi olan 381,6 m*’ liik {iretim gerceklesmistir.

Tiirkiye’nin dogalgaz tiiketimine baktigimizda 2005 yilinda Tiirkiye dogalgaz tiiketimi
27.467 milyon m?* iken, 2011 yilinda 43.800 milyon m?, 2016 yilinda ise 46.146 milyon
m?olarak gerceklesmistir. Dogalgaz ihtiyacinda ki bu artisin nedenleri, elektrik enerjisi

liretimi, sanayi lretiminde, konutlarda 1sinma amagcli kullanilmasi, temiz bir yakit tiirii

27



olmas1 ve fiyat1 diigiik bir enerji kaynagi olmasi olarak siralanabilir. 2009 yil1 tiiketimi,
yasanan kiiresel kriz sebebiyle 2008 yilina gére azalarak 34.400 milyon m? olarak
gergeklesmistir. 2016 yilinda tiikketim diizeyi 46.146 m3olarak gerceklesmistir.

Dogalgaza olan talebin artmasi ve yerli liretimin ve rezervlerin az olmasi nedeniyle
dogalgaz tiiketiminde ithalat rakamlar1 da giderek artmistir. 2011 yilinda dogalgaz
ithalat1 2010 yilina gore %15,3 artmistir. 2016 yilinda tiiketilen 46.146 m3dogalgazin
%99°u ithalatla karsilanmistir. Tiirkiye dogalgaz ihtiyacini agirlikli olarak Rusya, Iran,

Azerbaycan, Cezayir ve Nijerya’dan karsilamaktadir.

1.2.2 YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji, dogal yasam i¢inde dogal kaynaklardan elde edilen enerjidir. Bu
kaynaklar1 giines, riizgar, biokiitle, hidrolik ve jeotermal olarak sayabiliriz (TMMOB
Elektrik Miihendisleri Odast ENERJI RAPORU, 2015).Diger bir tanimda, dogada
giinden giline degismeyen ve eski formunu koruyan enerji kaynagidir. (Uysal, 2011).
Dogada yenilenemeyen, petrol, komiir ve dogal gaz gibi enerji kaynaklarinin
kullaniminin artmasi ve bu kaynaklarin bir giin tiikeneceginin bilinmesi ile yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimi artis  gostermektedir. Enerjiye olan ihtiyacin
karsilanabilmesi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanim  miktarinin
artirilabilmesi icin yeni yontemler denenmektedir. Gilinesten gelen 1siy1 enerjiye
cevirebilmek i¢in giines pilleri, riizgar giliciinii kullanarak enerji iiretebilmek iginde
rizgar tiirbinleri kullanilmaktadir (Kiilekgi, 2009).

Diinya iizerinde iiretilen enerjinin %85°1 fosil yakitlardan elde edilmektedir. Bu durum
kiiresel 1sinmaya sebep olarak iklim degisikliklerini meydana getirmektedir. Tiikenen
ve g¢evre kirliligine sebep olan enerji kaynaklar1 yerine daha ¢evreci olan yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanilmasina ve gelistirilmesine agirlik verilmistir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari, ile enerji iiretiminde daha az CO2 emisyonu meydana gelir. (SERKA,
2015). Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin temel nedenleri sanayi, konut ve motorlu
araglarda fosil yakit kullaniminin yiiksek olmasi ile sera gazi yogun olarak ortaya
¢ikmasidir (Kum, 2009).

Fosil yakitlarmin tiikenecek olmasi ve ¢evreye vermis oldugu zararlar siirdiiriilebilir

enerji kavramini ortaya ¢ikarmistir. Bu kavram fosil yakitlar ile gerceklesen enerji
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iretimin, temiz kaynaklar olan yenilebilir enerji kaynaklari ile gerceklestirilmesini ve
bunu ekonomik biiyiime ile eslestirmektedir. (Oztiirk, 2008)

Sanayi devrimi ile endiistrilesmenin artmasi sera gazi salimimin ¢ok artmasina neden
olmustur. Bu devrim ile diinya niifusunun artmasi ve fosil yakit tiiketimi artmistir.
Bunun sonucunda atmosferde bulunan sera gazi miktar1 artmis kiiresel sicaklik degerleri
en list seviyeye ¢ikmustir. (Glirsoy,2004,)

WWF ‘nin yayinlamis oldugu Enerji Raporu: 2050’de, diinya enerji arzinin 2050
yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanabilecegini ifade etmektedir .
Yenilenebilir enerjilerin kullaniminin 6niinde bazi engeller bulunmaktadir. Bunlar
ekonomik ve kurumsal engellerdir. Bu engeller kurulum maliyetlerinin yiiksek olmasi,
enerjiyi depolama ve iletme maliyetleri, diisiik petrol ve dogalgaz fiyatlaridir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, basta AB olmak iizere ve diger iilkeler tarafindan temiz
enerji kullanimi1 ve kaynaklarin ¢esitlendirilmesi agisindan tercih edilmeye baglanmistir.
(Bayrag,2009).

Ayrica, yenilenebilir enerji i¢cin kurulumu, kullanimi i¢in hiikiimet politikalarinin ortaya
cikmasi, yenilenebilir enerjinin tercih edilmesi i¢in 6nemli bir faktordiir. (Apergis and
Payne, 2010).

Diinyada kullanilan enerjinin ¢ogu birincil enerji kaynaklarindan elde edilmektedir.
2015 yil1 birincil enerji kullanimi 13147 mtpe olarak gerceklesmistir. Diinya yenilebilir
enerji kaynaklar1 kullanim1 ise 439 mtpe (milyon ton petrol esdegeri) olarak
gerceklesmis, toplam diinya birincil enerji kullanimi igerisinde % 3 gibi pay almstir.
Sekil 10’da birincil enerji kullaniminda en yiiksek paya sahip olan kaynaklar, petrol
%32, komiir %29 ve Dogalgaz %24 olarak goriilmektedir.
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Sekil 10: Diinya Birincil Enerji Kullanim1
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Kaynak: Bp energy Outlook, 2017

Bp 2017 raporuna gore Diinya yenilenebilir enerji kaynakli tiretim diizeyi 1990-2015
yillar1 arasinda biiylik bir artis gostermistir. Toplam enerji {iretim diizeyinin % 3’1
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmistir. 1990 yilinda yenilenebilir enerji
tiretimi 27,5 Mtpe olarak gergeklesmis olup, 2015 yilina geldigimizde ise 364,9 Mtpe
yenilenebilir enerji liretimi gergeklesmistir. 2005 yilindan sonra Diinya yenilenebilir

enerji iiretimi biiytik bir artis géstermis, yenilenebilir enerji yatirimlart hizlanmustir.

Sekill1: Diinya Yenilenebilir Enerji Uretim (Mtpe)

Diinya Yenilenebilir Enerji Uretimi
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Kaynak: Bp Energy Outlook, 2017
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Kiiresel Durum Raporuna gore, 2015 yilindan itibaren, yenilenebilir enerji toplam nihai
enerji tiiketiminin yaklagik % 19.3' inli saglamistir. 2016 yilinda kapasite ve tiretimdeki
artis devam etmistir. 2016 yilinda yenilenebilir enerji kapasitesinde en fazla artis, 1sitma

ve sogutma ve sektorlerinde gerceklesmistir.(Ren21,2017).

Sekil 12: Diinya Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Uretimi (Ktoe)
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Kaynak:_http://www.iea.org/media/statistics/IEA_HeadlineEnergyData_2017.xlsx

Uluslararast enerji ajansi verilerine gore hazirlanan grafik de yenilenebilir enerji
kaynaklarindan iretilen enerji miktarinin yillar itibari ile artis trendi goriilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari iiretim diizeyi 1971 yilindan 2016 yilina kadar sekiz kat

biliylime gdstermistir.
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Tablo13: Bolgeler Arasi Yenilebilir Enerji Uretim Diizeyleri

Yenilenebilir Enerji Uretimi 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015

(Mtpe)
Kuzey Amerika 16,5 | 190 | 21,1 | 249 | 453 82,6
Orta ve Giiney Amerika 1,9 2,5 3,3 5,2 111 24,2
Avrupa 4.4 7,0 150 | 3438 70,7 | 1422

Bagimsiz Devletler Toplulugu 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,6

OrtaDogu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,5

Afrika 0,2 0,2 0,4 0,7 1,3 3,8
Asya Pasifik 4,6 7,4 109 | 174 | 41,2 | 110,9
Toplam Diinya 275 | 360 | 50,6 | 83,2 | 169,9 | 364,9

Kaynak: Bp Energy Outlook Summary Tables,2017

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak enerji tiretimi gergeklestiren bolgeler tablo
13°de gosterilmistir. Yenilenebilir enerji kullanimi yillar itibariyle artis gostermistir.
2015 yilinda en yiiksek iiretim diizeyi Avrupa bdlgesinde 142,2 Mtpe olarak
gerceklesmistir. Bu bolgeyi 110,9 Mtpe iiretim ile Asya Pasifik bolgesi izlemistir.
Ucgiincii sirada olan bolge ise 82,6 Mtpe ile Kuzey Amerika bélgesidir. Diger bolgelerde

YEK kullanimini artirmayi tercih etmislerdir.

2016 yilinda diinya genelinde yenilenebilir enerji tiretimi bir 6nceki yila gore %14,1
artisla 419 Mtepe ulasmistir. En ¢ok iiretim diizeyini gergeklestiren iilke 86 Mtpe ile
Cin olurken, bu ilkeyi 83 Mtpe ile ABD izlemektedir. Almanya ise 37,9 Mtpe ile
liclincii sirada yer almaktadir. Bu ii¢ lilke diinya yenilenebilir enerji tiretiminin %50 sini
gerceklestirmektedir. Rusya fosil kaynak kullanimi yiiksek olmasi sebebi ile

yenilenebilir enerji iiretimini diger tilkeler kadar tercih etmemektedir.
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Tablo 14: Yillar Itibariyle Yenilenebilir Enerji Tiiketim Degerleri(Milyon Tpe)

Ulke Ad1 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2104 | 2105 | 2106

ABD 33,9 39,3 45,7 51,7 60,2 66,8 71,7 83,8
Cin 11 15,9 23,7 30,8 441 51,9 62,7 86,1
Rusya 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Kanada 3,3 4,1 4,7 4,5 5,2 6,3 7,3 9,2
Japonya 6,8 7,2 7,5 8,2 9,6 11,6 14,5 18,8

Almanya 17,2 19 24 27,5 29,3 32,3 40 37,9

Brezilya 5,4 7,6 7,9 91 10,6 13,3 16 19

Toplam Diinya | 27,5 36,0 50,6 83,2 | 1699 | 3649 | 3649 | 419,6

Kaynak: BP,2017

Tiirkiye’de enerjiye olan ihtiya¢ sosyal hayatin, ekonomi ve sanayinin gelismesi ile
artmaktadir. 2000 yilindan sonra yurt i¢i enerji lretiminin enerjiye olan ihtiyaci
karsilamamasi yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip olan Tiirkiye’yi bu potansiyeli
kullanmaya yonlendirmektedir.

Tiirkiye’de 2005 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi igin
5346 nolu Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmmn Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina iligkin kanun yiirtirliige girmistir. Cikarilan bu kanun ile kaynaklarin
cesitlendirilerek, ¢cevreyi kirleten atik ve emisyonlarin azaltilmasi hedeflenmistir (Giiler,
2006).

Cevresel ve ekonomik nedenlerden dolayi, Tirkiye’de son yillarda yenilenebilir
enerjiye verilen 6nem artmistir. 2015-2019 dénemini Enerji Tabii Kaynaklar Bakanlig
stratejik planina gore, Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklart bakimmdan zengin bir
iilke konumundadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum seviyede
faydalanmak enerji arz1 ve yeni istihdam alanlarinin olusturulmasinda faydasi olacaktir.
Hidrolik, riizgar, giines ve jeotermal enerji kaynaklarinin enerjinin iiretiminde

kullanilmasi i¢in yasal ve siyasi engeller ortadan kaldirilmistir. Bu sebeple son yillarda
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yenilenebilir enerji alaninda yapilan yatirimlar yiikselise geg¢mistir. (T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2014).

Tiirkiye enerji tiiketim diizeyini kalkinmakta olan iilkeler arasinda en fazla artiran

iilkeler i¢inde olmas1 sebebi ile enerji piyasalari igerisinde dikkat ¢gekmektedir. (Ediger,
2015).

Tirkiye enerjide disa bagimli bir iilke olup, enerji ihtiyacinin yaridan fazlasini1 digaridan
ithal etmekte ve buda iilke ekonomisi iizerinde olumsuz etki yapmaktadir. Ayrica
tilkenin sahip oldugu fosil kaynaklar1 enerji ihtiyacin1 karsilayacak diizeyde
olmadigindan, Tirkiye’nin gelecegi i¢in temiz, yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi oldukg¢a 6nemlidir. Tiirkiye’nin cografi yapisi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi agisindan avantajli bir konumdadir. Eldeki mevcut veriler
degerlendirildiginde, Tiirkiye’'nin biyokiitle, hidrolik, giines, riizgar ve jeotermal enerji
acisindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugu anlagilmaktadir. Tiirkiye’de bu kaynaklar
icerisinde hidrolik enerjisi en biiylik paya sahiptir. 2011 yilinda 52911 MW olan toplam
kurulu giiciin yaklasik %36’s1 yenilenebilir enerji kaynaklarina ait iken, bu giiciin ¢ok
biiyiikk kismini hidrolik kapasite olusturmaktadir. Riizgar ve jeotermalin pay1 ise ¢ok
kisithdir (EPDK,2012, Akpinar, vd, 2008).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligit 2010 strateji plan1 kapsaminda Tiirkiye'de
yenilenebilir enerji politikalar1 enerji kanunu kapsaminda yenilenebilir enerji
kaynaklarini ¢esitlendirerek yerli teknolojilerini gelismesine on planda tutarak revize
edilmistir. 2010 ve 2014 stratejik plan kapsaminda mevcut yenilenebilir kaynaklara
yonelik hedefler elektrik enerjisi liretimindeki paymn yenilenebilir enerji kaynaklarma
ayrilan kismi 2023 yilinda en az oranda % 30 olmasi saglanacak, hidroelektrik
santrallerin 2013 yil1 sonuna dogru bitmesi saglanacak, riizgar enerjisi kurulu giicliniin
2009 yilinda 802,8 MW iken bu saymin 2015 yilina kadar 10 bin MW’a yiikselmesi
saglanmas1 planlanmistir. Yine 2009 yili itibariyle jeotermal enerjisinin 77,2 MW olan
giiclinlin 2015 yilina kadar 300 MW “a yiikseltilmesi planlanmistir (T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2014).
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Sekil 13: Tiirkiye Birincil Enerji Arzi
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Kaynak: IEA, 2016, Tiirkiye Enerji Goriinimii

Sekil 13°de goriildiigii gibi Tiirkiye’nin 2015 yili birinci enerji arzi rakamlarina gore en
fazla tiiketilen enerji kaynagi % 30,2 ile dogal gaz, 9%30,1 tiiketim diizeyi ile petrol,
%27,3 Komiir ve %12, 4 ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 gelmektedir. Tiirkiye’nin
toplam enerji arz1 129,7 Mtpe olarak gerceklesmistir. Bp 2017 raporuna gore Tiirkiye
birincil enerji tiiketiminde diinya iizerindeki payr % 1 olarak gerceklesmistir. Ayrica
Tiirkiye 2016 yilinda birincil enerji tiikketimini bir 6nceki yila gore %4,2 artirmistir.

Sekil 14: Tiirkiye’nin Birincil Enerji Tiiketimi (Mtpe)
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Kaynak : Bp,2016 Diinya Enerji Gortiniimii
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Bp verilerine gore 2008 yilinda Tiirkiye’ nin birincil enerji tiikketimi 103,3 Mtpe iken,
2015 yilinda tiiketim diizeyi 131,3 Mtep olarak gerceklesmistir. Birincil enerji tiiketimi
2015 yilinda bir dnceki yila gore %7 artig gdstermistir.

Sekil 15: Tiirkiye’ de Uretilen Yerli Enerji Kaynaklart Dagilimi, (2015)
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Kaynak: IEA, 2016, Tiirkiye’nin Enerji Gortiniimii

2015 yilinda Tiirkiye'nin yerli enerji tiretimi, % 41,81 komiir, %8,3’i petrol ve %1’
dogal gaz olmak {izere fosil yakitlardan tiretilmistir. Yenilenebilir kaynaklar, tiim yerel
enerji tretiminin % 48,1'ini olusturmustur. Tiirkiye, enerji arzinin yalnizca % 24,8'i

yerli tiretime dayandigi i¢in, petrol ve gaz ithalatina biiyiik dlgtide bagimlidir.

1.2.2.1 Giines Enerjisi

Gilinesten bir yil boyunca diinyaya gelen enerji, belirlenebilmis fosil yakit
rezervlerinden 160 kat fazladir. Giinesten gelen bu enerjinin insanlik i¢in kullanimina
sunulmasi 6nem arz etmektedir. Diinyaya gelen enerji, diinya da tliketilen enerji

miktarindan 20 bin kat fazladir.

Ayrica yeryliziinde fosil, niikleer ve hidroelektrik tesislerinin bir yilda iireteceginden

15000 kat daha fazladir. Onemli olan bu enerjinin insanligin hizmetine uygun
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kullanilabilir bir enerji tiiriine kolayca doniistiiriilebilmesindedir. Diinyaya giinesten bir
yilda gelen enerji Diinya’da bir yilda kullanilan enerjinin yaklasik 20 bin katidir
(Yortikogullari, 2010).

Sekil 16: Diinya Giines Enerjisi 2016 Kapasitesi ( Milyon MW)
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Kaynak: IRENA Yenilenebilir Enerji Istatistikleri,2017

2017 yili Uluslararast Yenilenebilir Enerji Ajans1 (IRENA) verilerine gore diinya giines
enerji kapasitesi 2007 yilinda 994.000 Mw iken, 2016 yilina gelindiginde kapasite
miktar1 2011 milyon Mw olarak gerceklesmistir.

Bp 2016 raporuna gore glines liretim kapasitesi 75 GW'dan 2015 yilinin sonuna kiyasla
% 33.2 artisla 301 GW'a ylikselmistir. Son dort yilda kapasite li¢ kat arttmigtir.

Ayni1 rapora gore 2016'daki en biiyiik artiglar, Cin'de (34,5 GW) ve ABD'de (14,7 GW)
kaydedildi ve bunlar birlikte kiiresel gilines kapasitesindeki biiylimenin tigte ikisini
olusturdu. Japonya {i¢iincii biiyiik katkiy1 (8.6 GW) saglamistir. Cin, kiiresel toplamin
dortte birinden fazlasiyla, toplam kurulu gii¢ (78.1 GW) agisindan liderlik yapmaktadir.
Almanya (41,3 GW) ikinci siray1 alan Japonya (42,8 GW), ABD'nin (40,3 GW)

Almanya'nin yakininda yer almistir.
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Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIEI) Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan ¢alismaya gore

Tiirkiye’nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2.640 saat (giinliik toplam 7.2

saat), ortalama toplam 1sinmim siddeti 1.311 kWh/m2-y1l (giinliik ortalama 3.6 kWh/m?)
oldugu tespit edilmistir (TMMOB MMO, 2012).

Sekil 17: Tiirkiye 2006-2016 Toplam Giines Enerjisi Artigi
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Kaynak: Bp, 2017

Tiirkiye’nin gilines enerjisi tiiketim diizeyinin zaman i¢inde artis1 sekil 17°de

goriilmektedir.

Tiirkiye gilines enerjisi tikketimi 2010 yilinda 432bin tep iken %46 ile biiyiik oranda artis

gostererek, 2011 yilinda 630 bin tep olarak gerceklesmistir.
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Tablo 15: Tiirkiye’nin Bolgelere Gore Giines Enerji Potansiyeli

Bolgeler Toplam Giines Enerjisi Glineslenme Siiresi
(KWh/m?- y1l) (Saat/Y1l)

Gilineydogu Anadolu 1.460 2.993
Akdeniz 1.390 2.956
Dogu Anadolu 1.365 2.664
Ic Anadolu 1.314 2.628
Ege 1.304 2.738
Marmara 1.168 2.409
Karadeniz 1.120 1.971

Kaynak: DEK-TMK, 2013

Tiirkiye’ de yillik ortalama toplam giines 15s1g1nin en fazla oldugu boélge 1.460 kWh/m2-
yil ile Giineydogu Anadolu bolgesidir. En az giines 15181 gelen bolge ise Karadeniz’dir,
bu bolge 1.460 kWh/m2-y1l degerine sahiptir. En yliksek giines 15181 alan ikinci bolge
ise Akdeniz bolgesidir.

IEA 2016, Tiirkiye raporuna gore Tiirkiye Toplam yerli enerji iiretiminin % 32nii giines
enerjisi ile elde etmektedir. Birincil enerji arzi ig¢inde ise bu rakam 9%0,7 olarak

gerceklesmektedir.

1.2.2.2 Riizgar Enerjisi

Riizgar, diinyada serbest bir durumda ve devamlilig1 olan temiz bir enerji kaynagidir.
Giinesten diinyamiza gelen enerjinin %1-2’lik kismi riizgar enerjisine doniisiir.(Enis
,2002).

Riizgar enerjisi, kurulumu yapilan riizgar tiirbinleri ile elde edilmektedir. Tiirbinlerin
hareket etmesi ile riizgar enerjisini mekanik enerjiye ¢cevirmektedir. Tiirbin kanatlarinin

genisliginin biiyiik olmasi ile daha fazla enerji kazanimi olmaktadir.
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Tablo 16: Diinya Riizgar enerjisi Kapasitesi (MW)

Riizgar Enerjisi Kapasite ( Megawats) | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | Pay %
Kuzey Amerika 45054 | 53485 | 67934 | 71093 | 78340 | 74740 | % 20,5
Orta ve Gliney Amerika 1606 | 2665 | 4035 | 5620 | 9397 | 13049 % 3
Avrupa 86023 | 96397 | 110001 | 121793 | 134464 | 148082 | % 34,1
OrtaDogu 101 104 110 150 157 274 %0,1
Afrika 1113 | 1246 | 1441 | 1942 | 2878 | 3514 | %0,8
Asya Pasifik 63766 | 85287 |101177|120035 | 146657 | 180650 | % 41,6
Toplam Diinya 197663 | 239183 | 284698 | 320633 | 371893 | 443722 | % 100

Kaynak : Bp, 2016

Riizgar enerjisi énemini giinden diine artirmaktadir. ilk yatirrm maliyetinin yiiksek
olmasina ragmen dogal, temiz bir enerji kaynagi nedeniyle riizgar enerjisine olan talep
artmaktadir. 2000'li yillarin baginda diinya genelinde toplam riizgar enerjisi iiretim
kapasitesi 17,333 MW iken 2010 yilinda bu miktar 197663 MW olmustur. 2015 yilinda
ise 443722 MW" a ¢ikmigtir. 2015 yilinda en yiiksek kapasite diizeyi 180650 MW ile
Asya pasifik bolgesindedir. Bu bolgeyi 148082 Mw ile Almanya izlemektedir. En diisiik
kapasite Ortadogu bolgesindedir.274 Mw kapasite bulunmaktadir.

2015 yil1 kiiresel riizgar giiciiniin %41,6’s1 Asya’da bulunmaktadir. Bu bdlgeyi % 34,1
lik payla Avrupa izlemektedir. Ugiincii sirada olan bélge ise % 20,5 lik payla Kuzey
Amerika’ dir. Cin 145109 MW ve % 33,4 ile diinyada en biiyiik kurulu riizgar giiciine
sahip ilkedir. Bu iilkeyi ABD 74740 MW ve % 17,2 pay ile izlemektedir. Avrupa
bolgesinin en biiyiik riizgar giiciine sahip olan iilkesi Almanya’dir. 45018 MW ve
%10,4 pay ile diinya siralamasinda {igiinciidiir.

Tiirkiye, kiyilari, dag ve vadileri ile riizgar enerjisi elde edebilme potansiyeline sahiptir.

Riizgar enerjisi bati ve giiney bolgelerinde daha yogundur. Ayrica Marmara, Ege,
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Karadeniz, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde 4.5-10 m/s ortalama hizda

rlizgar enerjisi olan alanlar mevcuttur. (Celik,2011)

2016 yil1 sonu itibariyle isletmede olan lisansl riizgar enerji santrallarinin kurulu giicii

ise 5.751,3 MW'dir (Enerjigovtr, 2017).

Sekil 18: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Kapasite Gelisimi
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Kaynak: Bp, 2016

Sekilde goriildiigii iizere Tiirkiye’nin riizgar enerjisi kapasitesi 2005 yilinda 20 MW

iken 2015 yilinda 4503 MW olarak gerceklesmistir. Riizgar enerjisi kullanim1 giinden

giine artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynagi olmasi sebebi ile de g¢evreye verdigi

zararlar minimum seviyededir.

Sekil 19:Tiirkiye Riizgar Enerji Tiiketimi (Mtpe)
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Sekil 19” da gosterildigi gibi Tiirkiye’nin riizgar enerjisi tiiketimi yillar i¢inde hizli bir
artis gostermistir. 2015 yilinda 2,6 Mtpe rlizgar enerjisi tiiketimi gergeklesmistir. Bir
onceki yila gore % 35,6 biiylime saglanmistir. Diinya riizgar enerjisi tiikketimi igerisinde

% 1,4’liik bir paya sahiptir.

1.2.2.3 Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji; suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile elde
edilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynagi olmasi, c¢evreye verdigi zararlarin diisiik
olmasi ve yerli bir kaynak olmasi sebebi ile hidrolik enerji enerji tercih edilen bir
kaynak halini almistir

(Cengel,2003).

Glines enerjisi ile deniz, gol ve nehirlerde bulunan sular buhar haline gelmektedir.
Riizgarlarin bu su buharin siiriiklemesi ile atmosfer ortaminda yogunlagmasi ile kar ve
yagmur olarak yer yiiziine diigmektedir. Hidrolik enerji bu devinim ile yenilenebilir
enerji kaynagi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Diinya hidrolik enerji tiretimine baktigimizda 1990 yilinda 489,4 Mtpe iken, 2015 yilina
geldigimizde 892,9 Mtpe rakamina ulasmistir. Hidrolik enerjisi iiretiminde en fazla

tiretim diizeyi Asya Pasifik bolgesindedir. Bu bolgenin iiretim diizeyi 362,9 Mtpe dir.

Tablo 17: Diinya Hidrolik Enerji Uretimi (Mtpe)

Hidrolik Enerji (Mtpe) 1990 1995 2000 2005 2010 | 2015
Kuzey Amerika 139,2 152,9 151,2 150,0 147,3 | 150,9
Orta ve Giiney Amerika 81,7 105,5 126,0 141,5 158,8 | 152,9
Avrupa 112,6 126,4 138,1 126,4 1445 | 142,8
CIS 49,9 52,3 50,0 94,1 53,0 51,5
Ortadogu 2,3 2,8 18 5,1 4,0 59

Afrika 13,0 13,8 16,7 20,2 24,5 27,0
Asya Pasifik 90,6 109,2 117,3 164,1 252,1 | 3619
Toplam 4894 | 5629 | 601,2 | 6614 | 784,2 | 8929

Kaynak: Bp, Ozet Tablo, 2017
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Hidrolik enerji Diinya birincil enerji tiikketiminde %7 ile dordiincii sirada yer almaktadir.
Diinya hidrolik enerji tiikketimi, 2014 yilina gore %1 oraninda artarak 2015 yilinda 892,9
milyon tep degerine ulasmistir. Bu enerjinin tiiketiminde Asya Pasifik Bolgesi ilk
siradadir. Bu bolgede bulunan Cin, tlkeler arasinda % 28,5 payla ilk siradadir. Bu
ilkeyi %9,7 payla Kanada, %9,1 payla Brezilya, izlemektedir.

Tiirkiye’nin toplam birincil enerji arzi igerisin hidrolik enerjisi payr % 4.4 olarak
gerceklesmektedir. Yerli enerji kaynaklar1 tiretimi igerisinde ise hidrolik enerji % 17,9
paya sahiptir.

Tablo 18: Tiirkiye’nin Hidrolik Enerji Kurulu Gii¢ ve Uretimi

Yillar Kurulu Gii¢ (MW) (Uretim GWH)
2005 12906,1 39560,5
2006 13062,7 442442
2007 13394,9 35850,8
2008 13828,7 33269,8
2009 14553,3 35958,4
2010 15831,2 51795,5
2011 17137,1 52338,6
2012 19609,4 57865,0
2013 22289,0 59420,5
2014 23643,2 40644,7
2015 25867,8 67145,8

Kaynak: Teias, 2015

Tablo 22’de belirtildigi gibi Tiirkiye’nin hidrolik enerji kurulu giicii yillar itibari ile artig
gostermistir. 2005 yilinda 12906 MW olan kurulu gii¢, 2010 yilinda 15831 Mw’a
yikselmis, 2015 yilinda da 25867 MW seviyesine yiikselmistir. Hidrolik enerjisi ile
elde edilen elektrik tiretimi 2015 yilinda 67146 GWH diizeyinde gerceklesmistir.
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Sekil 20: 2005-2015 Yillar1 Tiirkiye Hidrolik Enerji Tiiketimi (Mtpe)

16,0

131 134

11,7 1 1,V—-—'\ /
12,0
: [ 9,2
9’0 10,0 \ /
10,0
TN s Y M
7,5
8,0

—~—

14,0

6,0

4,0

2,0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Kaynak: Bp, 2016

Diinya hidroelektrik tiiketimindeki payr 2015 yilinda %]1,7 olan Tiirkiye, hidrolik
enerjiden yeteri kadar faydalanamayan iilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye hidrolik
enerji tikketiminde 2015 yilinda bir 6nceki yila gore % 64’lik bir artis gostermistir.
2014 yilinda 9,2 Mtpe olan tiiket diizeyi 2015 yilinda 15,1 Mtpe olarak gerceklesmistir.

44



IKINCi BOLUM
BUYUME TEORILERI

2.1. Klasik Iktisat 6ncesi Biiyiime Teorileri
2.1.1.Merkantalizm

Merkantilizm 1500 ile 1800 yillar1 arasinda, zenginligin kaynagin1 kiymetli madenlere
dayandiran iktisat¢ilarin olusturdugu bir topluluktur. Baslica en 6nemli temsilcileri;
Jean Bodin, Thomas Miles, Thomas Mun, Antonia Serra, ve Jean Baptiste Colbert
olarak bilinmektedir. Bu iktisadi diisiince akiminda diinya zenginligi sabit olarak ele
alinmaktadir. Yani eger A iilkesi zenginlesirse B iilkesinin fakirlesmesine neden
olacaktir. Bu diisiince akiminda iktisat¢ilar devletin miidahaleci bir devlet olmasi
gerektigini iddia etmektedirler. Devletin biiylimesinin en 6nemli kaynaginin ihracat
miktarmin arttirilmas: oldugunu diisiinmektedirler. ithalatin ise miimkiin olabilecek
minimum seviyeye indirilmesini arzu etmektedirler. ithalat ancak hammadde ve kalifiye
personelin istthdaminda kullanilmasi gerektigini diisiinmektedirler. Merkantilistlerde
biiyiimenin saglanabilmesi i¢in iiretim miktarinin tiiketim miktarindan fazla olmasi

gerekmektedir (Bilgili, 2013).

Merkantilizm XV. Yiizyilin ortalarindan XVIII. ortalarina kadar Bati Avrupa
iilkelerindeki iktisadi yapiy1 sekillendiren bir sistemdir. Bir diger adi Ticari kapitalizm
olan Merkantilizm’in iktisadi bir sistem olup olmadigi konusunda iktisat¢ilar halen
tartigmaktadirlar. Merkantilist donemde zenginligin kaynagi altin ve giimiis gibi
kiymetli madenlerdi. Bir iilke ne kadar ¢ok kiymetli madene sahipse o kadar zengin ve
gliclii sayilmaktaydi. Giiciin bir diger unsuru ise devlet olarak kabul edilmekteydi.
Ekonomi ve devlet birlikte biiylimesi gereken iki dnemli olgu olarak goriilmekteydi.
Merkantilist diisiinceye gore ihracati artirmak igin ithalat kisitlanmaliydi. Ekonomik
biiylimenin en 6nemli unsuru dis ticaret kabul edilmekte ve dis ticaret dengesinin pozitif
olmasi igin ihracatin ithalattan faza yapilmis olmas1 gerekmektedir. Ulke iginde ticareti

engelleyici unsurlar1 ortadan kaldirmak esas alinmaktadir. Merkantilist diisiince iktisadi
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biiyiime icin li¢ temel faktore dnem vermektedir. Birincisi siyasi gli¢ yani giiglii bir
devlet yapisi, ikincisi kiymetli maden sahipligi, liclincii faktor ise gerek i¢ gerekse dis
ticaretin oniindeki engellerin kaldirilmasidir. Ayrica merkantilistler beseri sermayeyi de
bir iilkenin ekonomik anlamda gii¢lii oldugunun gostergesi oldugunu savunmuslardir

(Aydemir ve Glines, 20006).

Tablo 19:Merkantilist Temsilcilerin Ekonomik Biiyiime Konusundaki Diisiince Yapisi

Diisiince Sekli ve T
Yaklasim Donemi Amag Arag Temsilcileri
Kiymetli maden .
) ) Ithalatin
Kiilgeciler miktarinin Hales, Malynes
Yasaklanmast
azalmamasi
Lehte dis ticaret ]
.. . Bacon, Misselden,
. . dengesi ile Ticaret )
11k Merkantilistler ] Mun, Child,
saglanan para Diizenlemeleri
Barbon, Locke
bollugu
o ) Culpeper, Petty,
Daha Sonraki Para bollugu ile Lehte dis ticaret North. D )
L. ortn, Davenant,
Law, Steuart

Kaynak : (Eren, 2011)

Bu tablo ile merkantilizmin temsilcilerinin hangi yolla ekonomik biiylimenin

saglanacagini diislindiikleri daha kolay anlasilacaktir.

2.1.2 Fizyokrat Biiyiime

Merkantilistlere tepki olarak ortaya ¢ikan iktisadi diisiince toplulugu olarak
fizyokratlarin baslica temsilcilerini  Francois Quesnay, Robert Jacques Turgot, Le
Marquis de Mirabeau, Abbe Nicolos Baudeau ve Nemours olarak siralamak
miimkiindiir (Sen & Sagbas, 2016). Fizyokratlarda kiymetli madenin aksine doga
zenginligin kaynagi olarak goriilmektedir. Tek iiretken sektdriin tarim oldugu ve
vergilemenin yalnizca tarimsal {iretim iizerinden alinmasi gerektigi goriisiine sahiptirler.

Bu iktisadi diisiince toplulugunda neredeyse diger sektorlerin iiretime ve ekonomik
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biiyiimeye katki hususunda kisir meslekler oldugunu iddia etmektedirler (Kaymak,
2005). Bu iktisadi diisiince toplulugunda “laissez faire laissez passer” (Birakiniz
yapsinlar birakiniz gegsinler) ilkesi hakimdir. Yani buradan devlet miidahalesinin

olmamasi gerektigi diisiincesine sahip olduklar1 anlagilmaktadir.

Tablo 20: Fizyokratik Diisiincede Smiflar Ve Ozellikleri

SINIFLAR OZELLIKLERI

Tarimla ugrasan is¢iler ve ¢iftcilerden
olusmaktadir. Bu kesim topraklari
kullanarak tiretim yaptig1 i¢in zenginlige
katki saglamaktadir.

Uretken Simif

Bu kesim ise din isleriyle ilgilenen kliseyi,
toprak sahiplerini, lilke yonetimindeki
Toprak Sahipleri Simifi kisiyi ve ailesini temsil etmektedir.
Uretken smifin elde ettigi kazangtan pay
edinmektedirler.

Kisir olarak tabir edilen sektorde

calisanlar1 temsil etmektedir. Bu

kesimdeki insanlar1 tarim sektori
haricindeki islerle mesgul olmaktadirlar.

Sanayi Kesimi Simifi

Kaynak : (Kaymak, 2005)

Bu iktisadi diigiincedeki ekonomi bilimciler devletin faaliyetlerini kisitlayarak sadece
giivenlik ve adalet gibi hususlarda lizerine diisen gorevleri yapmasi gerektigini ve onun

disinda piyasaya miidahale etmemesi gerektigini diisiinmektedirler (Ozsagir, 2010)

2.2. Klasik Biiyiime Teorileri

Fizyokratlarin fikirleri Sanayi devrimi etkeniyle klasik diisiincenin zeminini
olusturmustur. Klasik iktisatin en énemli temsilcisi olan Adam Smith’in 1776 yilinda
hazirladigr “Uluslarin Zenginligi” ¢alismasi iktisadi biiylime teorileri konusunda bir
temel olarak goriilmektedir. Adam Smith’e gore bir iilkenin ekonomik anlamda
bliylimesinin yolu sermaye birikimi, teknoloji ve sosyal faktorlere baghdir. Ekonomik
bliylime icin sadece sermaye degil teknolojik gelisme ve beseri sermaye de
gerekmektedir. Smith bu goriisii ile biiyiimenin dig ticaret fazlasi ile olusacagini

savunan Merkantilistlere karsi ¢ikmistir. Ayni1 zamanda biiylimenin tarimda emek ve
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tiretimle saglanabilecegini savunan fizyokratlarin goriisiine hizmet ve sanayi sektorlerini
de eklemistir. Smith’e gore sermaye birikimini etkileyen faktorler arasinda is boliimii de
bulunmaktadir. s boliimii sayesinde is¢i uzmanlasir ve sermaye birikimi vasitasi ile

verimlilik artar dolayistyla hasila biiyiir ve piyasa genisler (Glinsoy, 2013).

Klasik iktisatgilar fizyokratlarin dogal diizen anlayisina benzer olarak onun ikamesi
adma gorliinmez el anlayisini benimsemislerdir. Bu diisiince toplulugunda herhangi bir
tiretim olmaksizin artan para miktar1 ekonomik biliylime agisindan olumlu
karsilanmamaktadir. Klasik iktisatgilara gore dogal kaynaklar icin bedel 6denmesi
gereksizdir. Bu toplulukta fizyokratlarin tek tretken sektoriin tarim oldugunu

diisiinmelerine kars1 ¢tkmislardir (Unsal, 2013)

Adam Smith ekonominin siirekli biiyliyemeyecegini, belirli bir noktada durgunlugun
baslayacagini ileri siirmektedir. Fakat bu siirecin olmusuz bir durum olmadigini
belirtmektedir. Doga kosullar1 bir iilkenin ekonomik anlamda biiylimesinin 6niindeki en
biiylik engeldir. Durgunluk bu engelleyici faktorler sebebiyle baglamis olsa da olumsuz
bir durum olarak goriilmemektedir. Ekonomik biiylime Oniindeki en biiyiikk engel
bireylerin giivenligi ve 6zel miilkiyet hukuku alani disina ¢ikan bir devlet miidahalesidir

(Arslan, 2011).

Klasik iktisat¢ilardan Robert Malthus ise niifus teorisini iktisadi biiylime i¢in en 6nemli
faktor olarak gormektedir. Malthus’a gore giderek artan niifus i¢in besin madde
tiretimlerinin yetisememesi, toplumun en 6nemli fakirlik sebebidir. Dolayisi ile artan
niifus bir ekonominin biliylimesinin 6niindeki en biiyiik engeldir. Ciinkii niifus artis1 her
herhangi bir 6nlem alinmadigi taktirde- geometrik bir sekilde artarken (1, 2, 4, 6, 8,
.....), hasila yani {iretim aritmetik (1, 2, 3, 4, 5, 6, .....) bir artis gdstermektedir (Unsal
2007). Bu iki artis arasindaki fark belirli bir siire sonra uyumsuz bir sekilde agilacak ve

ekonomik biiylimeyi engelleyen faktor olacaktir.

David Ricardo’ nun Klasik Biiylime Teorisinde ekonomik faaliyetlere; isgiler,
kapitalistler ve toprak sahipleri katilmaktadir. Bu teoride biliylimeyi belirleyen kisit
tarim sektorlindeki azalan verimler kanunudur. Modele gore tiim ekonomi bu yasanin
etkisi altindadir. Uretim hizinin giderek azalmasi sonucunda zamanla toprak sahibi ve is

giiciine diisen pay oransal olarak artacaktir. Girisimciye diisen pay ise dogal olarak
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diisecektir. Girisimeci u¢ bir durumda milli gelirden pay alamayacak ve bu durum
yatirimlarin azalmasina ve ekonomik durgunluga sebep olacaktir (Kaynak, 2011).
Klasik iktisat¢ilarin agtig1 yolda ilerleyen diger iktisat¢ilar bliylimeyi azalan verimler

yasay1 ve iretim faktorleri ile agiklamaya c¢alismislaridir (Arslan, 2011).
Klasik biiyiime teorisinin varsayimlarini kisaca sayacak olursak;

- Kar, sermaye birikimini uyaran temek etkendir.

- Teknik anlamda degisim ve yenilik sanayi sektoriinde daha hizlidir.

- Tarim sektoriinde teknoloji ¢ok yavastir. Ekilen alanin sinirli olmasindan kaynakli
azalan verimler yasasi gecerlidir. Sanayi sektoriinde teknolojinin ilerlemesi ile artisa
gecen verim, tarim sektoriindeki azalan verim durumunu asamadigindan ekonominin

tiimii azalan verimler yasasinda islemektedir.

- Malthus’un niifus teorisi gegerli oldugundan ticretler kisa donemde emek talebi ve arzi

tarafindan belirlenirken uzun dénem i¢inde asgari licret seviyesinde sabittir.
- Ekonomi her zaman tam rekabet ve tam istihdam diizeyindedir (Acar, 2002).

Klasik iktisatgilar fizyokratlarin dogal diizen anlayisina benzer olarak onun ikamesi
adma gorlinmez el anlayisini benimsemislerdir. Bu diisiince toplulugunda herhangi bir
iretim olmaksizin artan para miktar1 ekonomik biiylime agisindan olumlu
karsilanmamaktadir. Klasik iktisatgilara gore dogal kaynaklar icin bedel 6denmesi
gereksizdir.  Bu toplulukta fizyokratlarin tek tiretken sektoriin tarim oldugunu

diisiinmelerine kars1 ¢ikmislardir (Unsal, 2013).

Bu ekolde bazi teoriler gelistirilmistir. Bunlardan birisi de Adam Smith'in gelistirdigi
Mutlak Ustiinliikler Teorisi’dir. Bu teoriye gore kaynak ve iiretim kolaylig1 agisindan
hangi triinde Ustlinliik saglaniyorsa onun tretilmesi gerektigi ifade edilmistir. Adam
Smith uzmanlagsmanin ve isi béliimlendirmenin verimliligi arttiracagini ifade etmistir.
David Ricardo ise Karsilastirmali Ustiinliikler Teorisini ortaya atmistir. Bu teoriye gore
fayda ve kar 6n plandadir. Hangi iiriinden daha fazla fayda kar ya da rant saglaniyorsa
onun iretilmesi gerektigi savunulmustur. David Ricardo’nun ortaya attigi bir diger

kavram ise Diferansiyel Rant’tir Buna gore tiretilen iirliniin fiyat: ile son birimin degeri
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istiindeki topragin maliyeti arasindaki ranta Diferansiyel Rant ad1 verilmektedir. David
Ricardo’nun ortaya ¢ikardigi kavramlardan bir digeri ise Ricardocu Denklik
Teoremi’dir. Buna gore cari donemde yapilacak olan bir borglanma ilerleyen
donemlerde vergi yoluyla finanse edilecektir. Bu yiizden klasik iktisat¢ilar bor¢lanmaya
olumlu yaklasmazlar. David Ricardo’ya gore Merkez Bankasi'nin basacagi para miktari
toplam altin miktar1 kadar olmasi gerekir. Buna ise nakit prensibi yaklagimi adi
verilmektedir. John Baptiste Say ise mahregler yasasini bir diger ismi ile say kanununu

ortaya ¢ikarmistir. Buna gore her arz kendi talebini yaratacaktir (Bocutoglu, 2003).

Klasik iktisat¢ilarda klasik dikotomi ilkesinden bahsetmek gerekmektedir. Burada
klasik iktisatgilar parasal ve reel unsurlart birbirinden ayirmaktadir. Klasik iktisat
teorisine gore para yansizdir yani para arzindaki herhangi bir artig {iretim ve istihdam
gibi unsurlar1 etkilemeyecektir. Burada paranin miktar teorisi ortaya ¢ikmaktadir. ilk
olarak Irving Fisher'in miktar teorisinden bahsetmek gerekirse Fisher para arzinin 6n

planda oldugu bu teoriyi ortaya atmistir (Bilgili, 2013).

M.V=P.Y

Buna gore para yalnizca islem amaciyla talep edilmektedir. M para arzini, V paranin
dolasim hizini, P fiyatlar genel seviyesini, Y geliri temsil etmek iizere kisa donemde
para arzindaki herhangi bir artisin sadece fiyatlar genel seviyesindeki bir artisla
sonuglanacagini ifade eden bir teoridir. Burada kisa donemde paranin dolasim hizi ve
gelir degismeyecegi i¢cin ekonomik biiyiime hususunda para arzinin arttirilmasinin
ancak fiyatlar genel seviyesi iizerinde etkili olacagi ve enflasyona sebep olacagi bu
denklemde ifade edilmistir. ikinci olarak Cambridge miktar teorisinden bahsetmek
gerekirse bu teoride para talebi 6n plandadir. Marshall ve Pigou'nun gelistirmis oldugu
bir teoridir. Cambridge Universitesi'nde gelistirilmis olan bu teori paranin servet
biriktirme ve iglem amach elde tutuldugunu ifade etmektedir. Buna gére Marshall'in
k’s1 olarak ifade edilen ve paranin dolanim hizinin tersine esit olan bir degisken

denkleme eklenmistir (Bocutoglu, 2003).

M=k.P.Y

k=1/V
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2.3.Marxist Bilyiime Teorisi

Marksist Kapitalist Biiylime Modeli’nde Karl Marx'in katkis1 ¢ok biiyiiktiir. Bu modelde
Marx, sermayenin uzun donemde karinin az olacagini ancak kisa donemde de iiretimin
kar marjinin yiiksek olmasinin kapitalist sinifin giliglenmesine neden olacagin
belirtmistir. Kapitalist sinifin giiclenmesi is¢i sinifinin daha fazla somiiriilmesine neden
olacaktir. Karl Marks kapitalizmi is¢ilerin emeklilerinin karsiliginda diisiik iicretle
ticretlendirilmesi ve bu sayede isverenin daha fazla kar elde etmesi olarak
tanimlamaktadir. Burada Kapital karinin artmasi nedeniyle kapitalist simifin

giiclenmesine neden olacag1 vurgulanmaktadir (Ozsagir, 2010).

Karl Marx'a gore emek deger teorisi arti deger teorisi ve kar teorisi kavramlari
bulunmaktadir. Emek deger teorisinde bir malin {iretiminde kullanilan emek degerini
belirlemektedir. Art1 deger teorisinde kapital sahibi is¢i daha 6nce belirlenen ticret saati
disinda calistirarak kar elde etmektedir. Yani degerinden daha fazla calismaya
yonetmesidir. Iscinin daha fazla cahisarak daha fazla iiretim yapmasi1 kapitalist
tiretimleri arttirarak kapitalist karini yiikseltmektedir. Kar teorisinde ise sabit sermaye
ve degisken sermaye kavramlari yer almaktadir. Sabit sermaye isyerinde kullanilan
makine techizat gibi malzemelerdir. Degisken sermaye ise is¢ilere ddenen iicretlerdir.
Toplam sermaye sabit sermaye ve degisken sermayenin toplamindan olugsmaktadir. Karl
Marx biiylime modelinde arti deger kavramindan da s6z etmistir. Buna gore iiretim
siirecinde elde edilen nihai iirlinlin satigindan ortaya ¢ikan hasiladan sabit ve degisken
sermaye ¢ikarildiktan sonra ortaya ¢ikan degere art1 deger adin1 vermistir. Dowrick ve
Gemmell (1991) galismasinda kapitalist ekonomiler ile diger ekonomileri sanayilesme

ve ekonomik biiylime agisindan kiyaslamistir.
S = hasilat -c-v

Buna gore Karl Marx art1 deger yaratmak ic¢in sabit sermaye ve degisken sermayenin

ayni anda kullanilmasi gerektigini ifade ederek kar oranini su sekilde formiilize etmistir.
k =s/c+v

sfv
1+ (c+v)
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Kapitalist ekonomilerde iireticiler rekabet ortaminda olmak istemeseler de miicadele
etmek zorundadirlar. Ciinkli ya is yerini kapatip daha biiylik kapitalist firmalarin
yaninda is¢i olarak para kazanmak zorunda kalacaklar ya da karlarimi arttirarak
bliylimek durumunda olacaklardir. Piyasadaki kapitalist firmalarin ¢ogalmasi mevcut
firmalarin kar elde etmek amaciyla daha c¢ok c¢aba sarf etmesine neden olacaktir.
Teknolojik gelismeler emegin lehine yonilinde katki saglamakta ve kapitalist firmalari

giiciine gii¢c katmaktadir.

Marxist modelde klasik modelde oldugu gibi sermaye birikimi iktisadi biliylime icin
temel faktor olarak goriilmektedir. Bu modele gore kapitalist sistemde iiretim yeni bir
tiretimi igermektedir. Yani artik deger elde etmek i¢in kullanilan sermaye baska bir
deger elde etmek i¢in yeniden kullanilmaktadir. Kapitalist sistemde birikim artik
degerin paraya donilismiis halidir. Boylece kapitalist sistemde artik degerin giderek
biliylimesinin sonucu sermaye birikimi hiz kazanmaktadir. Modelin ana kavramlari ise:

Emek-deger teorisi ve biiylimeyi belirleyen oranlardir.

Emek-deger teorisinde bir malin iiretimi i¢in gerekli olan emek ve zaman o malin

degerini belirler.

P=C+V+S

P: Y1l iginde is¢i basina yaratilan deger
C:Y1l iginde yeni iiretilen sabit sermaye
V: Yil i¢inde yeni iiretilen degisir sermaye
S: Isci basina art1 deger

Bir yil i¢inde is¢i basina olusturulan deger ayni yil iginde yeniden iiretilen sabit ve
degisir sermaye ve is¢i basina 6l¢giilen art1 degerin toplamina esittir. Burada emege fiziki
bakimdan faydasi dokunan makinalar, alet ara¢ ve gerecler, binalar ve gesitli mallar
sabit sermayeyi olusturur. Marx’a gore sabit sermayeyi meydana getiren unsurlar deger
yaratmak icin gerekli ama yeterli degildir. Ciinkii bunlar tek basina deger yaratamazlar.

Degisir sermaye ise iiretimde kullanilan emege yapilan ddemeleri (licreti) icerir. Degisir
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sermaye deger yaratan sermayedir. Toplam deger ile toplam degeri olusturmak igin

yapilan harcamalar arasindaki fark ise art1 degerdir.

Biiylimeyi belirleyen oranlara bakacak olursak sosyalist sistemde ii¢ Onemli oran

bulunmaktadir.

S/V=a ARTI DEGER ORANI
S/V+C=K Kar orani

C/V=b Sermayenin organik bilesimi
Bu {i¢ oran arasindaki iligki ise :
P=S/V+C =S/V /1+C/V

Bu 6zdeslikten yola ¢ikarak kar oraninin art1 deger orani ile dogru, sermayenin organik
bilesimi ile ters orantili olarak degistigi goriilmektedir. Yani C/V veri iken S/V ne kadar
yiikselirse kar orani da o dlgiide biiytimekte, S/v veri iken C/V ne kadar yiikselirse kar
orani da o Olciide diisecektir. Kar oran1 sermayenin organik bilesimi ile ters orantili
oldugu icin sermaye birikimi mecburen kar oraninin diismesine neden olacaktir.
Sermaye birikiminin hem toplam kar1 hem de toplam art1 degeri artiran bir olgu oldugu
unutulmamalidir. Toplam kér artarken kar oraninin diismesi ilk anda yaniltic1 bir sonug
gibi goriilebilir ama bu durum yaniltict degildir. Kapitalist sistemin celigkisi iste
buradadir. Kapital yogunlugunun iiretimde ya da sermaye birikiminde artmasi
kacgiilmaz bir sekilde kar oraninin diismesine neden olmaktadir. Paranin daha az elde

toplanmasi ise sermaye birikiminin ikinci 6nemli sonucudur. Gittik¢e artan tekellesme

kiiclik ¢apli girisimcilerin piyasada eriyerek is¢i durumuna gelmelerine sebep olacaktir.

Sermaye birikimi sonucunda kar orani diiserken toplam kar orani ylikselecek ve
girisimciler arasindaki rekabet kizisacaktir. Kapitalist iktisat sermaye birikimi igin
gerekli olan tiim sartlart hazirlarken diger taraftan tlretim teknolojisindeki yenilikleri
uygulamaya koymak i¢in gerekli sartlar1 olusturmaktadir. Teknolojideki degisim ve
yenilikler ise “iggiiciinde tasarruf” durumunu ortaya ¢ikaracaktir. Bu isleyis icerisinde
zamanla sermayenin organik bilesimi yiikselir yani liretimde para yogunlugu artarken

emek daha fazla sermaye ile donatilmaktadir. Yani emegin verimi artmaktadir.
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Emekteki verimin artmasi demek isin daha az emekle yapilmasi yani emek talebinde
diisiis olmas1 anlamina gelmektedir. Girisimci toplam karini artirmak i¢in daha az emegi
daha verimli bir sekilde calistirmaktadir. Giderek biiyiiyen, Marx’1n ifadesi ile “yedek

sanayi ordusu” iiretim digina itilmis olacaktir (Acar, 2002).
Modelin varsayimlari:

-Ekonomi isciler ve kapitalistler olarak iki simiftan olusmaktadir. Ekonomideki

kapitalistlerin tiiketimleri haricinde kalan tiim faaliyetler verimli faaliyettir.

-Her mal degeri lizerinde satilir. Yani her malin biri degisim digeri kullanim degeri
olmak iizere iki degeri vardir. Degisim degeri tiretimde kullanilan emek ve zamana esit

iken kullanim degeri malin niteliksel ve niceliksel 6zelliklerinin toplamindan olusur.
-Art1 degerlerin tiimii tiiketim mallarina harcanmaktadir.

-Ekonomi dis ticaretin olmadig1 kapali bir ekonomidir.

-Teknoloji degismeyen bir unsurdur (Kaynak 2011).

2.4. Keynesyen Biiyiime Modeli

John Maynard Keynes’in Onciiliigiinii yaptig1 bu akim 1929 Biiyliik Buhran nedeniyle
klasik iktisat diisiince toplulugunun kuramlarinin basarisizlia ugramasi vesilesiyle
kurulmustur. 1936'da John Maynard Keynes tarafindan yazilan “Istihdam, Faiz ve
Paranin Genel Teorisi” kitab1 etrafinda toplanan Keynesyen akim, ekonominin tam
istthdamda olmadigin1 deflasyon ve issizlik gibi sorunlarin var oldugunu ifade etmistir.
1929°dan sonra piyasadaki biilyiik durgunlugun ancak piyasaya belirli bir miktarda para
enjekte edilerek c¢oziilebilecegini iddia etmistir. Burada ise kamu harcamalar ile
yatirimcilar olumlu gelecek beklentileri ile donatilmistir. Bu olaya ise “Pump Priming”
ad1 verilmektedir. Bu akimda 1929 Biiyiik Buhran ad1 verilen krizin deflasyonist bir kriz
oldugu iddia edilmistir. Ekonomideki deflasyonist a¢igin ancak kamu harcamalari

yoluyla giderilebilecegini ifade etmistir (Bilgili, 2013).

AE =C+I1+G
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Bu acigin giderilmesi i¢in devletin piyasaya sadece para enjekte etmesi amaci
giidiilmekte ve devletin yaptig1 bu harcamanin verimli ya da verimsiz olmasi bu akim
tarafindan 6nemsiz goriilmektedir. Keynesyen ekolde tasarruf paradoksu adi verilen
kavram ortaya atilmistir. Buna gore bir ekonomide tasarruflar artarsa tiiketim
azalmakta; tiiketim azalirsa yatirimlar ve milli gelir azalmaktadir. Keynes likidite
tuzagindan da bahsetmistir. Buna gore para arzi arttik¢a belli bir seviyeye kadar faiz
oranlar1 diismekte ve bu belli seviyeden sonra faiz oranit diismemektedir. Para talep
egrisi yatay eksene paralel oldugu zaman ekonomide likidite tuzagi vardir ve bu
durumda yastik alt1 artmaktadir. Keynesyen ekolde devlet miidahalesi kesinlikle
olmalidir. Keynes’e gore 1929 Biiyiik Buhran’in sebebi efektif talep yetersizligidir
(Bocutoglu, 2003; Unsal, 2013).

Keynesyen goriise gore ekonomik biiylimenin yolu talep genisletilmesinden
geemektedir. Yani tiikketim, yatirim ve kamu harcamalar iiretim ve istithdam seviyesini

belirleyen en 6nemli etkendir (Bocutoglu, 2013)

Sekil 21: Toplam Talebi Etkileyen Unsurlar

TOPLAM ARZ
~ VE
ISTIHDAM

TOPLAM TALEP KAMU
HARCAMALARI
TUKETIM YATIRIM
HARCAMALARI HARCAMALARI

KULLANILABILIR

GELIR
FAIZ
ORANI
PARA PARA N
ARZI TALEBI BELIRSIZLIK

Kaynak: Ozel, 20112

VERGILER

BEKLENTILER
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SERMAYENIN
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ETKINLIGI
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Sekil 21° dan anlasildigi gibi toplam talebi olusturan ii¢ unsuru etkileyen baska etkenler
bulunmaktadir. Tiiketim harcamalar1 kullanilabilir gelir ve vergilerden etkilenirken
Yatirnm harcamalar1 ise faiz orani, beklentiler ve sermayenin marjinal etkinliginden
etkilenir. Faiz oranlarini belirleyen unsur para arz ve talebidir. Keynes’e gére ekonomik
durgunlugun giderilmesinde para ve maliye politika uygulamalar1 6n plana ¢ikmaktadir

(Ozel, 2012).

Keynes’e gore otonom yatirimlarda olusturulacak bir artis geliri carpan katsayisinin
carpimindan daha fazla artiracaktir. Artan gelir sayesinde talep de artacak ve bu durum
yatirnmlar1 tesvik edecektir. Yatirimlarin artmasi ise ekonomik durgunlugu bitirip
ekonomik biiyiimenin en biiyiik etkeni olacaktir. Bu durum istihdam hacminin
artmasina da sebep olacagindan ekonomi tam istihdama dogru yol almis olacaktir.
Keynes durgunluk halinde bulunan bir ekonomiden kurtulup ekonomik biiylime icin
nasil ivme kazanilmasi gerektigi yolunda dnemli bir yol agmistir. Bliyiime halinde olan
ekonominin sorunlari ikinci planda kaldigi icin Keynes’in goriisii statik igeriklidir (

Acar, 2002).

2.5. Harrod- Domar Biiyiime Terisi

Harrod ve Domar modeli J. M. Keynes ile baslayan teorik ¢aligmalara dayanmaktadir.
Keynes’in biiyiime konusundaki analizi kisa donem icin gecerli olan statik analiz
oldugundan yatirim harcamalarinin iiretim kapasitesi iizerindeki etkinligini géz ardi
etmistir. Keynes’in bliyiime konusundaki bu analizini uzun déonemde dinamik bir analiz
seklinde inceleyen iktisatcilar Harrod ve Domar’dir. Roy F Harrod’un 1937 yilinda
yayinlanan makalesinde yatirinm  harcamalarinin sadece toplam talep iizerindeki
etkilerinin degil aym1 zamanda iiretim kapasitesi lizerindeki etkilerinin de hesaba
katilmas1 gerektigini belirtmistir. Boylece biiyliyen bir ekonomide piyasa sisteminde

tam istthdamin saglanip saglanamayacagi konusunu arastirmistir (Giinsoy, 2013).

Harrod (1939) 2. Diinya savasi sonrasinda Ingiltere’de olusan istihdam agigina
odaklanmis ve calismasinda tam istthdami adim adim gergeklestirecek kosullari
incelemistir. Biliylime dengesinde sapma oldugunda neler olabilecegini gostermeye
caligmistir. Harrod sonug olarak biiyiime yolundaki sapmalar sonucunda ya enflasyonlu

ya da depresyonlu bir ekonomi ile karsilagilacagi sonucuna varmistir (Kaynak, 2011). 2.
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Diinya savasi sonrasinda Evsey D Domar (1946) tarafindan gelistirilen model Harrod
modeline ¢cok benzedigi i¢in modelin ad1 Harrod-Domar modeli olarak anilmaktadir. iki
iktisat¢1 arasindaki fark Harrod eksik istihdami hareket noktasi olarak se¢mis ve tam
istihdam1 gerceklestirmenin yollarina devre devre odaklanirken, Domar tam istihdamin

uzun siire korunmasinin yollarina odaklanmistir (Hig, 1988), (Taban 2011).

Model iki faktorlii tek malli bir piyasa ekonomisi etrafinda gelistirilmistir. Yani bir
ekonomide hem yatirimda hem de tiilketimde kullanilacak tek bir mal iiretilmektedir.
Modelde ekonomik kararlarin tiimii 6zel karar birimleri tarafindan alindigi i¢in devlet
ekonomik faaliyetlerde yer almaz. Kapali bir ekonomi oldugu icin ticari ve finansal

aciklik da bulunmamaktadir (Turan, 2008).

Harrod biiyiime modelinde tasarruf ve yatinnmlar seklinde iki temel faktor
bulunmaktadir. Modelde bu iki faktdr ekonomik dengenin saglanmasinda kullanilan en

onemli kavramlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tezel 2000).

Harrod Domar Biiyiime Modeli’nde Keynes’in 1936'da yaymnladig: “Istihdam, Faiz ve
Paranin Genel Teorisi” eserinde biliylime ve yatirim arasindaki iliski kisa donemli
incelemis ancak Harrod (1937) yaptigi ¢alismasinda Keynes’i bundan dolay1 elestirmis,
yatirim ve biiylime arasindaki iliskiyi uzun dénemli olarak incelemistir. Domar 1946
yilinda yaptig1 calismada, Harrod ile aym1 yonde ancak farkli bir gidis yoluyla biiytime
modelini olusturmustur. Harrod Biiyiime Modeli’nde iki varsayim bulunmaktadir. Buna
gore donem baginda planlanan yatirim ve donem sonunda gerceklesen yatirim birbirine
esit olmasi arzulanir. Donem basindaki planlanan tasarruf ile donem sonunda
gerceklesen tasarruf da ayni sekildedir. Ancak donem basi planlanan yatirimlar ile
donem bas1 planlanan tasarruf birbirine esit degildir. Burada donem basi planlanan
yatirim donem sonu gergeklesen yatirnmdan kiigiik ise arzu edilen bir durumdur. Ancak
donem bas1 planlanan yatirim donem sonu gerceklesen yatirirmdan biiyiikse ekonomide
gerekli yatinm yapilmamistir. Bu biliylime modelinde bir diger varsayim ise hizlandiran
katsayisidir. Hizlandiran katsayisi sermayedeki degisimin gelirdeki degisime boliimiiyle

bulunmaktadir.

Ip = k(Yt-Yt-1)
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Harrod Biiylime Modeli’nde {i¢ farkli biiylime hizindan bahsedilmektedir. Bunlar
gerekli biiylime hizi, gergeklesen biiyiime hizi ve dogal biiyime hizi olarak

siralanmaktadir. Gerekli biiylime hizinda planlanan yatirim planlanan tasarruflara esittir.

¢ YoV, MPS
Y, k

t

Burada G,. gerekli bliyime hizini, ¥. t donemdeki geliri, MPS marjinal tasarruf

egilimini, k ise hizlandiran katsayisini gostermektedir. Gergeklesen biiyiime hizinda ise

donem sonunda gerceklesen liretim artis1 gostermektedir.

G =MPS/k
Dogal biiyiime hizinda ise teknolojik gelismelerin yasanmasi ve niifus artiginin
goriilmesi durumunda ortaya ¢ikmaktadir. Uretimin artis1 ve istihdamin saglanmast,

niifus artis1 ve teknolojik gelismeler onciiliigiinde yasanacaktir.

G

T

=n—+t
Formiilde yer alan n, niifusu, t ise teknolojiyi temsil etmektedir.

Domar (1946) calismasinda bu biiylime modeline genis bir sekilde yer vermistir.
Domar Biiyiime Modeli’ne gegmeden once bu modeldeki varsayimlardan bahsetmek
yararli olacaktir. Buna gore tam istihdam diizeyinde bir ekonomi mevcuttur ve ekonomi
tamamen disa kapalidir. Bu modelde kamu harcamalar1 s6z konusu degildir. Ayrica bu
modelde teknoloji, gelir ve sermaye arasinda bir bag kurmaktadir. Bliylime modelinde
de iki tiirlii etkiden s6z edilmektedir. ilki yatirimlarin iiretim haddini arttirict etkisi
Ikincisi ise yatirimlarin geliri arttiricr etkisidir. Domar Biiyiime Modeli’ne gore kapasite
arttiric1 ve gelir arttiric etki birlikte meydana geldiginde dengeli biliylime s6z konusu

olmaktadir.

Domar modelinde ise ekonomik dengenin sart1 yatirimlarin iki etkisinin birbirine denk
olmasina baglanmistir. Yatirimlarin; gelir yaratmasi ve liretim kapasitesini genisletmesi
seklinde iki tiir etkisi vardir. Biiyiimekte olan bir ekonomide iiretim kapasitesindeki

artis ve gelir artis1 denge durumunda oldugu siirece hem issizlikten hem de
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enflasyondan uzak stabil bir biiyiime gergeklesecektir. Eger gelir, iiretim kapasitesinden
biiyiik olursa enflasyon ortaya g¢ikacaktir. Uretim kapasitesi gelirin iizerinde oldugu

takdirde ise issizlik ortaya ¢ikacaktir.

Domar bir yam1 gelir diger yami iiretim kapasitesi etkisini muhteva eden denklem

yardimi ile sorunun ¢oziilecegini varsaymistir.
Al x 1/a = IxP

I= Yatirnm

P= Sermayenin potansiyel sosyal verimliligi
a= Marjinal tasarruf egilimi

A= Degisim

Bu denklemde sozii edilen “sermayenin potansiyel sosyal verimliligi yatirimlarin tek
basina getirdikleri hasila artisi degil ekonominin biitliniinde olusturduklari net hasila
artistdir. Yatirimlarin sosyal olarak verimi hesaplanirken tiim ekonomide meydana

getirdikleri etkiler dikkate alinmalidir (Acar 2002).

Domar modelinde verimlilik is giicii, dogal kaynaklar teknik bilgi gibi etkenler sabit
kalmak kosulu ile sermayede olusabilecek artisin hasilada yaratabilecegi etkidir.
Halbuki Domar’a gore sermayedeki artis diger faktorleri de etkileyecektir. O halde
denklemde yer alan “P” sadece sermaye artisini degil ayn1 zamanda diger etkenlerdeki
artislarin hasilada yarattig1 artis1 da ifade etmektedir. Denklemin sag tarafi arz yoniinii

ifade ederken sol tarafi talep yoniinii ifade etmektedir.
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Sekil 22:Domar Dengeli Biiyiime modeli

Arz Yonli Ecki Talep Yonli Edki
Yatirim (1)
Sermaye Stokundaki Talebin Belirlenmesi
Degisim (Carpan)
A=l
Uretim Kapasitesi Talep (Gelir)
Artsgl Artigi
AY =1xc AY =1 faxAl

\ Denge (Dengeli Buylime) /

g= M =A==

Kaynak :Acar, 2002

Sekil 22’ de Domar biiylime modelinde dengeli biiylime oranmnin tam istihdam

diizeyinde nasil saglandig1 goriilmektedir.

2.6. Neoklasik Biiyiime Modeli

1870'lerde Keynesyen okul Oncesi ortaya ¢ikan bu iktisadi diislince toplulugunda
tamamen klasik iktisadi diisiince toplulugunun goriiglerinden bagimsiz olmamakla
birlikte baz1 farklar1 ortaya koymuslardir. Ornegin klasik iktisadi diisiince toplulugunda
piyasanin her zaman dengede olacagina, herhangi bir sapma karsisinda fiyatlarin
yiikselerek talebi azaltacagina ya da fiyatlarin diigerek talebi arttiracagina deginerek bu
sekilde soz edilen dengenin saglanacagini iddia etmislerdir. Ancak Neoklasik okulda ise
tam rekabetten sapmalarin oldugunu ifade etmislerdir. Bu iktisadi diisiincedeki ekonomi
bilimciler iireticilerin fiyat belirlemedeki etkilerinin daha baskin oldugunu ortaya
koymuslardir. Neoklasik okulda bir tiiketici marjinal faydasi marjinal maliyetini esit
olana kadar tiilketime devam etmektedir. Neoklasik okulda fayda deger teorisine yer
verilmistir. Buna gore bir malin degeri belirlenirken onun iiretim maliyetinden ziyade
onu kullanan kisiye olan faydas1 daha 6n plandadir (Unsal, 2013; Sen & Sagbas, 2016
Bocutoglu, 2003).
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Neoklasik iktisadi diigiince toplulugunda en énemli biiyiime modeli Neoklasik Biiylime
Modeli olarak da adlandirilan Solow Biiyiime Modeli’dir. Solow Biiyiime Modeli 1956
yilinda Robert Solow tarafindan ortaya ¢ikartilmis bir teoridir (Solow, 1956).

Solow, teknolojik gelismenin biiylimede siireklilik sagladigini ileri siirmektedir. Kisi
basina biiylime rakami teknolojik gelisme olmaksizin sermayeye gore azalan getiri
durumunun son noktasinda durmaktadir. Fakat teknolojik gelismeler sermayenin
marjinal {rlinlindeki azalmayr ortadan kaldirabilmektedir. Boylece {ilkeler uzun

donemde teknolojik gelisme oraninda kisi bagina biiyiime gosterebilirler (Jones, 1998).

Solow Biiylime Modeli’nde bazi varsayimlar su sekilde siralanabilir. Sermayenin
emege orani sonsuza yaklastikca sermayenin marjinal iirlini sifira yaklagir. Bunun tam
tersine yaklastikca sermayenin marjinal {irlinii sonsuza yaklasir ve iiretimde sermaye
kullanilmadan hasila elde etmek miimkiin degildir. Bu biiylime modeline gére sermaye
birikimi biliylime ve tasarruf arasindaki iligski temelinde biiylimenin semasi ¢izilmistir.
Solow Biiyiime modeli’nde iki adet varsayim bulunmaktadir. Buna gore biiylimenin
tarifi ve kurallar1 agiklanmistir. Buradan hareketle teknoloji ve niifus artis1 denklem dis1
birakilarak sabit olarak ele alinmustir Ikinci olarak ise ¢ikti sermaye ve emegin bir

fonksiyonu olarak yer almaktadir.
Y=f(K,L)

Bu biiylime modeline gore sermaye ve emegin ¢ikti1 lizerinde nasil bir etki biraktig1 ve
ciktiy1 nasil etkiledigi gosterilmesi hedeflenmistir . Solow Biiylime Modeli’nde toplam
liretim fonksiyonu igin dlgege gore sabit getiri s6z konusu olmaktadir. Ornegin sermaye

ve emekteki 4 kat artis, ¢iktida 4 kat artisa sebep olacaktir.
xY=f(xK,xL)

Olgege gore sabit getiri oldugu farz edilirse toplam girdide 1/L miktarmdaki artis ile
Solow Biiyiime Modeli’ndeki kisi basina iiretim fonksiyonunun grafigi su sekilde

gosterilebilir.
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YIL = f(K/L,1)
Y/L=F(K/L)
y=f(k)

Sekil 23: Azalan Verimler Kanununa Gére Solow Biiyiime Modeli Uretim Fonksiyonu

y=Y/L
y=f(k)

k=K/L

Kaynak: (Unsal, 2013)

Buradan hareketle Solow Biiyiime Modeli sermayenin ¢ikti {izerindeki etkilerini
incelerken toplam tiretim fonksiyonunun azalan verimler kanununa tabii oldugunu iddia
etmektedir. SOyle ki emek sabit iken sermayede yapilacak ilave her bir birim, ¢iktidaki
artis1 azalarak devam ettirecektir. Yani emegin ve sermayenin marjinal Uiriinii giderek
azalacaktir. Bu durum sermaye sabit iken emegin miktarindaki artis seklinde de

uyarlanabilmektedir.
MP,. = AY/AK
MP, = AY/AL

Solow Biiyiime Modeli’nde tek malli bir ekonomi oldugu varsayildigi i¢in denklem su

sekilde olusturulmustur.

Y=C+l

62



Y/L=C/L+I/L
f(K)=C/L+I/L
f(K)=c+i

Kisi basina diisen gelir, tiiketim ve yatirimi1 bulmak i¢in denklemin her iki tarafi 1/L ile
carpilirsa Y/L=C/L+I/L elde edilmektedir. Burada kisi basina diisen gelir y=Y/L ise ve
y=f(k) sermayenin bir fonksiyonu ise f(k)=C/L+I/L olur. Bahsi gecen biiyiime
modelinde is¢ilerin kisisel gelirlerinin s kadarini tasarruf ettikleri diistiniilecek olursa (1-
s) oraninda tiiketim yapacaklardir. Buna gore ¢ = (1-s)y olarak bu modelde ifade

edilmektedir. O halde denklem doniistiiriilecek olursa,
y = (1-s)y+i
=38y
i = sf(k)

haline gelecektir (Unsal, 2013). Burada i kisi basina yatirimi, s kisi basma tasarruf
miktarini, y ise kisi basina geliri temsil etmektedir. Yani bu durumda kisi basina
yatirnm(tasarruf) kisi basina gelirin bir fonksiyonu haline doniisecektir. Bu biiyiime
modelinde kisi basina net yatirnrm yani kisi basma yatirim ile kisi basina sermaye
amortismani arasindaki fark kisi basina sermaye stogundaki degigsmeye esittir. Solow

Biiylime Modeli'nde su sekilde denklemlestirilmistir.
Ak =i-dk

Ak = sf(k) — dk
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Sekil 24: Duragan Durum Grafigi

y=Y/L dk

-y = (k)

st(k)

Kaynak : (Dulupgu , Ozkul)

Sekil 24’e gore Solow Biiyiime Modeli’nde duragan durum olarak adlandirilan yatirim
ve amortisman yani yipranma dogrularinin bulustugu noktadir. Sekil 24’de kisi basina
gelir, kisi basina tasarruf(yatirim) ve kisi basina yipranma egrileri gosterilmektedir. k*
ve y* ile gosterilen kisi basina sermayenin duragan durumu ve kisi basina gelirin
duragan durumunu ifade etmektedir. Solow Biiylime Modeli’nin iktisadi acgidan en
bliylik katkilarindan birisi biiyiime ile tasarruf arasindaki iliskiden kaynaklanmaktadir.
Buna gore Solow Biiyiime Modeli’nde tasarruf miktarinin ¢oklugu duragan durum
sermaye ve gelir diizeyini etkileyecektir. Yani duragan durumdaki sermaye ve gelir
diizeyinin yiiksekligi tasarruf diizeyinin yiiksekligine baglidir. Solow Biiyiime
Modeli’nde tasarruf miktarindaki artis iktisadi biliylimeyi kisa bir siireligine pozitif
olarak etkilemektedir. iktisadi biiyiimenin nedeni ise tasarruf miktarindaki artisa

baglanmamaktadir.

Solow Biiyiime Modeli’nde kisi bagina gelir egrisi ile yipranma egrisi arasindaki fark
maksimum oldugunda yani kisi kisi basina diisen gelir egrisine ¢izilen teget dogru eger

yipranma egrisine paralel ise bu noktada maximum tiiketim diizeyi olusmaktadir. Solow
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Biiyiime Modeli’nde tiiketimi maksimum kilan noktaya sermaye diizeyinin altin kurali

ad1 verilmektedir. Bu noktada sermayenin marjinal iirlinii yipranma miktarina esittir.
MPk =d

Solow Biiylime Modeli’ne gore niifus artisinin etkilerinden bahsetmek gerekirse, niifus
artisinin veri oldugu varsayimi goz éniinde bulundurulmadan yapilacak olan denklem su

sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Ak = i-(d+n)k
Ak = sf(k)-(d+n)k

Bu biiylime modeline gore yatirim ile yipranma ve niifus artis1 arasindaki fark kisi
basina sermaye miktarina esittir. Solow Biiylime Modeli’nde ilk olarak teknolojinin
degismedigi varsayilmaktadir. Ancak burada teknoloji de hesaba katildiginda emek
diizeyinde bir artis meydana getirecektir. Buna gore kisi basina sermaye miktarindaki

degisim sekilde formiilize edilmistir.

Ak = i-(d+n+g)k
Ak = sf(k)-(d+n+g)k

Modelde kisi basina iiretim kisi bagina sermaye ile ayni oranda artis gosterdigi i¢in
ekonomide dengeli bir biiylime s6z konusudur. Digsal degisken olarak ifade edilen
teknolojik gelisme kisi basina geliri artiran tek unsurdur. Kisaca modelde kamu
politikalar ile iktisadi biiylime arasinda dogrudan bir bag bulunmamakta teknolojik

degisim ve niifus artis1 digsal faktorler olarak ele alinmaktadir (Ercan, 2002).

Solow Biiyiime Modeli g¢ercevesinde literatiirde ¢ok sayida calisma bulunmaktadir.
Bunlardan birkag1 ile ilgili bahsetmek gerekirse, Dowrick ve Rogers (2002)
calismasinda Solow Biiylime Modeli’ni ele alarak bu modelde dislanan varsayimlarin
Onemini arastirmig ve yorumlamistir. Durlauf, Kourtellos ve Minkin (2001) ise
calismasinda Solow Biiylime Modeli’nin gergekten iyi diisiiniilmiis ve tasarlanmis bir
bliylime modeli oldugunu dikkat cekerek yerel verilerle parametreleri test etmistir.

Heshmati (2001) ¢alismasin1 Solow’un ¢alismasinin bir uzantist olan Mankiew, Romer
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ve Well (1992)’in c¢alismasim1 saglik sektoriine uygulamiglardir. Rubio (2000)
calismasinda Solow Biiyiime Modeli’nin destekleyici bir arastirma yapmistir. Bu
calismada kisi basina sermaye ¢iktis1 ile hiikiimet biiyiikliigii arasindaki iliskiye de
deginilmistir. Hoeffler (2000) Solow Biiylime Modeli’ni Afrika’ya uygulamis ve
calisma sonuglarin1 yorumlamistir. Hoppe ve Schmalfub (2000) ¢alismasinda Solow’un

Biiylime Modeli’ni destekleyerek rastgele dinamik sistemler kuramini uygulamistir.

2.7.Ramsey-Coss- Koopmans Tipi Biiyiime Modelleri

Model Ramsey (1928), Cass (1965) ve Koopmans (1965) tarafindan Solow biiyiime
modeline alternatif olarak gelistirilmistir. Hane halkinin nesiller arasi tasarruf ve
tilketim kararlarina dayali olarak gelistirilmistir. Solow modelinden farki hane halkinin
tiketim ve tasarruf kararlarinin donemler arasinda olusan tercih fonksiyonuna
dayanmaktadir. Hane halkinin geliri ise sermaye geliri ve isgiiclinden meydana
gelmektedir. Ayrica hane halki toplam gelirini yasami boyunda faydasini maksimize

edecek sekilde tasarruf ve tiiketim arasinda paylastirir (Ates 1998).

2.8.W.W. Rostow Gelisme Teorisi

Rostow’un gelismis {ilkelerin deneyimlerinden faydalanarak olusturdugu modelde

toplumlar ekonomik gelisme siireci bakimindan bes temel asamadan ge¢mektedirler.

- Geleneksel toplum dénemi

- Kalkinmaya hazirlik dénemi
- Kalkinma dénemi

- Olgunluk dénemi

- Kitle tiikketimi donemi

Rostow 1960 yilinda yaymladigi “Les Etapes de la Croissance Economique” adli

kitabinda (1960) ekonomik gelismeyi tarihsel olarak ele almistir.

Geleneksel toplum asamasida bulunan bir iilkede tarim sektdrii hakimdir. Uretim
teknikleri ilkel ve is boliimii heniiz gelismemistir. Tarim topraklarinin biiytik bir boliimii
kiigiik bir azinlikta toplandigr icin kisi basma diisen gelir olduke¢a diisiiktiir. Tarim
sektorii dogal kosullardan etkilenen bir sektor oldugu icin yildan yila biiylik

dalgalanmalar goriilmekte ve bu durum ekonominin biitiiniinii bozmaktadir. Tasarruf
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yok denecek kadar az miktarda oldugu i¢in ekonomik durgunlukta bir siireklilik s6z
konusudur. Fakat bu durum yine de toplumun yavas da olsa gelismesine engel

olmamaktadir.

Kalkinmaya hazirlik asamasinda iktisadi biiyiime ve kalkinma ic¢in 6n hazirliklarin
olustugu goriilmektedir. Tarim hala ekonominin temelini olustururken modernlesme
baglamistir. Sermaye birikimi ile alt yapir olusturma faaliyetleri artarken teknik
yeniliklerin olugmasi ve uygulamaya konmasi ile tarim sektoriinde verim artar. Artan bu
verimlilik esliginde sanayi gelismeye baslar. Kir niifusu kente dogru hareket ederek
niifuz artis hizin1 yavaslatarak ulasim ve haberlesme aglarini genisletir. Artik GSMH
icinde tasarruf payr artmaktadir. Yatirim ve tasarrufun milli gelirdeki payr %10 ‘un

tizerine ¢ikmistir. Bu agsamadaki temel etken teknolojik gelismelerdir.

Kalkinma donemi bir Onceki hazirlik doneminin devamliliga doniistiigii asamadir.

Kalkinmanin baglayabilmesi i¢in {is kosulun yerine getirilmesi gerekmektedir.

- Net tasarruf ve yatirimlarin milli gelire orant % 5 ten %10’a ¢ikmalidir.
- Imalat sanayi zirai iiriin ve hammaddeler modern metotlar ile islenerek bir veya
birkag tane kurulmus olmalidir.

- Modern ekonomik yapiya uygun politik, hukuki ve sosyal yap1 olusturulmalidir.

Tablo 21: Ulkeler ve Kalkinma Tarihleri

Ulkeler Kalkinma Tarihleri
Ingiltere 1783-1802
Fransa 1830-1860
Belgika 1833-1860
ABD 1843-1860
Almanya 1850-1873
Isveg 1868-1890
Japonya 1878-1900
Rusya 1890-1914
Kanada 1896-1914
Arjantin 1935
Tiirkiye 1937
Hindistan 1952
Cin 1952

Kaynak: Rostow, W. W
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Ekonomik olgunluk asamasinda artik tasarruflar yatirimlara doniismeye baslamistir.
Milli gelirin %10 ile %20 arasindaki degisen bolimii yatirimlara ayrilmaktadir. Bu
asamanin en belirgin 6zelligi kalkinma doneminde faaliyet gosteren oncii sektorlerin
sayl olarak artmasi ve yaygimlasmasidir. Ulke ekonomileri her cesit mali iiretirken

sanayi mallar1 ihracat iginde 6nemli bir pay edinmistir.

Kiitle tliketimi asamasinda ise {iilke biiyiime konusunda siirekliligi saglamistir.
Dayanikli tiiketim mallari tireten sektorler ile hizmet sektorleri ekonominin lokomotifi
haline gelmistir. Is giiciiniin hem toplam hem de kentsel niifustaki orami artmustir.
Vasifh is giicli olusmustur. Emniyet ve sosyal refah toplum i¢in vazgecilmez unsurlar

haline gelmistir (Acar, 2002).

2.9. I¢sel Biiyiime Modeli

Icsel biiyiime modellerinden bahsetmeden oOnce igsel biiyiime modeli ile ilgili
varsayimlardan s6z etmek gerekir. Buna gore i¢sel biiylime modelinde Solow Biiyiime
Modeli’nin aksine sermayenin azalan getirisi degil artan getirisi varsayimi kabul
edilmektedir. Buna ek olarak toplumda {iretimin yapilmasi sadece iiretimi yapan
firmaya ve kisiye degil sosyal yapi icerisinde bulunan biitiin her seye faydasi olacaktir.
Yani dissallik sorunu ortadan kaldirilmis olacaktir. Igsel bilyiime modellerinde eksik
rekabet piyasalar1 da gbz Oniline alinir. Ciinkii bir piyasada her zaman tam rekabet
sartlar1 ve kosullar1 bulunmayabilir. Bu ise iiretimde farkliliklar1 6n plana ¢ikaracaktir

(Unsal, 2013).

Icsel biiyiime modellerinde sermaye bashig altinda beseri sermayeye de yer
verilmektedir. Bu modele gore her gecen giin giiniimiiz teknolojisinin degismesi,
yenilenmesi ve giderek uzmanlagsmaya dayali olarak diretimin verimliligi
saglanmaktadir. Modele gore kamu sektorii ve Ozel sektdriin vergilendirmesi
hiikiimetlerin elinde oldugu icin gelir saglama yoniinden yeni bir kaynak olusturularak
kisi bagi sermayenin ¢ogaltilmasi saglanir. Bu noktaya kadar artan getiri, digsallik, eksik
rekabet piyasalari, beseri sermaye, sosyal altyapi, teknoloji gibi konularin varsayimlara
dahil oldugu ifade edilmistir. Bu noktadan sonra ig¢sel biiyiime modellerinden
bahsedilecektir (Unsal, 2013 ; Taban, Giinsoy, Giinsoy, Erding, & Aktas, 2013).

Futagami, Morita ve Shibata (1993) ¢alismasinda Barro (1990)’1n ¢alismasina benzer
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olarak 6zel sermayeyi de kapsayan iiretken kamu sermayeli bir biiyiime modeli
gelistirilmistir. I¢sel bilyiime modeli alanyazininda nitelikli ¢alismalarin g¢oklugu gdze
carpmaktadir (Bovenberg & Smulders, 1995; Saint-Paul, 1992; Bleaney, Gemmell, &
Kneller, 2001; Gomme, 1993).

Sekil 25: i¢sel Bilyiime Modeli Varsayimlari ve Alt Modeller

Teknolojik Olgege Gore Biriktirilen Bilgi Uretimi ve
Gelismenin Artan Faktérlerin Tasmalar
i¢sel Olmast Getiriler Artan Marjinal
Verimliligi
D> Beseri
‘ ‘ ‘ Sermaye
ICSEL BUYUME P Ar-Ge
Kamu
Modeli
Teknolojik Olgege Biriktirilen
Gelismenin Gore Sabit Faktérlerin AK Modeli
D Getirler e
Olmast1 Marjinal

Verimliligi
Kaynak : (Taban, Giinsoy, Gunsoy, Erding, ve Aktas, 2013)

2.10.1.AK Modeli

Rebelo (1991) c¢alismasinda gelistirdigi bu modeli su sekilde nitelendirmistir.
Sermayenin marjinal getirisi s6z konusu degildir. Herhangi bir teknolojik gelisme
olmasa bile uzun donemde sermayenin artisinin saglanabileceginin gosterildigi

modeldir.

2.10.2.Bilgi Uretimi (Yaparak Ogrenme) Modeli

Bu modelde daha once Keynes'in de bahsettigi iizere is boliimiinde uzmanlasmanin
benzer bir ifadesi olarak yaparak 6grenme s6z konusudur. Buna gore firmalar giin
gectikce gelisen teknoloji ve Ogrenilmislikle birlikte daha yeni daha kaliteli daha
gelismis iriinler lretmekte ve liretim yapan firmalarin sayica ¢oklugu nedeniyle de

tiretim hiz kazanmaktadir. Ayrica maliyetler daha da asagiya c¢ekilmektedir. Burada
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uzun donemli iiretim yapan firmalarin edindikleri bilgi deneyim ve tecriibelerin
coklugundan dolay1 avantajli, piyasaya yeni girmis firmalarin ise dezavantajli oldugu

sOylenebilmektedir (Taban, Giinsoy, Giinsoy, Erding, ve Aktas, 2013).

2.10.3.Beseri Sermaye Modeli

Beseri sermaye makine, techizat, hammadde gibi iiretimde birinci derecede 6nemli yer
alan faktorlerin diginda iscilerin sahip oldugu iiretimle ilgili bilgi, beceri, tecriibe ve
deneyimleri olarak ifade edilmektedir. Lucas (1988) yaptig1 ¢alismada beseri sermayeyi
bu sekilde tanimlamustir. Uretimde verimlilik, maliyetlerin diisiiriilmesi ve zaman
tasarrufu gibi konularda basar1 saglamaktadir (Grossman, 2000; (Taban, Giinsoy,

Glinsoy, Erding, ve Aktas, 2013)).

2.10.4.Arge Modeli

Bu modelde yenilige yonelik faktorlerin iiretimde sermayeye ne gibi kazang saglayacagi
ifade edilmistir. Teknolojik gelismenin biiyiimedeki katkilari, rekabete etkisi ve
piyasalarda fark edilen konuma ge¢meyi saglamasi hususunda artilar1 belirtilmistir. Bu
modelde tiretimde yer alan is¢ilerin bilgi seviyesi arttirilarak, yenilik yapma hususunda
gerekli donanimi saglanmasi hedeflenmektedir. Bu sekilde yapilan yenilikler firmaya
ayricalik kazandirmada etkili olacaktir. Bu modelin gelistirilmesinde Romer (1990),
Grosman ve Helpman (1991), Aghion ve Howitt (1996) ¢alismalar yapmislardir.

2.10.5.Kamu Politikas1 Modeli

Bu modelde sermayenin sabit getirisi varsayimi bulunmaktadir. Bu modele gore devlet
teknolojiyi saglayan, iiretimde katki saglayacak firmalara yonelik haklar1 saglayan, ar-
ge yatirnminda rol oynayan bir devlet 6zelligi tasimaktadir. Bu modelde, modelin
isminde oldugu gibi kamu politikalar1 6nemli yer edinmektedir. Kamu harcamalar1 i¢sel
biiyiime modellerinde bu modelde ele alinmaktadir. Ozel yatirrmlar kamu harcamalart
ile bu modelde desteklenmekte ve bu sekilde biiylime saglanmaktadir. Bu modeli
destekler nitelikte ¢alismalara literatiirde sikga rastlanmaktadir (Scully, 2002; Rebelo,
1991, Barro, 1990; Tobin, 1964)
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UCUNCU BOLUM
YENILEBILIR ENERJi TUKETIiMi—- EKONOMIK BUYUME
ILiSKiSI LITERATURU VE AMPiRiK UYGULAMA

3.1 Yenilenebilir Enerji Tiiketimi — Ekonomik Biiyiime fliskisi Literatiirii
3.1.1. Yenilenebilir Enerji Tiiketimi

Bir¢ok tliketim ve iiretim faaliyetleri enerjiyi 6nemli bir girdi olarak kullanmaktadir.
Ozellikle ekonomik biiyiimenin, kentlesmenin ve sanayilesmenin temel kaynagidir
(Paul ve Bhattacharya, 2004). Kiiresel enerji krizleriyle birlikte enerjinin ekonomik
kalkinma iizerindeki rolii nedeniyle 1970’lerden itibaren en ¢ok incelenen konular
arasinda gelmekte ve enerji tikketimi ve biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen calismalar
giinimiizde de hizla artmaktadir. Diinya’da enerji tiikketimi ve biiylime arasindaki
iligkiyi inceleyen ilk ¢aligma Kraft ve Kraft (1978)’e aittir. Enerji tiiketimi ve biiyiime
arasindaki iligki hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde enerji ekonomisi
literatiiriinde incelenmektedir. Fakat yapilan bu caligmalarda kullanilan yontemlerin,
degiskenlerin, zaman araliginin, secilen iilkelerin farkli olmasi nedeniyle elde edilen
sonuclar farklilhik gdstermektedir. Ayrica yenilenebilen ya da yenilenemeyen enerji
kaynaklar, elektrik tiiketimi gibi ¢esitli enerji kaynaklarinin tiikketimi ile ilgili konularda
calismalarda yapilmaktadir. Bu c¢aligmalardan biiyiime {izerine elde edilen olumlu

sonuclar ekonomi i¢in ¢esitli politikalar ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

Apergis ve Payne (2009) yilinda yaptiklari ¢alismada, 1985-2005 donemi boyunca
yirmi OECD {ilkesinden olusan bir panel i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi ¢ok degiskenli bir cer¢evede incelemislerdir. Calismada
heterojen panel esbiitiinlesme testi uygulanmis ve reel GSYIH, yenilenebilir enerji
tiiketimi, reel briit sabit sermaye olusumu ve isglicii arasindaki pozitif ve istatistiksel

olarak anlamli uzun dénemli bir denge iligkisi ortaya koyulmustur. Diger taraftan
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Granger nedensellik sonuglari, hem kisa hem de uzun vadede yenilenebilir enerji

tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki ¢ift yonlii nedenselligi gostermistir.

Bowden ve Payne (2008) ABD’de 1946-2006 yillar1 arasinda yenilenebilir ve
yenilenebilir olmayan enerji tiiketimi ve reel GDP arasindaki nedensel iliskiyi yillik veri
kullanarak sektorel olarak analiz etmistir. Uzun donemli Toda-Yamamoto nedensellik
testi, ticari ve endistriyel yenilenebilir enerji tiiketimi ve reel GDP arasindaki Granger
nedensellik eksikligini gostermektedir. Ayrica, ticari ve endiistriyel yenilenebilir
olmayan enerji tilketimi ve reel GDP arasinda tek yonlii Granger-nedenselligi
bulunmaktadir. Nihai olarak, sonuglar, mesken yenilenebilir enerji tliketimi ve
endistriyel yenilenebilir olmayan enerji tiiketiminden reel GDP’ye giden tek yonlii bir

iligki oldugunu gostermektedir.

Ito (2017), ¢alisma 42 gelismis iilkenin panel verilerini kullanarak 2002-2011 dénemleri
icin yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik
biliylime arasindaki iliskiyi incelemistir. Ampirik sonuglara gore yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkileri olmasina ragmen
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ekonomik biiylimeyi olumsuz etkilemektedir (Ito,

2017).

Apergis, Payne, Menyah ve Wolde-Rufael (2010), 1984 -2007 arasinda 19 gelisen ve
gelismis lilkedeki CO2 emisyonu, niikleer enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi
ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iligkiyi panel hata diizletme modeli
kullanarak incelemistir. Uzun donem tahminlere gore, niikleer enerji kullanimi ve
emisyon arasinda negatif ve anlamli bir iliski varken emisyon ve yenilenebilir enerji
tilkketimi arasinda pozitif ve anlamli bir iliski ¢ikmistir. Panel Granger nedensellik testi
sonuclarina gore, kisa donemde, CO2 emisyonunun azaltilmasinda, niikleer enerji
tiketimi Onemli bir rol oynarken yenilenebilir enerjinin buna katkisi yoktur. Bu
durumun sebebi, yenilenebilir enerjinin aralikli arz problemini asacak depolama
teknolojisi eksikliginden dolay: elektrik {ireticilerinin azami yiik talebini karsilamak i¢in

emisyona bagimli kalmasi olabilir.

Pau ve Fu (2013), 1980-2009 yillar1 arasi verileri kullanarak Brezilya igin yenilenebilir

ve yenilenemeyen enerji ile ekonomik biliylime arasindaki nedensellik iligkisini
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arastirmiglardir. Bu amagla, Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testlerini
kullanmislardir. Sonu¢ olarak, hidroelektrik olmayan yenilenebilir tiiketiminden
ekonomik biiylimeye tek yoOnlii nedensellik saptamislarken, ekonomik biiylime ve
toplam yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ise ¢ift yonlii bir nedensellik oldugunu

tespit etmislerdir

Menyah ve Wolde-Rufael (2010), ABD igin 1960-2007 arasinda CO2 emisyonu,
yenilenebilir ve niikleer enerji tiiketimi ve reel GDP arasindaki iligkiyi analiz etmistir.
Bu c¢alismada arastirmacilar Granger nedensellik testinin degisik versiyonunu
uygulayarak, niikleer enerji tiiketiminden CO2 emisyonuna giden tek yonli bir iliski
bulurken, yenilenebilir enerji tiikketimiyle CO2 emisyonu arasinda bir nedensellik
bulamamislardir. Caligmanin ekonometrik sonuglarina gore niikleer enerji tiiketimi CO2
emisyonunu azaltmaya yardimci olurken yenilenebilir enerjin tiiketiminin heniiz o

noktaya varamadigi gériillmustiir.

Ewing vd. (2007), bu c¢alisma ABD’de endiistriyel enerji tiiketiminin etkisini
arastirmustir. Aylik veriler ile birlikte enerji ve istihdamin reel GSYIH iizerindeki
etkisini degerlendirmek i¢in varyans ayristirma yaklagimi kullanilmistir. Bunun igin
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 (kémiir, dogal gaz ve fosil yakitlar) ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan bir kac1 ile (riizgar, giines ve hidrolik) analiz yapilmistir. Sonuglar
komiir, dogal gaz ve fosil yakit enerji kaynaklarinda yasanacak soklarin ¢ikti izerinde
en fazla etkiye sahip oldugunu gostermistir. Bununla yani sira yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanilmasi, fiyat baskilarinin azaltilmasina, enerji kullaniminda istikrar

saglanmasina ve ithal edilen enerji bagimliliginin azalmasina neden olur.

Oztiirk ve Aslan (2010) yilinda yaptiklar1 calismada enerji tiiketimi ile ekonomik
biliylime arasindaki iligkiyi 51 iilke i¢in 1971-2015 arasindaki verileri kullanarak analiz
etmiglerdir. Calismada ilk asama olarak 51 {ilke diisiik, orta ve yiiksek seklinde 3 ayri
gruba ayrilmis ve Pedroni (1999) panel egbiitiinlesme testi uygulanmistir. Daha sonrada
nedenselligin yoniinii belirlemek icin panel nedensellik testi uygulanmistir. Son olarak
ise Petroni (2001) metodu uygulanarak verilerin arasindaki iligskinin zayif yada kuvvetli
olmasi test edilmistir. Calismada oraya ¢ikan 3 temel sonug¢ sunlardir; 1) tim gelir

gruplart icin enerji tikketimi ve GDP es biitiinlesiktir. i1) diisiik gelir grubu iilkeler i¢in
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uzun donemde GDP den enerji tiiketimine dogru nedensellik vardir ve orta gelir
seviyesine sahip iilkler i¢in enerji tiiketimi ile GDP arasinda ¢ift yonlii bir iligki vardir.
fii) tiim gelir gruplar icin enerji tiiketimi ve GDP arasinda kuvvetli bir nedensellik

iligkisi bulunamamastir.

Tugcu, Oztiirk ve Aslan (2012), G7 iilkelerinde 1980-2009 arasinda yenilenebilir ve
yenilebilir olmayan enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki uzun dénemli
iliskiyi klasik ve genisletilmis tiiretim fonksiyonu kullanarak ve yenilenebilir ve
yenilenebilir olmayan enerjiyi, ekonomik biiyiimedeki Onemini belirlemek igin,
kiyaslayarak analiz etmistir. Arastirmacilar bu calismada, otoregresif dagitilmig
gecikme yaklagimi ve esbiitiinlesme testi uygulamislardir. Buna ek olarak enerji
kullanimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedenselligi incelemek igin Hatemi-J
tarafindan gelistirilen nedensellik testi uygulamiglardir. Uzun dénemli tahminlere gore,
her iki enerji tiiri de ekonomik biiylime i¢in Onemli olup, genisletilmis {iiretim
fonksiyonu, iligskiyi a¢iklamada daha etkili sonuglar vermistir. Diger bir taraftan, klasik
tiretim fonksiyonu uygulandiginda her iilke i¢in ¢ift yonli bir iliski bulunurken,
genisletilmis iiretim fonksiyonu uygulandiginda her {ilke icin karisik sonuglar elde

edilmistir.

Kulionis (2013), 1972-2012 donemine iligskin yillik verileri kullanarak Danimarka i¢in
yenilenebilir enerji tiiketimi, GSYIH ve karbondioksit (CO,) emisyonlar1 arasindaki
nedensellik bagini test etmistir. Degiskenler arasindaki iligkiyi incelemek i¢in VAR
cergevesinde Granger nedensellik testini kullanmistir. Granger nedensellik ve Toda-
Yomamoto testlerinden elde edilen bulgular, yenilenebilir enerji tiikketiminden CO;
emisyonlarina dogru tek yonlii kuvvetli bir nedensellik vardir. Ayn1 zamanda ekonomik
biiyiime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
nedensellik bulunmamaktadir. Son olarak, elde edilen bulgulara gore, ekonomik
biiyiime ve CO, emisyonlar1 arasinda bir nedensellik iliskisinin olmadigini da ortaya

koymaktadir

Ocal ve Aslan (2013) Tiirkiye icin yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Literatiirdeki ¢alismalan iilke bazli ve ¢ok iilkeli

caligmalar olarak ayiran arastirmacilar,bu ¢alismada ARDL yaklasimini uygulamis ve
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yenilenebilir enerji tliketiminin ekonomik biiylime etkisinin negatif yonlii etkisinin
oldugunu bulmuslardir. Toda-Yamamoto nedensellik testine gore de ekonomik

bliylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir iligki vardir.

Payne (2009), bu calisma yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklariin tiikketimi
ile reel GSYIH arasindaki nedenselligin ne yonde oldugunu incelemek icin yapilmustir.
1949°dan 2006’ya kadar ABD’nin verileri kullanilmistir. Toda-Yamamoto nedensellik
testine gore yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarmin tiiketimi ile reel

GSYIH arasinda tarafsizlik hipotezi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ugan, Aricioglu ve Yiicel (2014), 1990-2011 yillar1 arast verileri kullanarak 15 Avrupa
Birligi iilkesi i¢in yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Granger nedensellik testine gore, yenilenemeyen

enerji tikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi mevcuttur.

Sebri ve Salha (2014) de yaptiklar1 ¢alismada, 1971-2010 doénemi i¢in BRICS
tilkelerinde ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki nedensel
iliskiyi cok degiskenli bir ¢ercevede arastirmislardir. Ekonomik biiyiime, yenilenebilir
enerji tiiketimi, ticaret agiklig1 ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki uzun vadeli ve
nedensel iliskileri incelemek i¢cin ARDL simnir testi ve es entegrasyon ve vektor hata
diizeltme modeli (VECM) vyaklasimmi kullanmiglardir. Ampirik kanitlar ARDL
tahminlerine dayanarak rakip degiskenler arasinda uzun doénemli denge iliskilerinin
oldugunu gostermektedir. VECM sonuglarina bakildiginda, ekonomik biiylime ile
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda iki yonlii Granger nedensellik var oldugu ve bu da
geri besleme enerjisinin BRICS {ilkelerinde ekonomik biiylimeyi tesvik etmedeki roliinii

aciklayan geri bildirim hipotezini ortaya koymaktadir.

Aslan ve Oguz (2015) yilinda yaptiklar1 ¢calismada 1990-2000 donemi i¢in yeni AB
tiyesi lilkeler i¢in ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiikketimi, sermaye ve emek
arasindaki nedenselligi asimetrik nedensellik testi yaklasgimin1i ve ARDL yaklagimini
kullanarak arastirmislardir. Ampirik sonuclar, yenilenebilir enerji tiiketiminin,
aragtirtlan tiim tlkeler i¢cin ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkileri oldugunu fakat
sadece Bulgaristan, Estonya, Polonya ve Slovenya i¢in ekonomik biiylimenin

istatistiksel olarak onemli etkisi oldugunu gostermistir. Ayrica Cek Cumbhuriyeti i¢in
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koruma hipotezi mevcutken, Kibris, Estonya, Macaristan, Polonya ve Slovenya igin
tarafsizlik hipotezini desteklemektedir. Ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji
tikketimine ve biiyiime hipotezinden nedensel bir iliski oldugu gercegi, enerji tiiketimi
ile ekonomik biliylime arasindaki nedensellige atifta bulunarak Bulgaristan i¢in

desteklenmektedir.

Salim, Hassan ve Shafiei (2014), 1980-2011 yillar1 arasini kapsayan donemde es
biitiinlesme testi uygulayarak, OECD iilkeleri i¢in yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tilketimi ile sanayi iiretimi ve GSYIH biiyiimesi arasindaki dinamik iliskiyi
incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore, yenilenemez ve yenilenebilir enerji
kaynaklari, sinai tiretim ve ekonomik biiyiime arasinda uzun donem denge iligkisinin
oldugunu tespit etmiglerdir. Ayn1 zamanda uzun donemde de kisa donemde de sinal
tiretimi ile hem yenilenebilir hem de yenilenemez enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisinin oldugunu saptamigtir. Son olarak, GSYIH biiyiimesi ile
yenilenemez enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii kisa vadeli iliskinin oldugunu, ancak
GSYIH biiyiimesi ile yenilenebilir enerji tilketimi arasinda tek yonlii bir nedenselligin

oldugu sonunca varmislardir.

Chien ve Hu (2008), 2003 yilinda 116 iilke i¢in Yapisal Esitlik Modeli (SEM)
uygulayarak yenilenebilir enerjinin GSYIH iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Elde
ettikleri sonuca gore, yenilenebilir enerjinin sadece sermaye birikimi iizerinde dogrudan

bir iliskisi vardir ancak GSYIH ile anlamli ve dogrudan bir iliskisi yoktur

Aslan, Apergis ve Yildirirm (2014), dalgacik doniisiimii metodu kullanarak enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskiyi incelemislerdir. Caligmada
1973’den 2012’e kadar ti¢ aylik verileri kullanmislar ve enerji tiiketiminin ekonomik
bliylimeye neden oldugunun sonucuna varmislardir. Elde ettikleri sonuca gore, kisa
donemde enerji tiiketimi ekonomik biliylimeden etkilenirken orta ve uzun dénemde tersi

s0z konusudur.

Kocak ve Sarkgiinesi (2017) de yaptiklar1 ¢alismada 9 Karadeniz ve Balkan {ilkesinin
1990-2012 donemi i¢in geleneksel iiretim fonksiyonu cergevesinde yenilenebilir enerji
tilkketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Bu amagla, Pedroni

(1999, 2004) panel esentrasyonu, Pedroni (2000, 2001) ortak biitiinlesme tahmin
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yontemlerini ve Dumitrescu ve Hurlin (2012) heterojen panel nedensellik tahmin
tekniklerimizi kullanmislardir. Calisma, yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik
bliyiime arasinda uzun vadeli bir denge iliskisi oldugu ve yenilenebilir enerji
tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varmistir.
Heterojen panel nedensellik analizi sonuglari, Bulgaristan, Yunanistan, Makedonya,
Rusya ve Ukrayna'da biiyiime hipotezini destekliyor; Arnavutluk, Giircistan ve
Romanya'da geri bildirim hipotezi; Tiirkiye'de yansizlik hipotezi ve dokuz tilke de dahil
olmak tizere panel veri setine gore sonuglar geribildirim hipotezini desteklemektedir.
Bulgarlarla, Balkan ve Karadeniz iilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik

biiylimeye 6nemli bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Sadorsky (2009), gelismekte olan 18 iilkede artan enerji talebi ve ekonomik biiylime, bu
iilkeleri yenilenebilir enerji kullanimlarina yoneltmektedir. Calismada 1994-2003
dénem verilerine gore panel es biitiinlesme analizi sonuglari, kisi basina diisen gelirdeki
artislarin  kisi bagina yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki olumlu etkilerini
gostermistir. Uzun donemde, kisi bast reel gelirde % 1'lik bir artigin, gelismekte olan
tilkelerde kisi basina yenilenebilir enerji tiiketimini yaklasik % 3,5 oraninda artiracagi

ampirik sonuglardan elde edilmistir.

Sadorsky (2009), makalede G-7 iilkelerinde 1980-2005 donem verilerini kullanilarak
yenilenebilir enerji tiiketimini ampirik bir modelle incelemistir. Caligmada panel es
biitiinlesme tahminlerine gore, uzun dénemde kisi basi reel GSYIH ve kisi basina diisen
CO2 artisiin, kisi basina yenilenebilir enerji tiikketiminde itici giic oldugu ifade
edilmigstir. Petrol fiyatlarindaki artislarin yenilenebilir enerji tiikketimi tizerinde olumsuz

etkileri bulunmaktadir (Sadorsky, 2009).

Mizra ve Kanwal (2017) yilinda yaptiklari ¢aligmada Pakistan i¢in ekonomik biiylime,
enerji tiketimi ve CO2 emisyonu arasindaki dinamik nedenselligin varligini
arastirmiglardir. Ik olarak, Johansen-Julius es biitiinlesme testini kullanarak bu
degiskenler arasindaki iki-degiskenli uzun vadeli iligkilerin varligini test etmisler ve
uzun donemli iligki sonuglarmin saglamligi, es entegrasyon i¢in ARDL yaklagimi
kullanilarak incelenmistir. Granger testinin nedenselliklerin uzun vadede, kisa vadede

ve gliclii varligt VECM cercevesinde incelenmistir. Kisa vadede, uzun vadede ve giigli
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Granger nedensellik sonuglarinda, enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve CO2
emisyonlar1 arasinda ¢ift yonlii nedenselliklerin varligi gosterilmektedir. Sonuglar
hiikiimetin, genel enerji karisimi igerisindeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini
kademeli olarak artirarak ekonomide yeterli enerji tedarikini saglamaya odaklanmasi

gerektigine isaret etmistir.

Amri (2017) de yaptig1 ¢alismada ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiirleri ve bilgi
ticareti arasindaki bagin arastirilmast i¢in 1990'dan 2012'ye kadar 72 iilke hakkinda
dinamik bir eszamanli denklem paneli veri yaklasimindan yararlanmaktadir. Ayni
sekilde, bu iliskiyi, tiim tlkeleri, gelisme seviyesilerine gore 3 guruba ayirmistir. Bu
gruplar gelismekte olan, yliksek gelirli, gelismekte olan orta gelirli, diisiik gelirli orta
gelirli, diisiik gelirli, gelismekte olan, gelismis, ve diger ilkeler. Sonuglar, gelir ve
yenilenebilir enerji tiiketimi, ticaret ve yenilenebilir enerji tiikketimi ve ticaret ile gelir
arasindaki geribildirim baglantisin1 ortaya koymaktadir. Bu, dikkate alinan {i¢

degiskenin birbirine bagimli oldugu anlamina gelmektedir.

Apergis ve Payne (2010), bu ¢aligma 1985-2005 dénemi boyunca 20 OECD f{ilkesinden
olusan bir panel icin yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi cok degiskenli bir ¢cercevede incelemistir. Nedensel iliskiyi agiklamak icin panel
es biitiinlesme ve hata diizeltme modeli kullanilmistir. Heterojen panel es biitiinlesme
testine gore degiskenler arasinda uzun donemde denge vardir. Kisa ve uzun dénemde
Granger nedensellik test sonucglarina gore yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik

bliylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Sasana ve Ghozali (2017) de yaptiklar ¢alismada Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve
Gliney Afrika gibi gelismekte olan iilkelerdeki (BRICS) fosil yakit kullanimin (kémiir,
petrol ve dogalgaz) ve yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylimeye olan etkisini analiz
etmektir. Kullanilan analiz araci, 1995 - 2014 yillar1 arasindaki Sabit Etki Modeli
(FEM) Yontemi ve panel serisi verilerine dayanan ¢oklu dogrusal regresyon analizidir.
Elde edilen sonuglar, fosil enerjisinin, Ozellikle komiir enerjisinin tiiketiminin,
ekonomik biiylimeyi olumlu ve belirgin bigimde etkiledigini gostermektedir. Bununla
birlikte, yenilenebilir enerji tiikketimi, BRICS {ilkelerindeki ekonomik biiylimeyi

olumsuz etkilemektedir.
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Shahbaz ve Loganathan (2015) yilinda yaptiklar1 ¢alismanin amaci, Pakistan'da iiretim
islevinin potansiyel belirleyicileri olarak sermaye ve emegi dahil ederek yenilenebilir
enerji tiikketimi ile ekonomik biliylime arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu c¢alisma,
Pakistan baglaminda es-entegrasyon igin otomatik regressif dagilmis gecikme (ARDL)
modeli ve yuvarlanan pencere yaklagimi (RWA) kullanmistir. Calisma 1972Q1-2011Q4
doneminde ii¢ aylik verileri kullanmigs ve VECM Granger ve yenilikgi muhasebe
yaklasimlar1 ile nedensellik analizleri uygulanmistir. Calismanin sonuglarina gore,
caligmadaki tiim degiskenlerin, degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskiyi gosteren
esbiitiinlesmis oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji tiiketimi,
sermaye ve emek ekonomik biliylimeyi artirdigr gézlemlenmis ve nedensellik analizi,
ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiilketimi arasindaki geribildirim etkisini

gostermektedir.

Lin ve Moubarak (2014) yaptiklar1 ¢alismanin amaci, 1977-2011 déneminde Cin'de
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi arastirmaktir.
Esbiitiinlesme ve Johansen egbiitiinlesme teknikleri i¢in otoregresif Dagitilmis Gecikme
Yaklasimi (ARDL), aralikli degiskenler, yani karbon dioksit emisyonlar1 ve emek dahil
edilerek kullanilmistir. Ayrica, degiskenler arasindaki nedensellik yoniinii belirlemek
icin Granger nedensellik testi kullanilmistir. Sonuglar, yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii bir uzun vadeli nedenselligin oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu, Cin'de biiylimekte olan ekonominin yenilenebilir enerji
sektoriiniin gelisimi i¢in uygun oldugunu ve bunun da ekonomik bilylimeyi artirmaya
yardimcr oldugunu gdstermektedir. Ayrica, emegin kisa vadede yenilenebilir enerji
tilketimini etkiledigini de gozlemlenmis ve bununla birlikte, karbon emisyonlar ile
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda uzun veya kisa siireli nedenselligin kanit1 yapilan

calismada bulunamamustir.

Apergis ve Payne (2011) de yaptiklar1 ¢alismada 1980-2006 doneminde alti Orta
Amerika iilkesinden olusan panel i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki iligkiyi incelemektedir. Calismada heterojen panel egbiitiinlesme
testi kullanilmis ve sonug olarak reel GSYIH, yenilenebilir enerji tiiketimi, reel briit
sabit sermaye olusumu ve ilgili katsayilar1 pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olan

isglici arasindaki uzun donemli bir denge iligkisini ortaya koymaktadir. Panel hata
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diizeltme modelinden elde edilen sonuglar hem kisa hem de uzun vadede yenilenebilir

enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki ¢ift yonlii nedenselligi gostermektedir.

Menegaki ( 2011) yilinda yapilan ¢alisma 27 Avrupa iilkesi i¢cin 1997-2007 doneminde
cok degiskenli panel analiz ¢ergevesinde ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji
arasindaki nedensel iliski lizerine rastgele bir etki modeli kullanarak ve nihai enerji
tilkketimi, sera gazi emisyonlart ve istthdami ilave bagimsiz degiskenler iceren ampirik
bir calismadir. Ampirik sonuglar, yenilenebilir enerji ile sera gazi emisyonlar1 ve
isttihdam arasindaki kisa donemli iligkileri panel nedensellik testleri ile ortaya
koymasina ragmen, yenilenebilir enerji tiiketimi ile GSYIH arasindaki nedenselligi teyit
etmemektedir. Tahmini egbiitiinlesme faktorii, ekonomideki biiyiime ile Avrupa'daki
yenilenebilir enerji tikketimi arasindaki zayif bir iliskiyi belirten birliktelikten kaginarak
kismen yenilenebilir enerji kaynaklarinin istikrarsiz ve yetersiz somiiriilmesi yoluyla

aciklanabilir nétrlik hipotezinin olduguna isaret etmektedir.

Biiyiikkyllmaz ve Mert (2015), Tiirkiye icin kisi bast CO; emisyonu, kisi basi
yenilenebilir enerji tiikketimi ve kisi basi GSYIH arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
1960-2010 donemine ait verileri baz alarak MS-VAR modelini kullanmislardir. Sonug
olarak, degiskenler arasindaki iligkinin dogrusal olmadigini, ekonomik biiylime ile
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin bulundugunu

saptamiglardir.

Saad ve Taleb (2018) yilinda yaptiklar1 ¢alismanin amaci, 12 Avrupa Birligi tilkesi i¢in
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi [le Ekonomik Biiyiime arasindaki iliskiyi kisa ve uzun
vadedeki analiz etmek ve karsilastirmaktir ve yenilenebilir enerji politikasina etkileri
tiretmektir. Bunu yapmak i¢in, 12 Avrupa Birligi ilkesi i¢in 1990 ila 2014 yillar
arasinda mevcut yillik verileri kullanarak panel vektor hata diizeltme modeli
uygulamislar ve ayrica, ekonomik biliylime ile yenilenebilir enerji tikketimi arasinda
nedensel bir bag olup olmadigini incelemek i¢in Granger nedensellik testi yapilmistir.
Bulgular, kisa vadede ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine kadar tek
yonlii nedenselligin varligimi ortaya koymakla birlikte, uzun vadede, s6z konusu

degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensel bir iliski mevcuttur.
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Ohlan (2016), 1971-2012 doneminde yenilenebilir ve yenilenemez enerji kullanimi
Hindistan’daki ekonomik biiylime iizerindeki etkisini incelemistir. Bu amacla, Bayer ve
Hanck testi, otoregresif dagitilmis gecikmeli sinama yaklagimi ve Granger nedensellik
vektor hata diizeltme modelini kullanmistir. Ampirik sonuglara gore, yenilenemez enerji
tilketiminin Hindistan’in ekonomik biiyiimesinde uzun donemde onemli bir pozitif
etkisi vardir. Buna ek olarak, hem uzun vadede hem de kisa vadede yenilenemez enerji

kullanimi1 ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi vardir.

Tugcu vd. (2012), bu ¢alismanin amaci yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi
ile ekonomik biiylime arasindaki uzun donemde nedensel iliskilerini arastirmaktir.
Calismada 1980-2009 donemlerinde G-7 flkelerinin enerji tiikketimi ve biiyiime
arasindaki nedensellikleri i¢in Hatemi-J (2012) tarafindan gelistirilen yOntem
kullanilmistir. Sonuglara gére yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi ekonomik
bliylime icin onemlidir ancak artan iiretim fonksiyonunda her iilke i¢in ¢ift yonlii

nedensellik bulunsa bile her iilke i¢in farkli sonuglar elde edilmistir.

Farhani (2015), 1975-2008 periyodunu kapsayan 12 MENA iilkesi i¢in panel
esbiitiinlesme tekniklerini kullanarak yenilenebilir enerji tikketimi, ekonomik biiyiime ve
CO; emisyonlar1 arasindaki nedenselligi incelemistir. Granger nedensellik sonuglari,
kisa donemde bu degiskenler arasinda nedensel bir iligkinin olmadigini gosterirken,
yenilenebilir enerji tiiketiminden CO, emisyonlarina kadar tek yonlii bir nedensellik s6z
konusudur. Buna ek olarak, ekonomik biiyiime ve CO; emisyonlarindan uzun vadede

yenilenebilir enerji tiikketimine kadar tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulmustur.

Nejad ve Ashnaee (2016), 1990-2009 donemine ait verileri kullanarak yeni AB {iyesi
iilkeler i¢in ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiiketimi, sermaye ve emek
arasindaki nedensellik iligkisini ARDL ve asimetrik nedensellik testi yaklasimlariyla
incelemislerdir. Ulastiklar1 ampirik sonucglara gore, yenilenebilir enerji tiiketiminin, ele
alinan tiim tilkeler i¢in ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir etki vardir. Ancak sadece
Bulgaristan, Estonya, Polonya ve Slovenya ekonomileri i¢in ekonomik biiylimenin
istatistiksel olarak onemli etkisi vardir. Buna ek olarak, Kibris, Estonya, Macaristan,
Polonya ve Slovenya ic¢in bir nedensellik iliskisi yoktur. Cek Cumhuriyeti icin ise

ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek yonlii nedensellik
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bulunurken, bu nedensellik Bulgaristan’t desteklememektedir. Sonu¢ olarak, ekonomik

biliylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Rafindadi ve Oztiirk (2017) yilinda yapilan ¢alismada yenilenebilir enerjinin etkilerinin
Almanyanin  ekonomik biiyiime umutlarin1  saglamlastirp  giiglendirip  ve
desteklemedigini arastirtyor. Bunu saglamak i¢in ¢alismada, 1971 Ql'den 2013 QIV'e
kadar ii¢ aylik zaman serisi verileri kullanilmis ve Clemente-Montanes-Reyes
ayrnistirtlmis yapisal kopma testini, Bayer-Hanck kombine koentegrasyon testini ve
ARDL test yaklagimini es entegrasyonla siirladirilmistir. Buna ek olarak, nedensellik
analizi, VECM Granger nedensellik cergevesi kullanilarak gézlemlenmistir. Sonuglar,
degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varligini  dogrulamistir ve Almanya'daki
yenilenebilir enerji tiiketiminin, {lilkenin ekonomik biiyiime umutlarini, yenilenebilir
enerji tiketimindeki % 1'lik bir artisin Alman ekonomik biiytimesini % 0,2194 oraninda
artirmasina olanak tanidigin1 gostermistir. Buna ek olarak, sermayedeki % 1'lik bir artis
ekonomik biliylimenin % 1.1320'sine yiikselmesine neden olmakla birlikte ekonomik
biiylimede % 0.5125'lik bir artis, isgiicii verimliliginde% 1'lik artiga bagli oldugu ortaya
cikmistir. Nedensellik analizi, yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda geribildirim etkisi oldugu gercegini ortaya koymustur. Yenilenebilir enerji
tiketimi ile sermaye arasindaki iligski iki yonlii olarak bulunmus ve sermaye ile
ekonomik biiylime arasinda aymi ¢ikarim bulunmustur. Calisma, yenilenebilir enerji
piyasasindaki basarisizligi yerel ve uluslararasi diizeyde onleme konusunda saglam

mekanizmalar Onermektedir.

Apergis ve Danuletin (2014), 1990-2012 donemini kapsayan verileri ele alarak 80 {ilke
icin ¢ok degiskenli panel hata diizeltme modeliyle yenilenebilir enerji ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu amagla, Canning ve Pedroni’nin
gelistirdigi uzun vadeli nedensellik testini kullanmislardir. Elde ettikleri sonuca gore,
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda karsilikli bagimliligin
oldugunu ve yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime i¢in 6nemli oldugunu ortaya

koymuslardir

Pao ve Fu (2013), bu calisma reel GSYIH ve 4 enerji tiiketimi arasndaki iliskiyi
aciklamak i¢in 1980’den 2010’a kadar verileri kullanmaktadir. Hidroelektrik dis1
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yenilenebilir enerji tiiketimi, toplam yenilenebilir enerji, yenilenmeyen enerji tiiketimi
ve toplam birincil enerji tiikketimi olarak 4 enerji tiiketimi ile olan iligkisi incelenmistir.
Vektor hata diizeltme modellerinden elde edilen sonuglara gore yenilenebilir enerjiden
ekonomik biiylimeye, ekonomik biiyiime ile toplam yenilenebilir enerji tliketimi
arasinda ¢ift yonlii nedensellik ve uzun dénemde ekonomik biiyiimeden yenilenemeyen
veya birincil enerji tiiketimine karsi tek yoOnli bir nedensellik iliskisi ortaya
koymaktadir. Bu sonuglar Brezilya’nin enerjiden bagimsiz bir ekonomi oldugunu,
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in gerekli kaynaklar1 saglamak zorunda énemli rolii oldugunu

gostermektedir.

Akay, Abdieva, Oskonbaeva (2015), 1988-2010 dénemini baz alarak segilen Orta Dogu
ve Kuzey Afrika iilkeleri i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve
karbondioksit emisyonlar1 arasindaki etkilesimi incelemislerdir. Bu nedenle, panel
vektor otoregresyon yaklasimi kullanmiglardir. Elde ettikleri sonuca gore, ekonomik
bliylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi

vardir.

Kahia vd. (2016), 1980-2012 donemlerinde MENA petrol ihrag eden iilkelerde enerji
tiketim ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmistir. Panel es biitiinlesme
yaklasimi kullanilarak GSYTH, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi, sermaye
ve igglicii hakkinda sonuglar bulunmustur. Panel hata diizeltme modelinden elde edilen
ampirik sonuclara gore kisa donemde ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek

yonlii, uzun donemde tiim iilkelerde ¢ift yonlii nedensellik oldugu ifade edilmistir.

Fotourehchi (2017), Canning ve Pedroni uzun vadeli nedensellik testini kullanarak
1990-2012 yillar1 aras1 42 gelismekte olan iilkelerin yenilenebilir/temiz enerji tiiketimi
ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemistir. Calismada yenilenebilir enerjiden

GSYIH’ya dogru uzun vadeli pozitif nedensellik iliskisi bulundugunu tespit etmistir.

Narayan ve Doytch (2017) yilinda yaptiklar1 ¢alismada ekonomik biiyiime ve enerji
tikketimi (her ikisi de kisi basina diisen terimlerle ifade edilmistir) arasinda 1971'den
2011 yilina kadar gelir paneli i¢in yenilenebilir olmayan ve yenilenemez olan kaynaklar
arasinda farklilik gosterdigini gostermektedir. Yenilenebilir kaynaklar temel olarak

tarafsizlik hipotezini desteklemektedir. Diisiik ve orta Orta gelirli (LLMI) iilkelerdeki
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yenilenebilir toplamlarin ekonomik biiyiimeye neden oldugu bulunmustur. Geribildirim,
bliylime ve korumaci hipotezler yenilenemeyen (toplam ve endiistriyel) giicli
Ozelliktedir. Sonuglar, enerji tiikketiminin farkli tanimlarini, LLMI'ye boliinmiis 89 iilke
icin ekonomik biiyiime ile iliskilendirerek tiiretilmistir; iist orta gelir (UMI); ve yiiksek
gelirli (HI) paneller gibi.

Inglesi-Lotz (2016), 1990-2010 yillarina ait verileri kullanarak 34 OECD iiyesi iilkeler
icin yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik refaha olan etkisini incelemistir. Bu
amagcla, esbiitiinlesme panel havuzlanmis tahmin ve Hausman testlerini uygulamstir.
Elde ettigi bulgulara gore, yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi pozitif

yonde etkilemektedir ve istatistiksel olarak anlamlidir.

Ito (2017) tarafindna yapilan ¢alismada 42 gelismis tilkenin panel verilerini kullanarak,
2002-2011 donemi boyunca CO2 Emisyonlari, Yenilenebilir Ve Yenilenemez Enerji
Tiiketimi Ve Ekonomik Biiylime arasindaki baglantiyr ampirik olarak incelemeye
calisilmistir. Calismada sabit veya rasgele etki modelleri gibi geleneksel panel OLS'in
endojenlik problemine sahip olmasi ger¢egini géz oniinde bulundurarak, Arellano ve
Bond (1991) tarafindan oOnerilen farkli GMM tahmincisini, gecikmis bagimli
degiskenlere sahip dinamik bir panel modeli i¢in uygulanmistir. Caligsmanin bulgulari;
yenilenemez enerji tiikketiminin, gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik biiylimeyi
olumsuz etkiledigini gdstermektedir ve yenilenebilir enerji tiikketiminin uzun vadede

ekonomik biiylimeye olumlu katkida bulundugu bulunmustur.

Xu (2016), 1993-2014 doénemi kapsayan verilere iliskin ABD i¢in yenilenebilir enerji
tikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki Granger nedenselligini arastirmistir. Sonug
olarak, ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonli

nedenselligin varligini ortaya koymustur.

Belaid ve Youssef ( 2017) yilinda yaptiklar1 ¢alismada 1980-2012 yilina ait CO2
emisyonlari, yenilenebilir elektrik tiiketimi ve yenilenemez elektrik tiiketimi verilerini
kullanarak ve Otoregresif Dagitimli Gecikmis Es Biitlinlesme yaklagimini kullanarak ve
Cezayir'deki ekonomik biiyiime arasindaki dinamik nedensel iliskiyi arastimaktadir.
Ampirik sonuclar degiskenler arasinda esbiitiinlesme uzun vadeli iliskinin varligini

dogrulamaktadir. Uzun vadede, ekonomik biiylime ve yenilenemez elektrik tiiketimi
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cevre kalitesi lizerinde zararli bir etkiye sahipken, yenilenebilir enerji kullanimi faydali
bir gevresel etkiye sahiptir. Dahas1, kisa vadede, elde edilen sonuglar, GSYIH'dan
NREC'(non-renewable energy consumption)ye kadar olan, korumaci hipotezini
destekleyen tek yonlii nedensellik iligkisini ortaya koymaktadir; diger bir deyisle,
elektrik tiikketimi ekonomik biiylime tarafindan belirlenmektedir. Sonuglar, yenilenebilir
elektrik tiikketiminin Cezayir'de ¢evresel kaliteyi artirmaya yardimci olabilecegini ima

etmektedir.

Simsek ve Yigit (2017), 1990-2005 donemine ait verilerle BRICT filkeleri icin
yenilenebilir enerji tiikketimi, karbon emisyonlari, kentlesme, petrol fiyatlart ve kisi
basina diisen reel GSYIH arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu amagcla, Dumitrescu
Hurlin panel nedensellik testini kullanmislardir. Sonu¢ olarak, GSYIH’dan
kentlesmeye, yenilenebilir enerjiye, petrol fiyatlarina ve karbon emisyonlarina dogru tek

yonlii bir nedensellik vardir.

Isik, Dogru ve Tiirk (2017) yilinda yaptiklari ¢calismanin amaci, yenilik¢i bir 6nyiikleme
paneli Granger nedensellik modeli kullanarak Birlesik Devletler, Fransa, Ispanya, Cin,
Italya, Tiirkiye ve Almanya'daki Turizm Gelisimi, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Ve
Ekonomik Biiyiime arasindaki iligkileri incelemektir. Sonuclar, turizm gelisiminin ve
ekonomik biiyiimenin Almanya'da birbirine bagli oldugunu gosteriyor; turizm gelisimi
Cin ve Tiirkiye'de ekonomik biiyiimeye neden olsa da, tersi Ispanya'da gegerlidir.
Yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iliskiler, Ispanya'nin
enerji ile yonlendirilen yenilenebilir enerji teorilerine ve Cin, Tiirkiye ve Almanya'daki
biiyimenin yol actig1 yenilenebilir enerji teorilerine destekler. italyan ve ABD
modelleri ¢ift yonlii bir iliski sergilerken, Ispanyol, Italyan, Tiitk ve ABD verileri,
turizm gelisiminden kaynaklanan nedensel bir baglanti gostermektedir. Makroekonomi

ve siirdiiriilebilirlik alaninda teorik ve politik sonuclar tartisilmaktadir.

Izgi ve Destek (2017), 1992-2014 donemi verileri kullanarak BRICS ve MIST iilkeleri
icin yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tliketiminin ekonomik biiylimeye
etkinliklerini karsilagtirmiglardir. Bu amagla, panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik
yontemlerinden yararlanmislardir. Elde ettikleri sonuglara gore, ekonomik biiyiimeden

yenilenebilir enerji tiiketime dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi mevcutken
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yenilenemeyen enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik

iliskisi oldugunu saptamislardir.

Khobai ve Le Roux (2017), Giiney Afrika’daki yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik bliyiime arasindaki nedensellik iliskisini arastirmislardir. Cok degiskenli bir
cerceve olusturmak i¢in ek degiskenler olarak karbondioksit emisyonlari, sermaye
birikimi ve ticaret agikligini1 dahil etmislerdir. Calismada 1990-2014 donemi verileri ele
almiglar ve Uzatilmis Dickey-Fuller (ADF), Dickey Fuller Genellestirilmis En Kiiciik
Kareler (DF-GLS) ve Philips ve Perron (PP) birim kok testlerini kullanmislardir.
Degiskenler arasindaki uzun donem iliskiyi incelemek icin ARDL modelini, nedensellik
yoniinli belirlemek iginse Vektor Hata Diizeltme Modelini (VECM) kullanmislardir.
Elde ettikleri sonuglara gore, uzun vadede yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu ileri siirerlerken kisa vadede
ise ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik

oldugunu tespit etmislerdir.

Magazzino (2017), 1970-2007 donemine iliskin verileri kullanarak italya i¢in yenilebilir
enerji tliiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemistir. Sonug¢ olarak,
enerji tiiketiminde artis, Italyan ekonomisinin biiyiimesine negatif bir etki

yaratmaktadir.

Taher (2017), 1990-2012 yillarina ait verileri kullanarak Liibnan’daki yenilenebilir
enerji tilkketiminin ekonomik biiylime tizerindeki etkisini incelemistir. ARMAX modeli
ile elde ettigi bulguya gore, yenilenebilir enerji tiikketiminin Liibnan’daki ekonomik

biiylime tizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir etkiye sahiptir.

Hassine ve Harrathi (2017), 1980-2012 dénemine ait verileri kullanarak Korfez Isbirligi
Konseyi iilkeleri igin yenilenebilir enerji tiiketimi, reel GSYIH, ticaret ve finansal
gelisme arasindaki nedenselligi incelemislerdir. Hem uzun hem de kisa donemde
Granger nedensellik testi yardimiyla, ¢ikti ile ihracat arasinda olumlu c¢ift yonli
nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymuslardir. Elde ettikleri sonuca gore,
yenilenebilir enerji kullanimi1 ve ihracat, Korfez ilkelerindeki ekonomik biiylimeyi

arttirmaktadir.
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Neitzel (2017), 1995-2012 doénemini kapsayan verilerini ele alarak 22 OECD iilkesinin
ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi incelemistir.
Oncelikle Tam Modifiye En Kiigiik Kareler regresyonunun sonuglarina gore, reel
GSYIH ile yenilenebilir enerji arasinda kiiciik, negatif bir iliski olsa da istatistiksel
olarak dnemlidir. Granger nedensellik testleri ise GSYIH ile yenilenebilir enerji arasina

dogru ¢ift yonlii nedenselligin oldugunu tespit etmistir.

3.1.2. Enerji Tiiketimi

Yu ve Hwang (1984), ABD i¢in 1947-1979 yillar1 arasi verileri ele alarak Sims teknigi
ile ekonomik biiylime icin enerji tliketiminin yami sira istihdam degiskenini ele
almiglardir. Sonug¢ olarak, isttihdamdan enerji tiikketimine tek yonli nedensellik
bulmuslardir. Ancak enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir nedensellik

bulamamislardir.

Akarca ve Long (1980), 1973-1978 donemlerin verilerini kullanarak ABD igin Granger
nedensellik testini kullanarak ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
ele almislardir. Sonug¢ olarak, s6z konusu iki degisken arasinda bir nedensellik

bulamamislardir.

Stern (1993), ABD igin 1947-1990 dénemini kapsayan verileri ele alarak GSYIH ile
enerji kullannmi arasindaki nedensel iliskiyi incelemistir. Calismada Granger
nedensellik smamasini  kullanmistir. Sonug¢ olarak, enerji kullanimi ekonomik

biiyiimenin bir nedenidir. diger

Masih ve Masih (1996), yapilan bu ¢alisma kendinden 6nceki calismalarin aksine
Granger nedenselliginin yani sira uzun donemde denge iliskisinin nasil oldugunu da
aciklamistir. Johansen es biitiinlesme testi ile 1955-1990 yillarinda toplam enerji
tilketimi ve alt1 Asya iilkesinin (Pakistan, Hindistan, Malezya, Endonezya, Singapur ve
Filipinler) geliri arasinda analiz yapilmistir. Hindistan, Pakistan ve Endonezya’nin
degiskenleri arasindaki iliski tek tek entegre olmustur. Analiz sonuglarima gore
Hindistan’da enerjiden gelire, Endonezya’da gelirden enerjiye ve Pakistan’da ise ¢ift

yonlii nedensellik bulunmustur.
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Asafu (2000) de Filipinler, Tayland , Hindistan ve Endenozya igin yaptigi ¢aligmada bu
iilkelerin enerji tiikketimleri ve fiyatlar1 ile gelirleri arasindaki nedensellik analizini
esbiitiinlesme ve hata diizeltme modelleri ile tahmin etmistir. Calismada kisa donemli
Granger nedensellik sonuglarina goére Hindistan ve Endonozya i¢in enerji tiiketiminden
gelire dogru tek yonlii bir iliski, Tayland ve Filipinler i¢in ise enerji tiiketiminden gelire
dogru c¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Diger taraftan Tayland ve
Filipinler enerji fiyatlar1 ve tiiketimi arasinda iki yonlii bir nedensellik iligkisi
bulunmustur. Calismada sonug olarak enerji ve gelir arasindaki karsilikli iliskinin nétr
oldugunu savunan goriisii  Endonozya ve Hindistanin kisa donemli nedenssellik

iligkisini nétr buldugu halde reddetmistir.

Ageel ve Butt (2001), 1955-1996 yillar1 verilerini kullanarak Pakistan’da enerji tiikketimi
ile ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi ile istthdam arasindaki nedensel iligkiyi
arastirmiglardir. Calismada kullandiklar1 yontem ise Hsiao Granger nedensellik testidir
ve elde ettikleri bulgulara gore, ekonomik biiyiime toplam enerji tiiketimine neden

olmaktadir.

Soytas ve Sar1 (2003), caligmada 16 tilkede (gelismekte olan ilk 10 tilke ve G-7 iilkeleri
(Cin harig)) 1950-1992 dénemleri i¢in enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iliski Granger nedensellik testine gore analiz edilmistir. Tiirkiye, Fransa, Almanya ve
Japonya icin enerji tiikketiminden GSYIH’ya dogru tek yonlii nedensellik, Arjantin’de
cift yonlii, Italya ve Kore’de GSYIH dan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
bulunmustur. Sonuglar, bu iilkelerde uzun dénemde enerji tasarrufunun ekonomik

biliylimeye zarar verebilecegini gostermektedir (Soytas ve Sar1, 2003).

Oh ve Lee (2004), Kore igin 1981-2000 yillart baz alarak Granger nedensellik testi ile
enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Elde ettikleri
sonuca gore, kisa donemde enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik
yokken uzun donemde ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir

nedensellik iligkisi vardir.

Wolde-Rufael (2004), 1952-1999 dénemine ait verileri ele alarak Sanghay’daki enerji
tiiketimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu amacla, Toda ve Yamamoto

tarafindan onerilmis olan Granger nedensellik testinin modifiye edilmis bir versiyonunu
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kullanmustir. Komiir, kok, elektrik ve toplam enerji tiiketiminden GSYIH’ya tek yonlii
bir iliski tespit edilirken, petrol tiikketimi ve GSYIH arasinda nedensellik iliskisi tespit

edilmemistir

Lee (2005), 18 gelismekte olan iilkede 1975-2004 donemlerinin verilerini kullanarak
enerji tilketimi ve GSYIH arsindaki iliskiyi panel birim kok, panel es biitiinlesme ve
panel tabanli hata diizeltme modeli kullanarak ac¢iklamigtir. Ampirik sonuglara gore kisa
ve uzun donemde meydana gelen nedenselliklerin enerji tilketiminden GSYIH’ya dogru
oldugudur. Bu sonuca gore enerji tasarrufu yapilmasi iilkelerin ekonomik biiyiimeleri

tizerinde olumsuz etkiye neden olabilecektir (Lee, 2005).

Wolde-Rufael (2005), makale 1971-2001 doneminde 19 Afrika iilkesi i¢in kisi basina
enerji tiiketimi ve kisi basina GSYIH arasindaki uzun dénemli iliskiyi Toda-Yamamoto
testini kullanarak analiz etmistir. Sadece 8 {ilke i¢in iki seride uzun donemde iliski
oldugunu ve 10 iilkede ise nedensellik oldugu sonucu bulunmustur. Calismanin ampirik
sonuglar1 biraz karigiktir. Enerji ile ilgili sorunlar tiim Sahra alti Afrika iilkelerindeki
politikalarin en temel konusu arasindadir. Afrika iilkelerinde yoksulluk nedeniyle
karsilagilan en temel sorun enerji hizmetlerine erisimin olmamasidir. Enerjiye erisimin
gerceklesmesi Sahra Alti Afrika iilkelerinde hem yasam standardini yiikseltecek hem de
endiistriyel ve tarimsal kalkinmay1 gergeklestirebilecektir. Ayrica enerji icin altyapi
caligmalarinin yapilmamasi ve kitanin enerjiyi verimli bir sekilde kullanamamas1 Afrika

icin problemdir (Wolde-Rufael, 2005).

Sengiil ve Tuncer (2006), Tirkiye i¢in 1960-2000 donemi yillik verileri kullanarak
ticari enerji kullanimi, reel enerji fiyatlar1 endeksi ve GSYIH arasindaki nedensellik
iligkilerini incelemislerdir. Bu amagla, VAR yontemini kullanmislardir. Elde edilen
bulgulara gore, ticari enerji kullanimimdan GSYIH’ya dogru isleyen tek yonlii bir
nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Bunun yami sira, reel enerji fiyatlar ile GSYIH
arasinda iki yonlii ve reel enerji fiyatlar1 endeksinden ticari enerji kullanimina dogru

isleyen tek yonlii bir nedensellik iliskisi vardir

Al-Iriani (2006), Korfez Isbirligi Konseyi alt1 ilkedeki enerji tiikketim ve GSYIH verileri

ile nedenselligin yoniinii arastirmak icin panel es biitiinlesme ve nedensellik teknikleri
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ile incelemistir. Ampirik sonuclar GSYIH’dan enerji tiiketimine dogru tek yonlii

nedensellik oldugu yoniindedir (Al-Iriani, 2006).

Ang (2007), bu makale Fransa i¢in karbondioksit emisyonu, enerji tiiketimi ve ¢ikti
arasindaki dinamik nedensel iliskileri, es biitiinlesme ve vektor hata diizeltme
modelleriyle incelemistir. Sonuglar 1960-2000 dénemi i¢in uzun dénemde degiskenler
arasinda saglam bir iliski oldugunu gostermektedir. Nedensellik sonuglar1 ekonomik
biliyiimenin uzun donemde enerji tiiketiminin artmasma ve kirliligin artmasi tlizerinde

nedensel bir etki yarattigini gostermektedir (Ang, 2007).

Mahdevan ve Adjaye (2007) de panel hata diizeltme modelini kullanarak 1971-2002
yillar arasindaki enerji tiikketimi-GSYIH biiyiime iliskisini 20 net enerji ithalatgis1 ve
ihracatgist i¢in aragtirmiglardir. Calisma sonucunda daha Onceki benzer galigmalarda
oldugu gibi enerji ihracatgilar1 arasindaki gelismis iilkelerde hem kisa hem de uzun
vadede ekonomik biiyiime ve enerji tilketimi arasinda c¢ift yonlii nedensellik varliginm
tespit etmisler fakat gelismekte olan iilkelerde enerji tiiketimi sadece kisa vadede
biiylimeyi tesvik ettigini tespit etmislerdir. Bunlara ek olarak, gelismekte olan iilkelerle
karsilastirildiginda, gelismekte olan iilkelerin enerji tiikketimindeki artigtan kaynaklanan
ekonomik biiyiime acisindan esneklik tepkisi daha biiyiiktiir, ancak gelir esnekligi daha

diisiiktiir ve birimden daha diistiktiir.

Mehrara (2007), panel veri analizi uygulayarak segilen 11 petrol ihrag eden iilke igin
kisi basi enerji tiiketimi ve kisi basi reel GSYIH arasindaki nedensellik iliskisini
incelemistir. Elde ettigi sonuca gore, ekonomik biliylimeden enerji tiiketimine dogru tek

yonlii giiclii bir nedensellik iligkisi vardir.

Lise ve Montfort (2007), ¢alismada 1970-2003 dénemi boyunca es biitiinlesme analizi
yapilarak enerji tiilketimi ve biiyiime arasindaki iliskisi agiklanmaya calisilmistir. Analiz
enerji tiiketimi ve biiylimenin birlikte entegre oldugunu gdstermistir. Caligmada
GSYIH’dan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur. Ener;ji
tasarrufunun Tirkiye ekonomisi tizerinde olumsuz etkilerinin olmadig1 ve Tiirkiye’nin

biiyiidiikge enerji tiikketiminin artacagi belirtilmistir (Lise ve Montfort, 2007).
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ZanChiou ve Fuchen (2008) yaptiklari ¢alismada Asyanin yeni gelismekte olan iilkeleri
ile ABD nin enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki ilskiyi incelemislerdir.
Yapilan ¢alismada daha 6nce yapilan ¢alismalarin verilerin yapisal kirilmalardan dolay1
dogrusal olmayan davraniglart yoksaydigindan bu calismada enerji tiikketimi ile
ekonomik bliylime arasindaki nedensellik analizini hem dogrusal hemde dogrusal
olmayan Granger nedensellik testi ile test etmislerdir. Calismanin sonucunda ABD,
Tayland ve Giiney Kore i¢in enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin
notr oldugu sonucuna varmiglardir. Diger taraftan Filipinler ve Singapur i¢cin ekonomik
bliylimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii nedensellik bulunurken Tayvan Honh
Kong Malezya ve Endonezya igin ekonomik biliylimeyi etkiliyebilecegi yapilan
calismada belirtilmistir. Yapilan calismada sonu¢ olarak Ekonomik biiylime ve enerji

tilkketimi arasinda net bir iliski varlig1 gézlemlenememistir.

Karanfil (2008), Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve GSYIH arasindaki uzun dénemli iliskiyi
analiz etmistir. 1970-2005 doneminde Tiirkiye i¢in elde edilen ampirik sonuglara gore
GSYIH ile enerji tikketimi arasinda uzun dénemde denge oldugudur. Hata diizeltme
modeli ile test edilen nedensellik sonucu ise kisa ve uzun dénemde GSYIH’dan enerji

titkketimine dogru oldugudur

Akinlo (2008)’de yaptig1r ¢alismada Sahra altt Afrika'daki on bir lilke i¢in enerji
tilkketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini ARDL (autoregressive
distributed lag) sinir testi analizini ile test etmistir. Caligmanin sonucunda enerji
tikketimi ile ekonomik biiylimenin Cameroon, Cote D'Ivoire, Gambia, Ghana, Senegal,
Sudan and Zimbabwe i¢in esbiitiinlesik oldugunu ve ayrica bu test Ghana, Kenya,
Senegal ve Sudan i¢in uzun donemli enerji tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde
belirgin bir pozitif uzun vade etkisi oldugunu gostermistir. Vektor hata diizeltme
modeline (VECM) dayanan granger nedensellik testine gérede Gambiya, Gana ve
Senegal icin enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iki yonlii iliskiyi oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte, Granger nedensellik testi, ekonomik biiyiimenin
Sudan ve Zimbabwe'de enerji tiiketimine neden oldugunu gostermektedir. Calismada
noétrliikk hipotezi Kamerun ve Cote D'Ivoire agisindan dogrulanmistir. Nijerya, Kenya ve

Togo i¢in ayni nedensizlik sonucu bulunamamaistir
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Erdal vd. (2008), 1970-2006 donemleri arasinda Tiirkiye’de birinci enerji kaynaklari ile
GSYIH arasindaki nedensel iliskiyi incelemek igin birim kok testleri, genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) ve Philips-Perron (PP), Johansen es-biitiinlesme testi ve Granger
nedensellik testi kullanilmistir. Enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru cift
yonlii nedensellik bulunmustur. Bunun sonucunda enerjinin ekonomik biiylimeyi
sinirlayan bir faktor oldugu ve enerji arzinda yasanacak soklarin ekonomik biiyiimeyi

olumsuz etkileyebilecegi savunulmaktadir (Erdal vd, 2008).

Halicioglu (2009), bu c¢alisma Tiirkiye 6rneginde 1960-2005 dénemi i¢in zaman serisi
verilerini kullanarak karbon emisyonlari, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki
iligkiyi ampirik olarak gdstermistir. Sinir testi sonuglari uzun donemde degiskenler
arasinda iligki oldugu yoniindedir. Degiskenler arasindaki iliskinin Granger
nedenselligine gore sonucu ise enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda iligki
olmadigidir. Ampirik sonuglara gore gelir, Tiirkiye’deki karbon emisyonlarini en iyi
aciklayan parametre oldugu ve bunu enerji tiiketimi ve dis ticaretin takip ettigi

gorilmustir (Halicioglu, 2009).

Zhang ve Cheng (2009) da Cin i¢in 1960-2007 dénemini kapsayan ekonomik biiyiime
enerji tiiketimi ve karbon emisyonun arasindaki nedensellik iligkisinin yoniinii ve
varligini, ekonomik biiyiime, enerji kullanimi, karbon emisyonu, baskent ve kentlerin
niiftisunu kullnarak c¢ok degiskenli Granger nedensellik testini uygulamastir. Cok
degiskenli Granger nedensellik sonuclarina gore uzun donemde GDP den enerji
tiketimine ve enerji tiikketimnden carbon emisyinonu dogru tek yonlii bir iliskinin
varli@1 ortaya konmustur. Buna karsin karbon emisyonu ve enerji tiiketimin ekonomik

biiylimeyi etkiledigine dair bir kanit bulamamislardir.

Constantini ve Martini (2009), duragan olmayan i¢in vektdor hata diizeltme ve
esbiitiinlesme panel veri modelleri ile enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iliskisini 1960-2005 donemi arasi ele alarak, gelismis ve gelismekte olan
tilkeler i¢in dort farkli enerji sektorii i¢in uygulamislardir. Elde ettikleri sonuca gore,
iilke Orneklemesinin nedensellik iliskisi Onemsiz derecede etkilemektedir ancak
etkilenmenin ¢ok sektorlii ve cok degiskenli bir ¢ergevede ortaya ¢ikmaktadir.

Dolayistyla tarafsizlik hipotezini desteklemislerdir.
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Narayan ve Smyth (2009), Ortadogu iilkeleri i¢in elektrik tiiketimi, ihracat ve GSYIH
arasindaki nedensellik iliskisini incelemistir. Panel i¢in tiim degiskenler arasinda geri
besleme etkisi yani ¢ift yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir. Politikacilara
gore ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkileyecek bir elektrik tiiketimi i¢in enerji
tasarruf politikalar1 ve elektrik altyapisina yatirimlar yapilmasi gerekmektedir. Ayrica
petrol dis1 bir enerji kaynagma yapilacak ihracatin gerceklesmesi de enerji tasarruf

politikalar1 tizerinde olumlu etkilere neden olabilmektedir.

Odhiambo (2009), 1971-2006 donemi arasi verileri kullanarak Tanzanya’da enerji
tilkketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini arastirmistir. Calismada
ARDL testi kullanmis ve elde ettigi sonuca gore, degiskenler arasinda uzun vadeli bir
iligki vardir. Ayn1 zamanda enerji tiiketiminden ekonomik biiylime seviyesine tek yonlii

nedensellik iliskisi oldugu sonucuna varmistir.

Ciarreta ve Zarraga (2010), uzun dénemde 1970-2007 donemleri arasinda 12 Avrupa
iilkesi icin elektrik tiiketimi ile GSYIH arasindaki nedensellik iliskisini arastirmak icin
panel analizi uygulamistir. Elde edilen sonuca gére elektrik fiyatlari ile GSYIH arasinda
¢ift yonlii nedensellik oldugu bulunmustur. Ayrica elektrik tiikketimi ve enerji fiyatlari
arasindaki iligkinin zayif oldugunu, Avrupa i¢in ortak elektrik piyasasinin olusturulmasi

gerektigini savunmuslardir (Ciarreta ve Zarraga , 2010).

Kapusuzoglu ve Karan (2010), 1975-2006 yillar1 arasindaki doneme iliskin verileri
kullanarak Granger nedensellik testleri ile Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ve GSYIH
arasindaki uzun doénemli nedensellik iligkisini incelemislerdir. Elde ettikleri bulgulara

gore, GSYIH ve elektrik tiiketimi arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi vardir

Gross (2012), ABD’de 1970-2007 donemleri i¢in sanayi, ticaret ve ulagim sektorlerinde
enerji tiiketimi ve biiylime arasindaki iliski ARDL sinir testi yaklagimi ve Granger
nedenselligi testi ile incelemistir. Elde edilen bulgulara gore ulastirma sektoriinde
bliylimeden enerjiye dogru ¢ift yonlii, ticaret sektoriinde ise bliyiimeden enerjiye dogru

tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur (Gross, 2012).

Acaravcr ve Oztiirk (2010), makalede uzun dénemde 1990-2006 yil araliginda 18 gecis
iilkesi i¢cin (Arnavutluk, Sirbistan, Beyaz Rusya, , Estonya, Cek Cumhuriyeti, Letonya,
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Litvanya, Rusya, Moldova, Romanya, Bulgaristan, Rusya Federasyonu, Bulgaristan,
Romanya, Makedonya ve Polonya) elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik incelenmistir. Elektrik tiiketiminin biiylime {izerinde herhangi bir etkisinin

olmadig1 sonucuna ulagilmaistir.

Sadorsky (2012), bu calismada 1980-2007 donemlerini kapsayan 7 Giiney Amerika
tilkesinin enerji tiiketimi, ¢ikt1 ve ticaret arasindaki nedensel iligkisi incelenmistir. Kisa
donemde enerji tiiketimi ve ihracat arasinda geri besleme yani ¢ift yonlii nedensellik,
uzun vadede ise ticaret ile enerji arasinda nedensel bir iliskinin oldugu sonucuna

varilmstir.

Shahbaz, Khan ve Tahir (2013) de yaptiklar1 ¢calismada Cin'de 1971-2011 doneminde
Finansal Gelismeyi, Uluslararas1 Ticareti Ve Sermayeyi Uretim Fonksiyonunun Onemli
Faktorleri Dahil Ederek Enerji Kullammi Ile Ekonomik Biiyiime arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. Caligmada degiskenlerin istikrarsizlik 6zellikleri yapisal kirilma testi
uygulanarak test edilirken, ARDL sinir test yaklagimi seriler arasindaki uzun dénemli
iliskiyi incelemek i¢in es entegrasyon uygulanmistir. Yapilan ¢alismada elde edilen
ampirik  kanitlar su sekildedir, degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskiyi
dogrulamistir ve enerji kullanimi, finansal kalkinma, sermaye, ihracat, ithalat ve
uluslararasi ticaretin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigini gostermistir. Uygulanan
Granger nedensellik analizi, enerji kullanimindan ekonomik biiyiimeye uzanan tek
yonlii nedensel iliskinin ortaya ¢iktigin1 ortaya koymustur ve uluslararasi ticaret ile
enerji kullanim1 arasinda iki yonlii nedensellik var oldugu ortaya ¢ikmistir. Calismada
geribildirim 1iligkisi, finansal kalkinma ile uluslararasi ticaret arasinda var olmaktadir.
Ayrica sermaye ve enerji talebi, finansal kalkinma ve ekonomik biiylime ve uluslararasi
ticaret ve ekonomik biiylime arasinda iki yonlii nedensellik var oldugu uygulanan

analizler sonucu ortaya ¢ikmustir.

Smiech ve Papiez (2013), 1995-2010 donemi arasina ait verileri kullanarak Orta ve
Dogu Avrupa iilkelerinin enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel
iligkiyi incelemislerdir. Bu amacla, Pedroni’nin panel esbiitiinlesme testini

kullanmiglardir. Elde ettikleri sonuca gore, degiskenlerin uzun vadeli denge
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icerisindedir ve enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki kisa vadeli iligki ¢ift

yonliidiir

Sahbaz ve Yanar (2013), 1970-2010 y1l araliginda Toda-Yamamoto analizi ile Tiirkiye
icin yapilan bu calismaya gére reel GSYIH’dan toplam enerji tiiketimine dogru tek
yonlii bir nedenselligin oldugu, ulastirma ve tarim sektorlerinde GSYIH’dan enerji
tiiketimine dogru tek yonli, sanayi ve konut enerji tilketimlerinde herhangi bir iligkiye

rastlanmamustir.

Bozoklu ve Yilanci (2013), Granger nedensellik testini uygulayarak 20 OECD iilkesi
icin enerji tliketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Elde
ettikleri bulgulara gore, GSYIH dan enerji tiiketimine dogru nedensellik agisindan
Avustralya, Avusturya, Kanada, italya, Japonya, Meksika, Hollanda, Portekiz, Birlesik
Krallik ve ABD i¢in gegici bir iligki varken, Avusturya, Belgika, Danimarka, Almanya,
Italya, Japonya, Hollanda, Norve¢ ve ABD igin kalic1 bir iliski vardir. Enerji tiiketimi
ile GSYIH arasinda nedensellik acisindan Avusturya, Danimarka, Italya, Hollanda,
Norveg ve Portekiz i¢in gegici bir iliski mevcutken Belgika, Finlandiya, Yunanistan,

Italya, Japonya ve Portekiz i¢in kalic1 bir iliski vardir

Cowan vd. (2014) ¢alismalarinda BRICS iilkeleri olarak adlandirilan Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Giliney Afrika iilkelerinde 1990-2010 yillar1 arasinda elektrik
tiketimi, ekonomik biiyiime ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki baglanti
incelenmistir. Elektrik tiiketiminden GSYIH ya Rusya igin geri bildirim yani ¢ift yonli,
Giiney Afrika i¢in koruma hipotezi, Brezilya, Cin ve Hindistan i¢in tarafsizlik hipotezi
gecerlidir. Tarafsizlik hipotezinin gecerli oldugu bu ii¢ lilkede elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiyiime birbirini etkilememektedir. Karbondioksit emisyonundan GSYIH’ya
Rusya’da ¢ift yonlii, Giiney Afrika’da GSYIH dan karbondioksit emisyonuna dogru,
Brazilya’da karbondioksit emisyonundan GSYIH’ya dogru tek yonlii nedensellik
oldugu bulunmustur. Cin ve Hindistan’da GSYIH ve karbondioksit emisyonu arasinda

Granger nedenselligine dair bir kanit bulunamamagtir.

Pathan ve Abbasi (2014), 1991-2006 yillar1 arasindaki donemde Pakistan’da enerji

tiiketimi ve ekonomik bilylime arasindaki nedenselligini incelemislerdir. Bu amagla,
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Granger nedensellik ve birim kok testi tekniklerini uygulamislardir. Elde ettikleri

bulgulara gére, elektrik tiikketimi GSYIH nin biiyiimesine neden olmaktadir.

Bayar ve Ozel (2014), 1970-2011 dénemine iliskin verileri kullanarak Pedroni, Kao ve
Johansen egbiitiinlesme ve Granger nedensellik testlerini uygulayarak gelismekte olan
ekonomilerdeki ekonomik biliylime ve elektrik tiiketimi arasindaki iliskiyi
incelemiglerdir. Elektrik tiikketiminin ekonomik biiylime tizerinde olumlu bir etkisi
oldugunu ve ekonomik biiylime ile elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik

bulundugunu saptamigslardir.

Karanfil ve Li (2015), calismada elektrik enerjisi tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasinda kisa ve uzun donemi 1980-2000 yillar1 arasinda 160 iilkenin panel verileri
kullanilarak incelenmistir. Uzun donemde ekonomik biiyiime ve elektrik tiiketimi
arasinda c¢ift yonli, kisa donemde ise ekonomik biiyiimeden enerji tikketimine dogru tek
yonlii nedensellik oldugu ampirik sonuglara gére bulunmustur. Orta Dogu, Dogu Asya,
Pasifik, Kuzey Afrika ve alt orta panellerde koruma hipotezi desteklenmis, Kuzey
Amerika, Sahra alt1 Afrika’da ve tist-orta gelirli {ilkelerde ise tarafsizlik hipotezi kabul
edilmistir. Nedensellik iligkilerinin panele 06zgii farkliliklarla iliskili oldugu

bulunmustur.

Tang vd. (2016), ¢alismada 1971-2011 donemleri i¢in Vietnam’da enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime iliskisi incelenmistir. Es biitiinlesme ve Granger nedensellik testleri
ile analiz yapilmistir. Degiskenler arasinda es biitlinlesme vardir. Enerji tiiketimi
Vietnam’da ekonomiyi olumlu etkilemektedir. Granger testi sonucglarina gore enerji
tilkketiminden ekonomik bliylimeye dogru tek yonlii nedensellik vardir. Bu sonuglara
gore Vietnam enerji bagiml bir {ilkedir ve enerji tasarrufu yapilmasini saglayacak bir

politika ekonomik biiylimeyi tehlikeye atabilir.

Kais ve Mbarek (2017) yazdiklar1 makalede, secilen iic Kuzey Afrika iilkesi i¢in enerji
tilketimi (EC), karbon dioksit (CO2) emisyonlari ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensel iligskiyi aragtirmiglardir. Calismalarinda 1980-2012 doéneminde verileri
kullanarak bu ekonometrik iliskiyi belirlemek icin bir panel es-entegrasyon analizi
kullanmislar ve panel birim kok ve esbiitlinlesme testleri i¢in yakin zamanda gelistirilen

testler uygulamislardir ve ayrica Granger nedenselligini test etmek i¢in panel Vektor
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Hata Diizeltme Modeli kullanilmiglardir. Calismada koruma hipotezi bulunmus ve kisa
donemli panel sonuglari, ekonomik biiylimeden AK'ye tek yonlii bir iliski oldugunu
gostermektedir. Buna ek olarak, ekonomik biiylimeden CO2 emisyonlarina kadar tek
yonlii bir nedensellik oldugu ve EC'den CO2 emisyonlarina dogru tek yonlii bir iliski
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, EC ile ekonomik biiylime arasinda uzun vadede
bliyiik bir karsilikli bagimlilik bulundugunu ortaya koymus ve bu durum, ekonomik
faaliyet seviyesinin ve AK'nin birbirlerini etkiliyor olduguna isaret etmis ve bu nedenle
yiiksek diizeyde bir ekonomik biiyiime, yiiksek diizeyde bir AK'ye ve bunun tersine yol
actig1 ortaya konmustur. Benzer sekilde, EC'den CO2 emisyonlarina tek yonlii nedensel

iligki yapilan ¢aligmada tespit edilmistir.

3.1.3. Literatiirdeki Farkh Sonuc¢larin Nedenleri

Literatiirli inceledigimizde enerji tiiketimi ve biiyiime icin yapilan ¢alismalar da farkli
sonuclar elde edilmistir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime i¢in ortak bir sonug elde
edilememistir.

Oztiirk, Aslan ve Kalyoncu (2010), Mehrara (2007), ve Karanfil’in (2008), Soytas ve
Sar1 (2006) ve calismalarin sonuglarimi etkileyen farkliliklart su sekilde ifade
etmektedirler, zaman, kullanilan degiskenler, arastirma konusu olan iilkeler, uygulanan
ekometrik yontemler gibi faktorler ortak bir sonug¢ elde edilememesine sebep

olmaktadir.
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Tablo 22: Literatiir Tarama

tizerinde belirgin bir pozitif uzun vade
etkisi oldugunu ve granger nedensellik
testine gorede Gambiya, Gana ve Senegal
icin enerji tiketimi ile ekonomik biyime
arasindaki iki yonl iligkiyi oldugunu
gostermektedir.

Veri Seti Bulunan
Yazar Ulkeler Periyodu Degiskenler Metod Sonug Hipotez
John Kraft Enerji Tuketimi Gayri Safi Buyimeden enerji tiiketimine tek yonlu
Arthur ABD 1974-1974 Nedensellik Blylime
Kraft(1974) Miili Hasila nedensellik bulunmustur.
Asafu (2000) |Filipinler Tayland, Enerji Tliketimi, Fiyatlari |Hata Dlzeltme [Hindistan ve Endonozyaigin enerji
tuketiminden gelire dogru tek yonlu
Hindistan ve 1973-1995 Modeli Granger |biriliski, Tayland ve Filipinlerigin ise enerji | Blylme
tiiketiminden gelire dogru cift yonli bir
Endenozya Gayri Safi Miili Hasila Nedensellik nedensellik iliskisi bulunmustur.
Paul ve Enerji Tuketimi GSMH Engle-Granger  |Enerji tiketimi ile ekonomik biyime
Bhattacharya Hindistan 1950-1996 Zi::tgl;rj%me ve arasinda cift yonli nedensellik oldugu Blylime
(2004) Nedensellik sonucuna varilmistir.
ZanChiouve | ABD, Tayland Giiney Enerji Tuketimi GSMH Linerve Liner ABD, Tayland ve Gliney Kore igin enerji Yansizlik ve
tliketimi ve ekonomik bliylime arasindaki
Kore Filipinler iliskinin ndtr oldugu Filipinler ve Singapur
SingapurTayvan Honh | 1954-2003 olmayan Granger “‘im e{kqnom|kvbuyume%fie? enett .
tuketimine dogru tek tonli nedensellik
Kong Malezya bulunurken Tayvan Hong Kong Malezya ve
Endonezya igin ekonomik biytimeyi
Fuchen (2008) Endonezya Nedensellik testi|etkiliyebilecegi sonucuna varilmistir. Blylime
Zhangve Cheng GSMH Enerji tiketimi ve  |Granger GDP den enerji tiiketimine ve enerji
Cin 1960-2007 Nedensellik tliketimnden carbon emisyinonu dogru tek
Karbon Emisyonu Nufiis  |Esbitiinlesme  |yonlu biriliskinin varligi ortaya konmustur
Petrol ihrageden 11 Kisi bagina diigen enerji  [Panel Ekonomik bilylimeden enrji tiketimine
tlke (Iran, Kuveyt,
UAE, Sudi Arabistan,
Mehrara (2007) Bahrain, Umman, 1971-2002 |tlketimi Kisi basina diisen dogru kuvvetli ve tek yonli bir iligki Blylime
Algeria, Nijerya,
Meksika,Ekvator
Venezuella gelir Esbitinlesme  [bulmustur.
Soytag ve Sari Ekonomik blylime, Granger Karbon emisyonun enerji tiiketimine
Turkiye 1960-2000 |karbondioksit emisyonu neden oldugu fakat tersinin gergek Blylme
(2009) ve enerji tiketimi nedensellik testi [olmadigidir.
Chien- Sermaye stoku isgiicli Panel birim GDP ve enerji tiiketiminde uzun donemli
koktesti bir esbiitiinlesme oldugu Ekonomik
Heterojen bliyime ve enerji tiiketiminin kisa vadeli
ChianglLee Chun-| 16 Asya uilkesi 1971-2002 |Girdisi, Enerji harcamalari [ortaklik nedensellikten yoksun olmasina ragmen, Blyiime
entegrasyonu ve |enerji tiketiminden ekonomik biiyimeye
Panel tabanli uzanan tek yonli bir nedensellik var oldugu
PingChangc ile Reel GSYiH hata dizeltme  [bulunmustur
Enerji Tiketimi Gayri Safi Enerji tiketimi ile ekonomik blyiimenin Blylime
Cameroon, Cote D'lvoire, Gambia, Ghana,
Senegal, Sudan and Zimbabwe igin
esbutinlesik oldugunu ve ayrica Ghana,
Kenya, Senegal ve Sudan igin uzun donemli
Akinlo (2008) [ahra alti 11 Afrika Ulked  1980-2003 ARDLve vEcm  |S"e1 tuketiminin ekonomik bliydme
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Apergis ve 6 Merkez Amerika Enerji Tiiketimi Gayri Safi MPanel Degiskenler egbltinlesiktir, nedensellik Blylime
Eshitiinlesme ve|uzun ve kisa dénemde enerji tiketiminde
Payne (2009) Uilkesi 1980-2004 VECM ekonomik bliylimeye dogrudur.
Mahdevan ve |20 net enerji Enerji tiiketimi-GSYiH Panel Hata Enerji ihracatgilari arasindaki gelismis Blylime
Ulkelerde hem kisa hem de uzun vadede
Diizeltme ekonomik biiyiime ve enerji tiketimi
) . arasinda cift yonli nedensellik varligini
ithalatgisi ve 1971-2002 Modeli Panel ) ) )
tespit etmisler fakat gelismekte olan
Granger lilkelerde enerji tiketimi sadece kisa
vadede biylimeyi tesvik ettigini tespit
Adjaye (2007) |ihracatgisi Nedensellik testi|etmiglerdir
Karbondioksit Emisyonu, |Cok Degiskenli [GDP den CO2 ve ham petrol tiiketimine ve | Biyime
Esbiitiinlesme ve|ayrica elektrik tiiketiminden GDP ye gift
Chang (2010) Gin 1981-2006 |Enerji tiiketimini ve
Hata Diizeltme  |yonlii bir nedensellik oldugu sonucuna
Ekonomik Blylime modeli varilmigtir.
Bowden ve Yenilenebilir ve Toda-Yamamoto |Mesken yenilenebilir enerji tiiketimi ve
endustriyel yenilenebilir olmayan enerji
) . nedenselliktesti| =~ . o
Yenilenebilir Olmayan tiketiminden reel GDP’ye giden tek yonli
ABD 1946-2006 Granger bir iliski oldugunu gostermektedir. Ticari ve | Biiyiime
Enerji tiiketimi ve Reel endustriyel yenilenebilir olmayan enerji
Nedensellik o o
tiiketimi ve reel GDP arasinda tek yonlii
Payne (2008) GDP Testi Granger-nedenselligi bulunmaktadir
Apergis, Payne, 19 Gelisen ve CO2 Emisyonu, Nikleer  |Panel Granger  |Uzun donem tahminlere gore, niikleer
enerji kullanimi ve emisyon arasinda
Enerji Tiiketimi, Nedensellik negatif ve anlamli bir iliski varken emisyon
Menyah ve ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda
) » . ) pozitif ve anlamli bir iligki glkmistir. Panel o
1984-2007 |Yenilenebilir Enerji Testi Panel Hata . . . Blylime
Granger nedensellik testi sonuglarina gore,
Wolde-Rufael kisa dénemde, CO2 emisyonunun
Tiiketimi ve Ekonomik |Dizeltme azaltimasinda, niikleer enerji tiiketimi
énemli bir rol oynarken yenilenebilir
(2010) Gelismekte olan Ulke Biyiime Modeli enerjinin buna katkisi yoktur.
Menyah ve CO2 Emisyonu, Granger Nikleer enerji tiiketiminden CO2 Blylime ve
Yenilenebilir ve Niikleer emisyonuna giden tek yonli biriliski
Wolde-Rufael ABD 1960-2007 N bulurken, yenilenebilir enerji tiketimiyle
Enerji Tiketimi ve Reel €02 emisyonu arasinda bir nedensellik
(2010) GDP Nedenselik Testi |bulamamiglardir Yanszlik
Tugcu, Oztiirk ve Yenilenebilir ve ARDLve Uzun donemli tahminlere gore, her iki
enerji tirl de ekonomik bilyiime igin
Esbiitiinlesme énemli olup, genisletilmis Gretim
Yenilebilir Olmayan Enerji fonksiyonu, iliskiyi agiklamada daha etkili
. . . . sonuglar vermistir. Diger bir taraftan, klasik o
G7 Ulkeleri 1980-2009 Testi Hatemi-J Blylime

Aslan (2012)

Tiiketimi ve Ekonomik

Blyime

tip Nedensellik

Testi

tretim fonksiyonu uygulandiginda her iilke
icin cift yonli biriliski bulunurken,
genisletilmis tiretim fonksiyonu
uygulandiginda her tilke igin karisik sonuglar
elde edilmistir.
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Ocal ve Aslan Yenilenebilir Enerji ARDL Toda- Yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
blyiime etkisinin negatif yonli etkisinin
oldugunu bulmuslardir. Toda-Yamamoto
Tirkiye 1980-2009 |Tiiketimi ve Ekonomik Yamamoto Buyime
nedensellik testine gére de ekonomik
biiyiimeden yenilenebilir enerji
(2013) Biylime nedensellik testi |tiketimine dogru tek yonl bir iligki vardir.
Oztiirk ve Aslan Pedroni (1999)  |i) tim gelir gruplari igin enerji tiketimi ve
GDP esbitiinlesiktir. ii) diistk gelir grubu
Panel tilkelerigin uzun donemde GDP den enerji
Esbiitinlesme tiiketimine dogru nedensellik vardir ve orta
51 Ulke 1971-2015  |Eneriji Tiiketimi ile Ekonom gelir seviyesine sahip ulklericin enerji Biiyime
Testi Panel tiketimi ile GDP arasinda ift yonld bir iliski
Nedensellik vardir. [ii) tiim gelir gruplariicin enerji
tiiketimi ve GDP arasinda kuvvetli bir
(2010) Testi nedensellik iligkisi bulunamamigtir
Saidi ve Ekonomik Biylime CO2 [GMM Dinamik  |Dort global panelin CO2 emisyonlarinin
enerji tiketimine 6nemli lglide olumlu
etkisi oldugunu ve ekonomik biiyiime,
Hammami 58 Ulke 1990-2012 Panel Veri enerji tiiketimi tizerinde olumlu bir etkiye | Biyime
sahip oldugunu ve yalnizca dort panel igin
istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
(2015) Emisyonu Enerji Tiketimi [Methodu varmigtir.
Ekonomik Biylime ile ARDL Sinir Testi  [VECM sonuglarina bakildiginda, ekonomik
o blyiime ile yenilenebilir enerji tiiketimi
ve Esbiitiinlesme N .
arasinda iki yonlii Granger nedensellik var
Bbri ve Salha (201 BRICS Ulkeleri 1971-2010 |Yenilenebilir Enerji Vektor Hata oldugu ve bu da geri besleme enerjisinin  [Geribildirim
. BRICS tilkelerinde ekonomik biiyimeyi
Diizeltme . S .
tesvik etmedeki roliini agiklayan geri
Tiketimi Modeli (VECM) |bildirim hipotezini ortaya koymaktadr.
Kasman ve Yeni Avrupa Birligi Enerji Tiiketimi, Panel Birim Kok |Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini
destekleyen kanitlar saglamistir.
Dolayisiyla, 6rneklenen iilkeler igin gevre
Testi Panel ve gelirarasinda ters U seklinde bir iligki var
Karbondioksit Emisyonlari, oldugu sonucuna varilmistir. Sonuglar ayni
zamanda, enerji tliketiminden, ticaretin
1992-2010 Esbitinlesme  |agikliga ve sehirlesmeden karbon Blylime
emisyonlarina, GSYiH'dan enerji
Ekonomik Biiylime, Ticaret tiiketimine, GSYiH'dan, enerji
testive Panel  [tiiketiminden ve kentlesmeden ticaretin
ackligina, kentlesmeden GSYiH'ya, kisa
vadede tek yonli bir nedensellik oldugunu
Duman (2015) | iiye ve Aday Ulkeler Acikligi ve Kentlesme Nedensellik gostermistir.
Aslan ve Oguz |Yeni AB Uyesi Ulkeler Ekonomik Biiyiime, Asimetrik Yenilenebilir enerji tiiketiminin, aragtirilan | Blylime
tiim dlkeler igin ekonomik biiyiime
Nedensellik tizerinde olumlu etkileri oldugunu fakat
Yenilenebilir Enerji sadece Bulgaristan, Estonya, Polonya ve
Slovenya igin ekonomik bliytimenin
1990-2000 Testi Yaklagimi | . o . Koruma
istatistiksel olarak onemli etkisi oldugunu
Tiketimi, Sermaye ve gostermistir. Ayrica Cek Cumhuriyeti igin
ve ARDL koruma hipotezi mevcutken, Kibris,
Estonya, Macaristan, Polonya ve Slovenya
(2015) Emek yaklagimi icin tarafsizlik hipotezini desteklemektedir. | Yansizlik
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Kogak ve 9 Karadeniz ve Balkan Yenilenebilir Enerji Pedroni (1999, |yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik | Biylime
2004) panel blyiime arasinda uzun vadeli bir denge
. iligkisi oldugu ve yenilenebilir enerji
esbutinlesme | G
tlketiminin ekonomik bilytime (izerinde
testi, Pedroni olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varmistir.
(2000, 2001) Heterojen panel nedensellik analizi
ortak sonuglari, Bulgaristan, Yunanistan,
bitiinlesme Makedonya, Rusya ve Ukrayna'da blyiime
Sarkgiinesi 1990-2012  |Tiiketimi ile Ekonomik } hipotezini destekliyor; Arnavutluk, Yansizlik
Tahmin Glircistan ve Romanya'da geri bildirim
yéntemlerive [hipotezi; Tiirkiye'de tarafsizlik hipotezi ve
Dumitrescuve |dokuz iilke de dahil olmak Uzere panel veri
Hurlin (2012) setine gére sonuglar geribildirim hipotezini
desteklemektedir. Bulgalarla, Balkan ve
Heterojen Panel o X . - .
Karadeniz tilkelerinde yenilenebilir enerji
Nedensellik tiiketiminin ekonomik biiyiimeye 8nemli
(2017) Ulkesi Blylime Testi bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Geribildirim
Mizra ve Kanwal Ekonomik Biiyiime, Enerji |ARDLGranger  (Kisa vadede, uzun vadede ve giiglii Granger | Biiyime
Nedensellik Hata nedensellik sonuglarinda, enerji tiiketimi,
Pakistan 2014-2015 Tiiketimi ve CO2 ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlari
Duzeltme arasinda cift yonlt nedenselliklerin varligi
(2017) emisyonu Modeli gosterilmektedir
Ekonomik Blyiime, Dinamik bir Gelir ve yenilenebilir enerji tiiketimi, Geribildirim
Amri (2017) 72 Ulke 1990-2012 |Venilenebilir Enerji Tirleri [Eszamanli ticaret ve yenilenebilir enerji tiketimi ve
ticaretile gelir arasindaki geribildirim
ve Bilgi Ticareti Denklem Paneli |baglantisini ortaya koymaktadir
Ahmad ve Du Enerji Uretimi, CO2 DOLS FOMLS (1) degiskenler arasinda uzun vadeli bir Bliylime
iligki vardir. (2) CO2 emisyonlari ekonomik
Emisyonlari ve Ekonomik biyiime ile poz‘itif biriliski igindedir. (3)
enerji tretimi, Iran'in ekonomik biyiimesi
iran 1971-2011 |blyimeile i¢ve dig Granger Uzerinde ququ‘ etk.ily? sahiptir. (4) Yurtic
yatirim, ekonomik biylimenin
aciklanmasinda yabanci yatirmin tizerinde
yatinm, enflasyon, niifus daha fazla katkida bulunmaktadir. (5)
Ayarlama hizi, sistemin denge yoluna hizla
(2017) yogunlugu ve tarim arazisi |Nedensellik gegecegini gosterir
Kais ve Mbarek Ug Kuzey Afrika Enerji tiketimi (EC), Panel Birim K6k [Calismada koruma hipotezi bulunmus ve Korumave
kisa dénemli panel sonuglari, ekonomik
Karbondioksit (CO2) Testi Panel biiyiimeden AK'ye tek yonlii bir iligki
1980-2012 Esbitiinlesme oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak,
ekonomik biiyiimeden CO2 emisyonlarina
emisyonlan ve Ekonomik testi ve Panel kadar tek yonlu bir nedensellik oldugu ve
EC'den CO2 emisyonlarina dogru tek yonli
(2017) Ulkesi Blylime Nedensellik bir iliski tespit edilmistir. Blylime
Sasanave Brezilya, Rusya, Fosil Yakit Kullanimi Sabit Etki Modeli |Fosil enerjisinin, 6zellikle komir Blylime
o enerjisinin tiketiminin, ekonomik
(komiir, petrol ve o S
blytimeyi olumlu ve belirgin bigimde
Hindistan, Cin ve 1995- 2014 |dogalgaz) Yenilenebilir  [(FEM) Panel etkiledigini géstermektedir. Bununla
Eneri ve Ekonomik birlikt%, yenilfenebillir enerji tc[jke"tiwi, -
BRICS Ulkelerindeki ekonomik bilylimeyi
Ghozali (2017) Glney Afrika Blylimeye Coklu Regresyon |olumsuz etkilemektedir.
Zamanve  |Disik, Orta ve Yiksek Enerji Tiketimi, Ekonomik Diinyada farkl bolgelerde EKC hipotezi, Blylime
IPAT hipotezi, enerji kaynakl emisyonlar ve
1975-2015 |Biiyiime ve Karbondioksit [Panel Data sektorel bilylime emisyonlari hipotezleri
dogrulanirken, PHH ve eHDI hipotezleri
Moaman ( 2017) Gelirli Ulkeler (CO2) Emisyonu bolgeler arasinda degisiklik gostermistir.
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Achour ve Ulagim altyapisi Johansen Ulastirma katma degeri, karayolu Blylime
Eshiitinlesme tasimaciligiile ilgili enerji tiiketimi, nakliye
(demiryolu ve karayolu) Testi CO2 emisyonlari ve briit sermaye
olusumundan yol altyapisina uzanan tek
ulastirma katma degeri, Genellestirilmis yonli uzun vadeli nedenselligin varligini
Tunus 1971-2012 etki tepki gdstermektedir. Ayrica, demiryolu
briit sermaye olusumu,  [fonksiyonlarive |altyapisindan, ulasim katma degeri, briit
sermaye olusumu ve demiryolu
Varyans
ulagim enerji tiiketimi ve tagimaciligina iliskin enerji tiketimine CO2
ayristirma emisyonlarinin taginmasinda tek yénli uzun
Belloumi (2016) nakliye CO2 emisyonlari  [Methodu vadeli nedensellik bulunmustur.
Shahbaz ve Yenilenebilir Enerji ARDL) modeli ve |¢alismadaki tim degiskenlerin, degiskenler [ Blyime ve
arasindaki uzun dénemli iligkiyi gosteren
yuvarianan esbitlinlesmis oldugunu ortaya
pencere koymaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji
Loganathan Pakistan 1972Q1-2011Q4 Tiiketimi ile Ekonomik tiketimi, sermaye ve emek ekonomik
yaklagimi (RWA) |bityiimeyi artirdigi gozlemlenmis ve
VECM Granger nedensellik analizi, ekonomik biyiime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki
(2015) Biiylime Nedensellik |geribildirim etkisini géstermektedir. Geribildirim
Tang,Tan ve Esbitiinlesme  |Degiskenler arasinda egbitiinlesmenin Bliyime
. Enerji Tiketimi Ekonomik vardir. Enerji tiketiminden ekonomik
Vietnam 1971-2011 o Granger o o i
Blytime blytimeye uzanan tek yonlii nedensellik
Oztiirk (2016) Nedensellik vardir.
Nasreen ve Ekonomik Bliyiime, Ticaret|Panel Degiskenler arasinda egbtiinlesmenin Bliyime
15 Asya Ulkesi 1980-2011 Esbitiinlesme Vfll’dlli. E!(ormomik bijyijvme ve en?rj'i' o
Panel Granger  [tliketimi, ticaret agikligi ve enerji tiiketimi
Anwer (2014) Acikhgi Ve Enerji Tiketimi |Nedensellik arasindaki iki yonli nedensellik vardir.
Ahmed ve Azam Granger Geri bildirim hipotezinin, 25 Glkenin (4 Koruma ve
yuksek gelirli OECD, 3 yliksek gelirli OECD, 2
yuksek gelirli OECD, 2 yUiksek gelirli OECD,
10 orta gelir ve 1 dustik gelir dahil olmak
tzere) 18 tilkenin, OECD, 14 orta gelir ve 4
disik gelir) 119 tilkeden bliyime
hipotezini dogrulamaktadir. Benzer sekilde,
. Enerji Tiketimi Ekonomik ) |36 tlke (15 yuksek gelirli OECD, 2 yiiksek
119 Ulke 1960-2012* | Nedenselik Testi o . o Yansizlik
Bliylime gelirli OECD olmayan, 14 yiiksek gelirli
OECD, 6 yiiksek gelirli OECD, 6 yiiksek gelirli
OECD olmayan, 27 orta gelir ve 1 disiik gelir
dahil) 40 tilkede koruma varsayimini
6nermektedir. orta gelir ve 5 dustik gelir),
119 ilkeden enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylime arasinda tarafsizlik hipotezine
(2016) Var Modeli sahiptir. Hipotezi
Lin ve Moubarak Yenilenebilir Enerji Johansen Yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik [Biiyiime ve
Esbiitiinlesme  |blylime arasinda iki yénli bir uzun vadeli
Testi ARDL nedenselligin oldugunu gostermektedir.
Granger Emegin kisa vadede yenilenebilir enerji
Cin 1977-2011  [Tiketimi Ekonomik . tiketimini etkiledigini de gézlemlenmis ve
Nedensellik . . )
bununla birlikte, karbon emisyonlariile
Testi Hata yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda uzun
Diizeltme veya kisa stireli nedenselligin kaniti yapilan
(2014) Bliyiime Modeli calismada bulunamamistir. Yansizlik
Apergis ve 6 Orta Amerikan Yenilenebilir Enerji Heterojen panel [Hem kisa hem de uzun vadede
1980-2006  [Tiketimi Ekonomik esbiitiinlesme |/ enebilirenerji tketimiile ekonomik | - -
bliylime arasindaki ¢ift yonli nedensellik
Payne (2011) Ulkesi Bliyiime testi vardr.
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Oatiirk ve Ekonomik Bilyiime, ARDL Granger  |Degiskenler arasinda eshiitinlesme %5
anlamalilik ddzeyinde vardir uzun dénemli
Karbon Emisyonlar, Enerji {Nedensellik Hata birilskinin vrl ortaya karlmistr.Asi
. basina diisen karbon emisyonu veya kisi .
Tiirkive 1968-2005 L Bliytime
, basina enerji tiketimi kisi bagl gercek
Tiketimi Ve Istihdam | Diizeltme 651iHyaneden olmamasna karsn,
istihdam orani kisa dnemde kisi bag|
Acaravai  2010) Orani Modeli gercek GSYiHYya neden olmaktadir
Yenilenebilir Enerji One way Yenilenehilir enerji ile seragazi emisyonlan
ve istihdam arasindaki kisa donemli
iliskileri panel nedensellik testleri ile
Random Effecf OV koymasina raémen, yenilenehilir
enerji tiketimi ile GSYIH arasindaki
nedenselligi teyit etmemektedir, Tahmini
) esbiltinlegme faktdrd, ekonomideki
Menegaki ( 2011)] 27 Avrupa Ulkesi | 1997-2007 |Tiiketimi ile Ekonomik  |Panel biime l Avrupadakiyerlenebilrene Yansizlik
tiketimi arasindaki zayif bir liskiyi belirten
birliktelikten kagmnarak kismen
Nedensellik  \venilenebilir enerji kaynaklarni istikrarsiz
ve yetersiz somiriilmesi yoluyla
aklanabilir ndtrl ik hipotezinin olduguna
Biiyiime Testi isaret etmektedir
Shahbaz, Khan Finansal Gelismeyi, ARDLGranger  |Enerji kullanimindan ekonomik biiyimeye | Biiyime
uzanan tek yonlti nedensel iliskinin ortaya
Uluslararas Ticareti Ve cktigi ortaya koymustur ve uluslararast
) ticaret ile enerji kullanimi arasinda iki yonli
Sermayeyi Urefim Nedenselik Hatal o donseli var oldugu ortaya ks,
. Calismada geribildirim iliskisi, finansal
Gin 1971-2011  [Fonksiyonunun Onemli , ‘
kalkimma le uluslararas ticaret arasinda var
Faktirler Datil derek  Dizeltme olmaktadir, Ayrica sermaye ve enerji talebi,
finansal kalkmma ve ekonomik biiylime ve
Enerji Kullanmi e uluslararasi ticaret ve ekonomik hiyime
arasinda iki yonlii nedensellik var ldugu
ve Tahir (2013) Ekonomik Biiyiime Modeli uygulanan analizler sonucu ortaya gkmistr. | Geribildirim
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Arouri, Youssef

Karbondioksit Emisyonlari,

Panel Birim Kok

Testi Panel

Sonuglar, uzun vadede enerji tiiketiminin
CO2 emisyonlari iizerinde olumlu bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Daha daiilginci,

ve Mhenni ve MENA 1981-1999  |Enerji Tiketimi ve Reel  |Eshiitiinlesme A .
gercek GSYIH'in bolge genelinde CO2
testive Panel |omiyonfanyla kuantum bir liski
Rault (2012) GSYiH Nedensellik sergiledigini gostermektedir
Enerji Tiiketimi, Ekonomik [Toda-Yamamoto (Degiskenlerin esbiitiinlesiktir. Nedensellik |Geribildirim
tipi Granger
nedensellik Testi[testleri, enerji tiiketimi ile CO2 emisyonlari
Johansen ve
Appiah (2018) GANA 1960-2015 |Biiyime ve CO2 Johansen- arasinda geribildirim Granger
Juselius
koenteggasyon [nedenselliginin oldugunu ortaya
Testi ARDL Sinir
Emisyonlari Testi koymaktadir
Saad ve Yenilenebilir Enerji Panel Granger  [Bulgular, kisa vadede ekonomik
Nedensellik biiylimeden yenilenebilir enerji
g e ) ) tiketimine kadar tek yonlii nedenselligin o
12 Avrupa Birligi Ulkesi] 1990-2014 |Tiiketimi lle Ekonomik  (Testi Panel Hata ) L Blyiime
varligini ortaya koymakla birlikte, uzun
Diizeltme vadede, 56z konusu degiskenler arasinda
Taleb(2018) Blylime Modeli cift yonll nedensel bir iliski mevcuttur
Rafindadi ve Yenilenebilir Enerji Clemente- Degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin
varligini dogrulamistir ve Almanya'daki
yenilenebilir enerji tiiketiminin, Glkenin
Montanes-Reyes ekonomik biiyime umutlarini, yenilenebilir
enerji tiiketimindeki% L'lik bir artigin
Alman ekonomik bliylimesini% 0,2194
Almanya 971Q1-2013QIV Tiiketimi ile Ekonomik  [ayristirilmis otanlnda. artwmasma olanak tancigin Blyiime
gostermistir. Buna ek olarak,
sermayedeki% 1'lik bir artis ekonomik
biiyiimenin% 1.1320'sine yiikselmesine
YapisalKopma | ne den olmakla birlikte ekonomik
biiyiimede% 0.5125'ik bir artis, isgtic
verimliliginde% 1'lik artisa bagli oldugu
Oxtiirk (2017) Blylime Testi VECM ARDL |ortaya gikmistir.
Narayan ve 89 Ulke Disiik,Orta Ve Kisi basina dligen enerji Yenilenebilir kaynaklar temel olarak Yansizlik
tarafsizlik hipotezini desteklemektedir.
Diistik ve orta Orta gelirli (LLMI) Gilkelerdeki Geribildirim
o . yenilenebilir toplamlarin ekonomik
tiketimi Kisi basina diisen GMM . ;
biiyiimeye neden oldugu bulunmustur. o
Geribildirim, bilylime ve korumaci Bilydme
hipotezler yenilenemeyen (toplam ve
Doytch (2017) Yiiksek Gelirli 1971-2011 |gelir endustriyel) gliclii 6zelliktedir. Korumaci
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3.2. Veri ve Metodoloji

Calismada kullanilan veriler Diinya Bankast WDI veri tabanindan temin edilmistir.
Calismada Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (WDI- kodu EG.FEC.RNEW.ZS), Emek
(SL.TLF.TOTL.IN), Sabit Sermaye (NE.GDLFTOT.KD) ve Biiylime
(NY.GDP.PCAP.KD) verileri 1990-2016 doénemini kapsayacak sekilde esneklik

acisindan yorumlamaya izin verebilecek sekilde logaritmik kullanilmistir.

Zaman serisi analizlerinin ilk asamast serilerin duragan olup olmamasinin
arastiritlmasidir. Genel bir ifade ile duraganlik, degiskenlerin degerlerinin her zaman
ayni seviyede degisme egiliminde olmasi ve degiskenliklerinin zaman iginde sabit
kalmas1 anlamina gelmektedir (Ihaka, 2005:1). Yapilan analizin daha giivenilir ve tutarli
sonuglar vermesinde duraganligin 6nemli olmasi nedeniyle ¢alismada s6z konusu etki
incelenmeden oOnce serilerin duraganhigi ADF (Augmented Dickey-Fuller) ve PP

(Philipps-Perron) testleri ile sinanmustir.

Bu calismada zaman serilerinin duraganlik analizi oncelikle ADF testi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Dickey ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilen yontemin temel

regresyon denklemi su sekilde gosterilmektedir:
AY, = a + Bt + 6Y._; + X7, 6, AV, +py; t=1...,T

Denklemde yer alan A birinci farki, ¥, kullanilan serileri, t bir zaman trendini, . hata
terimini simgelemektedir. z ise bagimli degiskenin gecikme uzunlugunu 6lgmektedir.

S6z konusu gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri ile belirlenmektedir. ADF birim kok
testi icin Hg hipotezi serilerin duragan olmamasini, Hy hipotezi ise serilerin duragan

oldugunu ifade eder. Hipotezlerin sinanmasi1 & parametresinin tahmin sonucu ve t

istatistik degeri ile yapilir ve temel hipotezler su sekilde gosterilir:

Ho = 6 = 0 (serilerin duragan olmasi igin farklilagtiriimasi gerekir)

Hi = & <0 (seriler duragan olup, serileri farklilagtirmak yerine bir zaman trendi

kullanilarak analiz edilmesi gerekir.)
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Calismada kullanilan bir diger birim kok testi PP testidir. PP testi esasen
hatalardaki sira korelasyon ve degisen varyans sorunlarini ele alma konusunda ADF
testinden ayrilir. Ozellikle ADF testlerinin regresyondaki hatalarin ARMA yapisini
yaklasik olarak tahmin etmek icin bir parametrik otoregresyon kullandigi noktada PP
testi, regresyondaki herhangi bir sira korelasyonu goz ardi eder (Argyro, 2010:23).
Genel olarak ADF testine benzemekle birlikte PP testinde siirece bir diizeltme faktorii

eklemektedir. Sekil 26°da serilerin logaritmik durumlar1 gozlenmektedir.

Sekil 26: Analizde Kullanilan Verilerin Seyri (1990-2016)
12

10 |

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16

— GDP
Labor

Renewable
fixedcapital

ADF ve PP testleri ile serilerin duraganligi incelenip duragan olmayan seriler duragan
hale getirildikten sonra bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki uzun

donem iligkisinin tespit edilmesi asamasina gec¢ilmistir.
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Tablo 23:Serilerin Birim Kok Analiz Sonuglari( ADF Testleri)

Seviyesinde Farkinda
Degisken Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
Sabit Sermaye | -0.330562 -2.552219 -5.552190*** -5.458130**
[0.9072] [0.3028] [ 0.0001 ] [0.0009 ]
GSYH 0.397809 -2.153584 -5.079173*** -4.273659**
[0.9789 ] [ 0.4939] [ 0.0004 ] [0.0155 ]
Emek 1.711762 0.428688 -2.177998 -5.993953***
[0.9994 ] [0.9806 ] [0.2188 ] [0.0003 ]
Yenilenebilir -0.421361 -3.209798 -5.964437*** -5.843732***
Enerji Tiketimi | [0.8913 ] [0.1044 ] [ 0.0000 ] [0.0004 ]

Tablo 24: Serilerin Birim K6k Analiz Sonuglari(Philips Perron Testlerti)

Seviyesinde Farkinda

Degisken Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
Sabit Sermaye | -0.253527 -2.585041 -5.552190*** -5.458130**

[0.9192] [0.2892] [ 0.0001 ] [0.0009 ]
GSYH 0.448800 -2.208776 -5.079173*** -5.073694**

0.4654

[0.9812] [ ] [ 0.0004 ] [ 0.0021]
Emek 2.258135 -0.179448 -2.177998 -5.993953%**

0.9999
Yenilenebilir 0.284834 -3.188321 -7.808799*** -7.403829***
Enerji Tiiketimi [0.9728] [ 0.1085] [0.0000 ] [0.0000 ]

Not: *** %1 ve ** %5 hata ile serilerin duragan oldugunu gostermektedir.

[ ] Parantez ici olasilik degerlerini gdstermektedir.
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Uzun donemli iligkilerin ekonometrik analizi, iktisat yazininda teorik ve ampirik
caligmalarin odak noktasi olmustur. Bu amagla bir¢ok esbiitiinlesme testi [Engle ve
Granger (1987), Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius (1990)] gelistirilmistir.
Gelistirilen yontemler esas olarak duragan olmayan serilerle yapilan analizlerde sahte
regresyonun onlenmesi amaciyla serilerin farklarinin alinmasinin bir takim bilgilerin
kaybedilmesine yol agmasi sorununa ¢oziim olarak kabul edilmistir. Ancak s6z konusu
esbiitiinlesme testleri serilerin ayni1 dereceden duragan olmasi durumunda uygulama
alan1 bulmaktadir. Paseran vd. (1996), Paseran ve Shin (1997) ve Paseran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi yaklasimi ise temel tahmincilerin 1(0) veya I(1)
olup olmamasina bakilmaksizin asimptotik olarak normal olan uzun donem

katsayilarinin tutarli tahminlerini veren bir analiz yontemi olarak ortaya c¢ikmustir

(Paseran ve Shin, 1997).

ARDL yontemini diger analiz yontemlerinden {istliin duruma getiren birtakim avantajlari
vardir. Ilk olarak temel degiskenlerin her biri tek bir denklem olarak bulundugundan
ARDL tekniginde endojenlik daha az sorun olusturur ve ayrica referans modelin analiz
edilmesini saglar (tlim degiskenlerin endojen oldugu varsayilir). Bir baska avantaji tek
bir uzun donemli iliski oldugunda ARDL ydntemi bagimli ve agiklayici degiskenleri
ayirt edebilir. Yani ARDL yaklasimi bagimli degisken ile agiklayic1 degiskenler
arasinda tek bir indirgenmis form denkleminin bulundugunu varsayar. Yontemin en
bliylik avantaji ise esbiitliinlesim vektorlerinin tanimlanmasidir. Ayrica ARDL
modelinden basit bir dogrusal doniigsiimle bir hata diizeltme modeli (ECM) tiiretilebilir
ki bu hata diizeltme modeli, uzun donem bilgilerini kaybetmeksizin uzun dénem
dengesi ile kisa donem diizeltmelerini bir araya getirmektedir (Nkoro ve Uko, 2016:79).
Yontemi diger esbiitiinlesme testlerinden ayiran bir baska 6zelligi ise serilerin farklh
derecelerden duragan olmasi durumunda ve serilere dnceden birim kok siamasi

yapilmamasi durumunda da uygulanabilir olmasidir.
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Sekil 27: Akaike Bilgi Kriterine Gore uygun Model Se¢imi
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Sekil 27, en uygun modelin ARDL(4,4,4,4) olduguna Akaike sonuclariyla karar

verilmistir.

ARDL sinir testi denklemi temelde su sekilde formiile edilmistir (Paseran vd. 2001):

v—1
e g T WP, Az, + w Ax, +u,

- =1

Ay, =g+ et + TV, g T 7

Yukaridaki denklem dogrultusunda hata diizeltme modeli (ECM) Paseran vd. (2001)

tarafindan bes farkli durum igin olusturulmustur:

I. Sabit ve trend olmayan durumda ECM [c,=0 ve ¢; = 0];
v—1
Ay, = T Veq + T Xeq+ Z Y Az, + w'Ax, +u,
o i i=1

ii. Sinirlandirilmis sabit ve trend olmayan durumda ECM [cg = - (yy, Tyxx)1t ve ¢1 = 0];
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i p—1

Ave =m, (Ve — )+ (e — )+ Z WAz, +w'Ax, +u,

T ’ ’ i=1
iii. Sinirlandirilmamus sabit ve trend olmayan durumda ECM [co# 0 ve ¢, = 0];

v—1
Ay, = g + T Verg T T g T Z W Az, +ow'Ax,+u,
iv. Smirlandirilmamais sabit ve sinirlandirilmis trend durumunda ECM [co# 0 ve
C1=- (nyy, nyx.x)Y];
: v-1l )
Ay, = cg + 1, (Vs _Tfi.-f} T (g —wt) + Z Wi Az T 0 A%, T,
T ’ ’ =0

v. Sinirlandirilmamig sabit ve sinirlandirtlmamis trend durumunda ECM [co# 0 ve

c1#0];

v—1
Ay, =g Tt + Wy Ve g T X g T E W, Az, + w Ax, +u,
=1
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Tablo 25: ARDL Analiz Sonuglar1 (4,4,4,4)

Bagimli Degisken: GSYH
Metot: ARDL
Gilin:02/03/2018 zaman: 10:37
Orneklem(Diizeltilmis): 1994-2016
Dahil edilen Gozlemler:23
Maksimum Bagimli Gecikme: 4
Model Se¢im Metodu: Akaike Bilgi Kriteri
Dinamik Regresorler: Yenilenebilir, Emek, Sabit Sermaye
Sabit Regresor : C
Degerlendirilen Model Sayisi: 500
Secilen Model: ARDL(4,4,4,4)

Olasilik
Degisken Katsay1 Standart hata t-istatistigi degeri
GSYH(-1) -0.098051 0.549960 -0.178287 0.8699
GSYH (-2) -0.880030 0.415934 -2.115790 0.1247
GSYH (-3) -0.266817 0.384110 -0.694637 0.5372
GSYH (-4) -0.586467 0.288011 -2.036264 0.1345
'YENILENEBILIR -0.066371 0.110542 -0.600414 0.5906
YENILENEBILIR (-1) -0.065876 0.057813 -1.139462 0.3373
YENILENEBILIR (-2) -0.027366 0.056474 -0.484576 0.6612
YENILENEBILIR (-3) -0.015626 0.070957 -0.220212 0.8398
YENILENEBILIR (-4) -0.055809 0.079398 -0.702905 0.5328
EMEK 0.089797 0.339638 0.264390 0.8086
EMEK (-1) 0.227406 0.182834 1.243786 0.3019
EMEK (-2) 0.412966 0.342783 1.204746 0.3147
EMEK (-3) 0.577067 0.294773 1.957667 0.1452
EMEK (-4) 0.189724 0.347932 0.545289 0.6235
SABIT SERMAYE 0.263032 0.036751 7.157153 0.0056
SABIT SERMAYE (-1) 0.009985 0.156340 0.063867 0.9531
SABIT SERMAYE (-2) 0.264705 0.107156 2.470273 0.0900
SABIT SERMAYE (-3) 0.116192 0.120556 0.963799 0.4062
SABIT SERMAYE (-4) 0.154595 0.097012 1.593563 0.2093
C -8.500527 3.202412 -2.654414 0.0767
R-kare 0.999768] Ortalama Bagimli Degisken 3.984473

Standart Sapma Bagiml

Diizeltilmis R-kare 0.998300Degisken 0.095278
Resgresyon Standart Hata 0.003929 Akaike Bilgi Kriteri 8.538654
Artik Kareler Toplami 4.63E-05] Schwarz Kriteri 7.551268
Log Olasilik 118.1945 Hannan-Quinn Kriteri 8.290329
F-Istatistigi 680.7823| Durbin-Watson Istatistigi 2.444670
Olasilik(F-Istatistigi) 0.000081
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ARDL test sonuglarina gore emek ve sermaye literatiire uygun olarak Tiirkiye’de

ekonomik biliylimeyi olumlu etkilemektedir. Emek deki %]1’lik artis biiyiimeyi % 00,8

artirirken, sermaye% 26 artirmaktadir. Yenilenebilir enerji tiketimi ise istatistiksel

olarak anlamsiz ¢ikmasia ragmen katsayis1 negatiftir. %1 yenilenebilir enerji artist

biiylimeyi negatif yonde %0,06 etkilemektedir.

Tablo 26:Uzun Dénem Simir Testi Es Biitiinlesme Sonuglari

F-Sinir Testi

Null Hipotezi: liski Seviyesi Yok

Test Istatistigi Deger Anlam 1(0) 1(1)
Asimptotik:
n=1000
F-istatistigi 2.149963 10% 2.37 3.2
k 3 5% 2.79 3.67
2.5% 3.15 4.08
1% 3.65 4.66
Gergek Ornek Boyutu 23 . Sk
Ornek: n=35
10% 2.618 3.532
5% 3.164 4.194
1% 4.428 5.816
_ Simurh
Ornek: n=30
10% 2.676 3.586
5% 3.272 4.306
1% 4.614 5.966

Sinir test sonuglarina gore Tlrkiye’ de Enerji tiiketimi ile Ekonomik biiylime arasinda

uzun donemli bir iliski bulunmamistir. Cilinkii sinir testi F istatistigi 2,149 ile alt ve tist

sinirlarin altinda kalmastir.
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Sekil 28: On Test Sonuglar

s
Seri:

. Orneklem:1994-20016
Gozlem: 23

2]
Ortalama 3.86e-16

" Medyan -6.25e-05
Maksimum 0.003281

|%.EIEIS 0.002 -0.001 0.000 0001 ooz 0.003 Minimum -0.002544

Jarque-Bera test sonuclarina gore verilerimiz normal dagilima
sahiptir. Breusch- Godfrey oto korelasyon, Harvey degisen
varyans testi ve Ramsey RESET test sonuclarina gbre 6n

testlerde bazi veri azlig1 sebebiyle sorunlar gdzlenmistir.

Standart Sapma 0.001451
Carpiklik 0.224692

Basiklik 2.589266

Jarque-Bera 0.355205

Olasilik 0.837275
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Tablo 27: Breusch-Godfrey Seri Korelasyon LM Testi

Breusch-Godfrey Seri Korelasyon LM Testi

F-istatistigi 0.751926 Olasihk. F(2,1) 0.6320
Obs*R Kare 13.81415 Olasllik Ki-Kare(2) 0.0010
Tablo 28: Degisen Varyans Testi: Harvey

Degisen Varyans Testi: Harvey

F-istatistigi 1.359659 Olasilik. F(19,3) 0.4563
Gozlemlenen R-Kare 20.60695 Olasilik Ki-Kare(19) 0.3589
Scaled explained SS 20.09690 Olasilik Ki-Kare (19) 0.3888

Tablo 29: Ramsey RESET Testi

Ramsey RESET Testi
Esitlik: isimsiz

(-3) SABIT SERMAYE (-4) C

Tanimlamalar: GSYH(-1) GSYH (-2) GSYH (-3) GSYH (-4) YENILENEBILIR
YENILENEBILIR (-1) YENILENEBILIR (-2) YENILENEBILIR (-3) YENILENEBILIR
(-4) EMEK EMEK (-1) EMEK (-2) EMEK (-3) EMEK (-4)
SABIT SERMAYE SABIT SERMAYE (-1) SABIT SERMAYE (-2) SABIT SERMAYE

/Atlanan Degiskenler: Yerlestiriimis Karelerin Degerleri

Deger df Olasihk
t-istatistigi 2.025263 2 0.1801
F- istatistigi 4.101689 1, 2) 0.1801
F-testi Ozet:

Sq.Toplam df Ortalama Kareler

Test SSR 3.11E-05 3.11E-05
Sinirh SSR 4.63E-05 1.54E-05
Sinirsiz SSR 1.52E-05 7.59E-06
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Yapilan agiklamalar ve temel ARDL denklemlerinden yola ¢ikarak dncelikle ¢alismada
esas alinacak cok degiskenli liretim modeli Payne (2009) ¢alismasi gbz Oniine alinarak

su sekilde ifade edilebilir:
GEYH:. = lf[:: _}915."";:. T B:E:. _}935:. _.IH:'

Bagimli degisken GSYH, yililk GSYH artis oranmi; bagimsiz degiskenlerden
EN. toplam enerji tiiketimini, E, toplam emek istthdamini ve 5. sabit sermaye
olusumunu temsil etmektedir. Analizde biiylime iizerinde enerji tiiketiminin yani sira
emek ve sermaye faktorlerinin de etkisi oldugu gz oOniline alinarak bu degiskenlerin
ihmal edilmemesi amaciyla ¢ok degiskenli bir model olusturulmustur. Caligmada
kullanilan degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli iliskilerin analiz edilmesi igin

olusturulan ARDL modeli su sekildedir:

AGSYH, = a—z;31 AEN),_ Z;_? AE),_. Z,S A(S),_. + B.GSYH,_,

_JSEE-""rr—i JBE.E.* 18 5* €

Denklemde yer alan & bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeleri arasindaki farki
ifade eder. Bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki her bir gecikme arasindaki fark
kisa donem dinamikleri ve bu dinamikler bagimli degiskende ortaya cikabilecek
degismeleri gosterir. Uzun donem dinamikler ise her bir gecikme degeri katsayisinin,

bagimli degiskenin katsayisina oranlanmasi ile bulunur.
ARDL modeli temel hipotezleri su sekilde kurulur:
Ho=Bsa=Ps=Ps=p7=0 (Es biitiinlesme yoktur)
Hy = Bi’lerden en az biri sifirdan farklidir (Es biitiinlesme vardir)

Bu hipotezleri test etmek i¢in F istatistigi ya da Wald test istatistikleri kullanilabilir.
Fakat F istatistikleri standart degerler degildir. Bu nedenle Paseran vd. (2001) kritik
degerler hesaplamiglar ve bu kritik degerleri iki kisimda ele almiglardir. Birincisinde
tiim degiskenlerin I(1) oldugu, ikincisinde ise tiim degiskenlerin 1(0) oldugu varsayailir.
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Sonucta bu degerler arasinda bir bant olusur ve hesaplanan F istatistik degeri {ist sinir
degerinden yiiksekse Hp hipotezi reddedilerek es biitiinlesmenin oldugu sonucuna
ulasilir. Hesaplanan F istatistik degeri alt simirin altindaysa Hy kabul edilir. Ho’in
reddedildigi durumda bir sonraki asamaya gegilerek Hata Diizeltme Modeli uygulanir.
Bu asamada hata diizeltme terimi kisa donem dinamikleri elde etmek iizere su sekilde
tanimlanmaktadir:

AGSYH, = a + X7_y By, A(EN) _ + X5 B A () +
Ef:c-fgs: ﬂ(—(")r—: _18;_;' ECT:——‘l _ﬁr

ECT1 katsayisinin negatif ve anlamli olmasi kisa donemde var olan dengesizliklerin

uzun donemde dengeye gelecegi anlamina gelir.
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SONUC

Enerji insan hayatinin devam etmesi ve refahi i¢cin gerekli olan kaynaklardandir.
Toplumlarin ekonomik ve sosyal olarak gelismesinin gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Ulkelerin enerji ihtiyaglar1 bu gdstergeler ile paralellik arz etmektedir.
Sanayilesme ve teknolojik gelismelerle birlikte enerji kaynaklarina verilen 6nem hizla
artmistir.

Diinya niifus artisinin, ekonomik biiylimenin ve sanayi iiretiminin hiz kazanmasi ile
birlikte, enerji talebi ve kullanimi artmistir. Uretim diizeyinin artan talebi
karsilayamamasi ile enerji yetersizligi ortaya ¢ikmaktadir.

Rezerv miktar1 sinirli olan fosil kaynaklari ile diinyanin ihtiyaci olan enerjinin biiyiik bir
kismi karsilanmaktadir. Bu kaynaklarin g¢evreye verecegi zararlar, enerjinin tlkeler
arasinda esit dagilima sahip olmamasi gibi nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklarin
tercih edilmesi yayginlagsmistir.

Ekonomik biiyiime gerceklestirebilmek igin iiretim yapilmasi gerekmektedir. Uretimi
gerceklestirebilmek igin gerekli olan en onemli faktor enerjidir. Ulkeler ekonomik
bliylime hedeflerini gerceklestirebilmek icin enerji kaynaklarini ¢esitlendirmektedirler.
Tiirkiye enerji kaynaklari bakimmdan disa bagimlidir. Bagimliligin kaynagi enerji
zengini lilkelerden enerjinin ithal edilmesidir. Tiirkiye’de sanayilesme, teknoloji ve
niifusun artmasi ile enerjiye olan ihtiyacinin her gecen giin artmasi, yetersiz olan enerji
kaynaklarimin ithal edilmesine neden olmaktadir. Enerji ithalatinin artmasi ekonominin
cari acik vermesine, enflasyonun yiikselmesine, yatirimlarin azalmasina ve biiyiimenin
olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir.

Literatiirii inceledigimizde enerji tiiketimi ve biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen
bircok ¢alisma mevcuttur. Bu degiskenler arasinda iligski olup olmadigin hakkinda bir
birlik yoktur. Bu calismalarin sonuclarindaki farkliligin nedenleri, ekonometrik
yontemlerin farkli olmasi, iilke yapilari, secilen zaman aralig1 ve kullanilan verilerdir.
Bu tezin amaci Tirkiye icin yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iligki incelenerek, bu iki degisken arasinda iligskinin varligi ya da yoklugu test

edilecektir. Yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin
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incelendigi bu calismada, Tirkiye i¢in 1990-2016 donemine ait yillik verilerden
yararlanilmistir. Bu calismada kullanilan veriler Tiirkiye’ye iliskin GSYIH, isgiicii,
sabit sermaye ve yenilenebilir enerji tiiketimi verileridir.

Calismamizin birinci bolimiinde, enerji kavrami, diinya ve Tiirkiye’nin fosil enerji
kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelleri, tiretim ve tiiketim rakamlari
hakkinda bilgiler verilmistir. Diinya ve Tiirkiye i¢in iiretim ve tiiketim rakamlari tablo
ve grafikler yardimi ile yorumlanmaistir.

Ikinci béliimde ise ekonomi bilimcilerin ve diinya capinda genel olarak kabul edilen
iktisat okullarinin biiyiime teorilerine yer verilmis ve bu teorilerle ilgili yapilmisg

calismalara deginilmistir.

Uciincii ve son boliimde ise yenilenebilir enerji, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkileri inceleyen literatiir taramas1 yapilmistir. Bu bdliimde ayrica Tiirkiye
icin ekonometrik modelleme yapilmis, ampirik bulgu sonuglariyla birlikte, Tiirkiye nin
yenilenebilir enerji tiiketimi-ekonomik biiylime iligkisi ARDL siir testi yaklagimiyla
ayristirmast yapilmigtir. Calismada Oncelikle kullanilan degigskenlerin duraganligi
Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testleri
kullanilarak test edilmistir. Test sonuglarina goére Yenilenebilir enerji tliketiminde
gerceklesen artig bliylime tizerinde negatif yonde etki yapmaktadir. Ekonomik biiyiime
ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda uzun doénemli bir iligki bulunamamistir.
Literatiire uygun olarak emek ve sermayede gerceklesen bir artis ekonomi iizerinde

pozitif yonde etki yapmustir.
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EKler: Kriter Se¢cim Tablosu

Model Selection Criteria Table

Dependent Variable: GDP

Date: 02/03/18 Time: 10:42
Sample: 1990 2016

Included observations: 23

Model LogL AlC* BIC HQ Adj. R-sq Specification
1 118.194519 -8.538654  -7.551268 -8.290329 0.998300 ARDL(4, 4, 4, 4)
6 117.107724 -8.531106  -7.593089 -8.295198 0.998598 ARDL(4, 4, 3, 4)
31 116.079494 -8.528652 -7.640004  -8.305159 0.998774 ARDL(4, 3, 3, 4)
26 116.441268 -8.473154  -7.535137 -8.237245 0.998515 ARDL(4, 3, 4, 4)
56 112.344823  -8.290854 -7.451576  -8.079778 0.998586 ARDL(4, 2, 3, 4)
51 113.327504  -8.289348  -7.400701 -8.065856 0.998442 ARDL(4, 2, 4, 4)
81 111.196893  -8.277991  -7.488082 -8.079331 0.998661 ARDL(4, 1, 3, 4)
76 111.199266 -8.191241  -7.351962  -7.980164 0.998438 ARDL(4, 1, 4, 4)
332 106.952994  -8.169826  -7.528024  -8.008414 0.998644 ARDL(2, 1, 3, 3)
358 104.563232  -8.135933  -7.592871  -7.999355 0.998609 ARDL(2, 0, 3, 2)
78 108.501654  -8.130579  -7.390039  -7.944335 0.998519 ARDL(4, 1, 4, 2)
357 105.428791 -8.124243  -7.531811  -7.975248 0.998593 ARDL(2, 0, 3, 3)
28 110.379075  -8.119920 -7.280641  -7.908843 0.998322 ARDL(4, 3, 4, 2)
82 108.254116  -8.109054 -7.368514  -7.922810 0.998486 ARDL(4, 1, 3, 3)
233 105.250697  -8.108756 -7.516325 -7.959761 0.998571 ARDL(3,0, 3, 2)
207 107.163089  -8.101138 -7.409968 -7.927311 0.998521 ARDL(3, 1, 3, 3)
208 106.158431  -8.100733  -7.458932  -7.939322 0.998547 ARDL(3, 1, 3, 2)
331 107.078486 -8.093781  -7.402611  -7.919954 0.998510 ARDL(2, 1, 3, 4)
307 107.071835  -8.093203 -7.402033  -7.919376 0.998509 ARDL(2, 2, 3, 3)
333 105.038645  -8.090317 -7.497885 -7.941322 0.998544 ARDL(2, 1, 3, 2)
27 111.011458 -8.087953  -7.199305 -7.864460 0.998095 ARDL(4, 3, 4, 3)
327 106.957062  -8.083223  -7.392052  -7.909395 0.998494 ARDL(2, 1, 4, 3)
32 109.934455 -8.081257  -7.241979 -7.870181 0.998256 ARDL(4, 3, 3, 3)
77 108.789674 -8.068667  -7.278758  -7.870007 0.998349 ARDL(4, 1, 4, 3)
83 106.694020 -8.060350 -7.369179  -7.886522 0.998459 ARDL(4, 1, 3,2)
353 104.690422  -8.060037 -7.467605 -7.911042 0.998499 ARDL(2, 0, 4, 2)
57 108.585396  -8.050904 -7.260995 -7.852244 0.998319 ARDL(4, 2, 3, 3)
53 108.506749  -8.044065 -7.254156  -7.845405 0.998308 ARDL(4, 2, 4, 2)
356 105.477359 -8.041509  -7.399708  -7.880098 0.998459 ARDL(2, 0, 3, 4)
352 105.474504 -8.041261  -7.399460 -7.879850 0.998458 ARDL(2, 0, 4, 3)
206 107.462616 -8.040227  -7.299688  -7.853984 0.998379 ARDL(3, 1, 3, 4)
232 105.429294 -8.037330  -7.395529  -7.875919 0.998452 ARDL(3, 0, 3, 3)
3 110.414902 -8.036078  -7.147431  -7.812586 0.997993 ARDL(4, 4, 4, 2)
308 105.408121  -8.035489 -7.393688 -7.874078 0.998449 ARDL(2, 2, 3, 2)
228 105.404852  -8.035205 -7.393403 -7.873793 0.998449 ARDL(3, 0, 4, 2)
495  98.336792 -8.029286  -7.733070  -7.954789 0.998313 ARDL(1, 0, 1, 0)
182 107.336603 -8.029270  -7.288730 -7.843026 0.998361 ARDL(3, 2, 3, 3)
202 107.305616 -8.026575  -7.286036  -7.840332 0.998356 ARDL(3, 1, 4, 3)
183 106.292918 -8.025471  -7.334301 -7.851644 0.998404 ARDL(3, 2, 3, 2)
326 107.273839 -8.023812  -7.283272  -7.837568 0.998352 ARDL(2, 1, 4, 4)
108 105.260923  -8.022689 -7.380888 -7.861278 0.998429 ARDL(4, 0, 3, 2)
203 106.236641  -8.020578  -7.329407 -7.846750 0.998397 ARDL(3, 1, 4, 2)
7 110.215787 -8.018764 -7.130116 -7.795272 0.997958 ARDL(4, 4, 3, 3)
306 107.201143 -8.017491 -7.276951 -7.831247 0.998341 ARDL(2, 2, 3, 4)
2 111.141782 -8.012329  -7.074312 -7.776420 0.997645 ARDL(4, 4, 4, 3)
282 107.111796 -8.009721  -7.269182  -7.823478 0.998328 ARDL(2, 3, 3, 3)
328 105.111790 -8.009721  -7.367920 -7.848310 0.998409 ARDL(2, 1, 4, 2)
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