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OZET

Tez ¢alismamiz kapsaminda adli bakimdan 6nemli bocek taksonlarin eko — faunistik
olarak incelenmesi amaglanmistir. Calismanin deneysel ve uygulama kismi, Nisan —
Agustos 2018 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Calismada, Ankara Universitesi Tip
Fakiiltesi Deney Hayvanlar1 Laboratuvarindan temin edilen 25 adet albino Rattus rattus
(Linnaeus, 1758) kullanilmistir. Karkaslar Yahyali lokalitesinde kirsal arazide yer alan
2m X 2m = 4m? alanda etrafi ve ustii tel orgiilerle cevrili korunakli bir kafese
birakilmigtir. Periyodik olarak her aym birinde olmak iizere 5 adet karkas yiizeysel
olarak birakilmigtir. Toplanilan ve muhafaza edilen 6rneklerin degerlendirilmesi sonucu;
Arthropada subesi; Insecta sinifina ait 14 familya ve 26 tiir, Malacostraca sinifina ait 1
familya ve tiir tespit edilmistir. Bununla birlikte; dekompozisyon siirecinde en etkili
olan ekolojik faktorler (hava sicakligi, nem, topragin ilk 10 cm’ lik derinlik sicaklig1 ve
yagis miktari) belirlenmistir. Bu faktorlerden; sicaklik ortalama: 18,44°C, nem ortalama:
9%58,9, toprak sicakligi ortalama: 7,76°C, ortalama yagis miktari: 3,62 kg/m2 olarak
tespit edilmis ve faunistik yapiya etkileri degerlendirilmistir.
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Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Aysel KEKILLIOGLU
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ECO-FAUNISTIC INVESTIGATION OF FORENSIC INSECT SPECIES IN
SURFACE CARCASSES ON KAYSERI PROVINCE (YAHYALI LOCALITY)
(Master Thesis)
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ABSTRACT

The aim of this thesis is to investigate the eco - faunistic factors of forensic insect taxa.
The experimental and practical part of our thesis was carried out between April and
August 2018. In this study, 25 albino Rattus rattus obtained from Ankara University
Faculty of Medicine Laboratory of Experimental Animals were used. The carcasses
were left in a sheltered cage surrounded by wire fences around 2m x 2m = 4mz2 in the
rural area of Yahyali. 5 carcasses were left superficially, one periodically. As a result of
the evaluation of the collected and preserved samples; Arthropada branch; 14 families
and 26 species belonging to Insecta class and 1 family and 1 species belonging to
Malacostraca class were identified. Additionally; as the most effective ecological factors
(air temperature, humidity, depth of the first 10 cm of soil and precipitation amount)
were determined. Among these factors; average value of temperature: 18.44 C,
humidity: 58.9%, soil temperature: 7.76 ‘C, rainfall amount: 3.62 kg/m® has been
identified and their effects on the faunistic structure were evaluated.

Key Words: Carcas, Beetle, Fauna, Ecology, Forensic sciences, Kayseri.
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1. BOLUM

GIRIS

Adli entomoloji, Arthropoda subesinde ve Insecta sinifina ait canlilarin, 6liim siirecinin
hemen sonrasinda, ceset {izerine gelerek ergin bireylerinin yumurta birakmasi sonucu,
diizenli bir dekompozisyon olaymin gergekleserek Oliim zamani tahmininde
bulunulmasma denmektedir. [1-11]. Adli entomoloji biliminde ceset iizerine gelen
boceklerin belirli bir siiksesyonu mevcuttur. Bu zamansal siiksesyona bagli olarak
boceklerin gelisim donemleri incelenerek 6liim zaman araligi (Post-Mortem Interval:
PMI) belirlenir [12 -16]. Ceset lizerine gelen bocekler bir¢ok degiskenden etkilenerek
kolonizasyonlarin1 buna uygun gergeklestirirler. Bu degiskenler meteorolojik olaylar,

cesedin 6lim sebebi ve sekli ve ekolojik olgulardir [10].

Dekompozisyonun her sathasinda bulunmalari, 6liimiin ger¢eklesmesinden en fazla 30
dakika igerisinde cesede ulagmalarindan dolay1 bocekler giliniimiizde delil olarak kabul
edilmektedirler ve adli olaylarin aydimnlatilmasi siirecinde katki saglayabilecektir [1,15-
18]. Adli entomolojik incelemeler yapilirken bazi 6zel bocek tiirlerinin bulunmasi bir
ayricalik saglamaktadir. Bundan dolayr adli faunanin iyi belirlenmesi gerekmektedir.
Habitatlarinin ve dagilim alanlarinin farkliligt 6limiin nasil, nerede ve ne zaman
gerceklestigi hakkinda bilgi vermektedir. Bu ekolojik degiskenler adli olaylarin
aydinlatilmasi igin birer avantaj saglamaktadir [10-13,15,20-22].

Adli olaylarin daha hizli ve kolay ¢oziimlenmesi i¢in iilkemizde bulunan adli 6neme
sahip boceklerin yasam standartlart iyi belirlenmelidir. Ciirlime siirecinde; iklim,
cesedin konumu, ceset iizerindeki ortli ve kiyafet durumu, ilag — toksik madde ve viicut
yag1 gibi etkili olan faktdlerin adli olaylar da 6neme sahip boceklerin faunasinin iyi

¢ikarilmasi agisindan onem tagimaktadir [1, 11, 19, 23].

Bir bocek faunasimnin belirlenebilmesi i¢in ekolojik faktorler iyi bir sekilde
incelenmelidir. Ekolojik faktorler; iklim, toprak, topografik ve biyotik etkenlerden
olusur. iklim faktoriinde 151k, sicaklik, yagis, nem, hava hareketleri etkendir. Bélgelerin

iklim faktorleri birbirlerinden farkli olabilmektedir. Toprak faktoriinde topragin fiziksel
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ve kimyasal 6zelliklerine ek olarak toprak nemi de etkendir. Topografik faktorlerde ise
arazinin egimi ve yonii, iklimsel faktorlerin etkisiyle yasam alanlarina etki etmektedir.
Biyotik faktorler ise canli gruplarinin olusturmus oldugu diizene bagl olarak nisleri ele
almabilir [24]. Baz1 iilkelerde adli entomolojik veriler ekolojik faktorlerden dolay:
yalmzca ilkbahar veya yaz aylarinda gozlemlenir [12,13,15]. Ozellikle sicaklik — nem
iliskisi boceklerin yasam standartlarinda oldukca etkilidir. Ulkemiz de baz1
bolgelerimizde ekolojik etkenlere bagli olarak 4 mevsimde adli entomolojik veri
toplanilabilmektedir. Ulkemizde 3 tip iklim bulunur. Bunlar; Akdeniz, Karadeniz ve
karasal iklim tipleridir. Bu iklim tiplerine goére flora, fauna ve niifus degiskenlik
gostermektedir. [24—26], (Resim 1.1). Bu kapsam da degerlendirebilecegimiz {ilkemizin
Orta Anadolu da yer almakla birlikte karasal iklim 6zelligi gosteren ve step vejetasyonu
ozelligi tasiyan, bu nedenle de 4 mevsim farkli ekolojik 6zelliklere, fauna, flora ve
niifus verilerine sahip olan Kayseri ili (Yahyali Lokalitesi) ic¢in planladigimiz
calismamizdan Rattus rattus (Linnaeus, 1758) karkaslarindan elde edilen veriler adli

olaylarmn ekolojik-faunistik agidan aydinlatilmasi i¢in kullanilabilecektir.
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Resim 1.1. Tiirkiye' de goriilen iklim tipleri [25]




2. BOLUM

GENEL BIiLGILER

2.1. Entomoloji

Yunanca entomon ve logos kelimelerinden olusan Insecta sinifin1 inceleyen bilim dalina
entomoloji denir [26]. Bocekleri anatomik, morfolojik, ekolojik ve sistematik olarak
inceleyen bilim dalidir. Bocekler Arthropoda subesinin Insecta sinifina aittir. 6 bacakl
olduklarindan dolay1 Hexapoda sinifi olarak da adlandirilir. Hexapoda sinifinda bulunan
bocekler karakteristik olarak 3 viicut bolgesi bulunur. Bunlar; bas, thoraks ve
abdomendir. Bocek incelemelerinde; bas, thoraks, kanatlar, bacaklar ve abdomen
kisimlarinda olan degiskenler tiir tespitinde kullanilmaktadir [1, 4, 8, 9, 27,28], (Resim
2.1)

seg

syel0)

uawWopqy

Resim 2.1. Capris fricator’ a ait genel bocek morfolojisi [orijinal resim]

Bocekler sistemsel olarak;
e Tiip seklinde sindirim kanallari,
e Kanin organlara iletilmesi i¢in uzun bir yapida kalp,
e Trakeden olusmus bir solunum sistemi,
e Abdomenin i¢inden disar1 dogru lireme organi,
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e Genellikle ¢izgili kas yapisinda olan kas sistemi,

e Ganglionlardan olusmus bir sinir sistemi bulunmaktadir [27, 28].

Boceklerin ekolojik bakimdan en 6nemli canlilardir. Besin zincirinde hacimsel ve
sayisal olarak baskin grubu olustururlar. Insecta sinifina ait 23 takim bulunur. Bunlar;
Diplura, Collembola, Protura, Microcoryphia, Thysanura, Ephemeroptera, Odonata,
Saltatoria, Balttariae, Mantodea, Phasmida, Dermaptera, Isoptera, Phytoroptera,
Thysanoptera, Heteroptera, Homoptera, Neuroptera, Coleoptera, Diptera, Siphonaptera,
Hymenoptera ve Lepidoptera’ dir [27, 28].

Bocekler yasamlarinin herhangi bir evresinde ya da yasam dongiisiiniin tamamin1 suda,
karada veya toprak igerisinde yasayabilmektedirler. Bocekler ekolojik faktorlere karsi
tolere etme yetenegi yiiksektir. Bocekler ekosistemde temel olarak asagidaki islevleri

gerceklestirmektedir;

e (ilirimekte olan bitkisel iiriinlerin besin dongiisiine katilmasinda, mantarlarin
sporlarinin yayilmasinda, hayvansal leslerin ortamdan uzaklastirilmas: ve
topraga dontistiiriilmest,

e Bitkiler i¢in tozlagma ve tohumun yayilmasinda,

e Tohumlar ile beslenenle i¢in bitkilerin farkli popiilasyon birliklerinin yapisinin
korunmasinda,

e Bocek yiyen canlilar i¢in besin olugturma,

e Biiyiik hayvanlarda vektor olarak, kiiciik hayvanlarda parazit ve avcilar1 olarak

hayvan toplulugunun yapisinin korunmasinda islev gérmektedir [9, 27, 28].

Belirtilmis olan islevlerden; hayvansal leslerin ¢liriime siirecinde bulunmalari durumu

ile birlikte hukuki siireclerin aydinlatilmasinda gorev almaktadirlar [16,27, 28].

2.2. Adli Entomoloji

Adli entomoloji; Arthropodalarin ve Insectalarin faili meghul olan ya da olmayan tiim
su¢ davalarinda kullanilmasina bagli olarak Oliimiin ne zaman, nasil ve nerede
gerceklestigini bilimsel olarak agiklayan bilim dalidir. Sadece dliimden sonra gecen

siirenin tahmini degil; cesedin mekan degisikligini, 6liim nedenini, tecaviiz bulgularini
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ve entomotoksikolojik acidan degerlendirilmesi vb. gibi sorular1 yanitlamasi istenir.
Hatta zanlinin kolundaki, bacagindaki bocek isiriklarindan ya da otomobilinin hava
filtresine takilip kalan sineklerden, belli bir cografi bolgeye gittigini kanitlamasi istenir
[12, 13, 17-19, 26]. Arthropodalarin adli olaylarda kullanilmasinin baglica sebebi cesede
kisa siirede ulagsmalar1 ve dekompozisyon siirecinde ekolojik ve periyodik siiksesyon
dahilinde bulunma durumlar1 onlar1 en giivenilir delil olmalarin1 saglamaktadir [1, 12,
17, 18, 22, 29]. Ciirtime evrelerine baglh olarak ceset iizerinde belirli bir siiksesyon
olustururlar [23,30-32]. Bu ekolojik siiksesyon, farkli bocekler icin besin 6gelerinin
substratin ¢ekiciligindeki degisimlerden kaynaklanir [3,18,32]. Boceklerin ekolojik
stiksesyonlar1 kullanilarak organizmanin canliligini yitirdigi andan tespit edildigi ana

kadar gecen zamani belirlemede kullanilir [13,18,25,27,32,33].

Belli bir tlire ait verilen bilgilerle, farkli sicaklardaki larval gelisim periyotlart ve
cesedin bulundugu ortamin sicaklig: gibi bilgilere dayanilarak organizmanin canliligini
yitirdigi zamani kii¢iik kisa zaman hatasi ile birlikte bilimsel ve matematiksel olgulara
dayanarak oOlim zamani hesaplanabilir. Fakat gegen zaman siiresi arttikca
dekompozisyonun bitmesi ve boceklerin ¢ekilmesi ile dogruluk payr azalacaktir
[13,18,25,27,28,32,33].

2.2.1. Tarihge

13. ylizyi1ldan giiniimiize kadar siiren ¢aligmalar sonucunda adli entomolojinin tarihgesi
olugsmaktadir. Adli entomoloji gerek bilimsel gerekse sanatsal olarak etkileri mevcuttur.

Bilimsel ve sanatsal olarak etkileri asagidaki tabloda (Tablo 2.1.) verilmistir.

Tablo 2.1. Adli entomolojinin tarthgesi

Yil Aristirmacy/la Konu
r
13. yy. Sung Tzu “The book washing away of wrongs” adli kitabin1 1247

yilinda ¢ikartmistir. Orak ile bogazi kesilen bir is¢inin
katilini aramak i¢in tesadiifen bocekleri kesfetmistir. Kan izi
goriinmeyen orakta Calliphoridae {iiyelerini goriilmesine
bagl olarak sucluyu yakalamistir [2,4,5,7,9,10,12,16,18,32

—38,40,41].

15.yy. W. Stammler “Oliimiin dans1” adli graviirde kurtcuklar1 simgelemistir
[5,36], Resim (2.2.)

16. yy. ? “Skeleton in the tumba” adli eserde kurtguklarin figiirleri

islenmistir [5,36], (Resim 2.2.)

5



1668 F. Redi Farkli hayvan tiirlerini ait lesleri kullanarak sineklere ait
materyelleri incelemistir [5,7,35-37].

1775 Linnaeus Siniflandirma calismalar1 yaptigir sirada C. vomitoria’ 1
kesfetmistir. Identifikasyon tanimi yapmustir [35-37,40].

1831 Dr. Orfila Sineklerin 6liim zamani ile iligkisini agiklamistir [13,36,40].

1855 Dr. Bergeret [lk modern adli entomolojik caligmalar1 yapmustir. Bir
mahkemede S. carnaria’min  larvasim  delil  olarak
kullanmustir [13,2,35-38].

1857 Krahmer Postmortem interval hesaplamalarini yapmustir [13,35].

1864 Weismann Les lizerine gelen 2 tane sinek tiiriiniin in vitro kosullarda
incelemistir [13,35].

1881 Dr. Reinhard Adli boceklerin ilk sistematik siniflandirma ile incelemistir
[7, 13, 35, 36,40].

1882 Dr. Reinhard Mezar faunasi incelemistir [7, 13,35, 36,40].

1886 Hoffman Mezar faunasi incelemistir [7,35,40 ].

1888 Yovanovich Bocekleri ceset lizerine gelis siralamalarini tespit etmistir ve
degerlendirmistir [13, 35].

1894 Megnin Adli boceklerin smiflandirmasi igin 15 yillik bir ¢aligma
siirecinde bulunmustur [5, 7, 8,13, 16, 18, 32, 33, 35 — 38
,40,41].

1902 Horoszkiewicz | Boceklerin ceset tizerinde degisimlere sebep oldugunu tespit
etmigtir [13].

1926 Hauser Adli boceklerin cesetleri iskelet haline kadar getirdigini
tespit etmistir [13].

1934 Fuller Bocekleri ekofaunistik olarak incelemeye baglamigtir [13].

1946 S. Dali Adli entomoloji temal1 siirrealist bir ¢alisma yapmustir [42],
(Resim 2.3.)

1962 Arutjuna Cesedin taginmas1 hakkinda ki ispatiyla katili yakalamistir
[4].

1965 Payne Domuz karkasinin ¢iiriime safhalarimin toplaminda 400
farkli bocek tiiri bulmustur [2,3,5,6,7,13,18,30,32,37,40,
41].

1967 Leclercq PMI Avrupa’da ilk kullanan kisidir [13,33, 35, 36,40].

1986 Goff Kedilerdeki ciirlime siireglerini ve ekofaunistik incelemeler
yapmustir [6,7,8,13,18,32,40,41].

1989 Introna L. sericata’ 1 in vitro kosullarda, degisik sicakliklarda
yetistirerek PMI hesaplamalari yapmistir [
2,5,6,8,13,18,32,35,37,38,41].

2001 Goff Adli boceklerin PMI da en iyi yontem oldugunu
ispatlamistir [2,5,6,7,8,13,32,40,41].

2003 Hanci, H. Adli entomoloji hakkinda bilgilendirici makale yazmistir
[4].

2007 Ozdemir, S. Coleoptrea faunasini belirlemistir [40].

2008 Acikgdz, A. Insan cesetlerini kullanarak entomolojik delilleri sunmustur
[5].

2009 Coban, E. Adli boceklerin toplanmasi ve taksonomik siniflandirmasini
yapmistir [32].

2010 Selguk, S. Tirkiye’de  jandarma  personelini  adli  entomolojik

bilgilendirme yapmustir [2].




2011 Tereli, M. Tavsan lizerinde Adli boceklerin incelemesini yapmustir [6].

2014 Cavusoglu, Y. Clirimiis insan cesetlerinde adli boceklerin izlerinin
tespitini yapmustir [3].

2016 Ozdemir, A. Adli entomolojinin  diinyada hukuksal incelemelerini
yapmustir [16].

25( wcet: Rolrm~tmﬂ'_z .
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Resim 2.3. Salvador Dali' nin 1946' da yaptig1 "Metamorphose" adli ¢alisma [42]

2.2.2. Ciiriime ve ciiriime siirecleri

Organik materyalin tamamen topraga karisana kadar gecen
denilmektedir. Bu

sireye clrime
sirec kesintisiz ve basamaklar halinde gerceklesmektedir.
Entomolojik caligmalar ¢lirimenin basamaklarin1 farkli gruplandirmiglardir; Reed
(1958) 4, Payne (1965) 6, Goff (2000) 8, Wolf (2001), Carvalho (2004), Grassberger
(2004) 4, Coban (2009) ve Ozdemir (2010) 5, ve Grassberger (2004) 4 basamaktan
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olustugunu tespit etmistir. Goff (2000) taze, sisme, aktif ¢iirime, ileri ¢lirlime ve
kuruma asamasi oldugunu belirtmistir [32, 40, 43— 48]. Anderson (2001) bocekler ceset
tizerinde bir kolonizasyonu olustururken her ayrisma evresinde cakismayacak sekilde
degisiklikler olusturdugunu belirtmistir [49]. Goff (2000) bu siirecte cesette fiziksel
degisiklikler gozlenebilecegini, ¢iiriime siireci boyunca maruz kaldig ¢esitli biyolojik,
kimyasal ve fiziksel degisikliklere farkli les bocekleri ¢ekildiginden dolayr bir
stiksesyon diizeni ortaya ¢ikardigini belirtmistir [43]. Ciiriime siiregleri temel olarak 5

asamada ger¢eklesmektedir.

2.2.2.1. Taze asama

Genellikle 6ltim ani ile ilk siskinlik belirtilerinin ortaya ¢iktig1 zamana kadar olan siireg
olarak tanimlanir. Fiziksel olarak herhangi bir degisim goriilmez iken igeride bulunan
bakteriler kimyasal olarak cesedi ciiriitmeye bagslarlar (Resim 5.1.). Herhangi bir koku
heniiz ortaya ¢ikmamaktadir [9]. Taze asama Goff (2000)’ un yaptig1 caligmaya gore lice
ayrilir. Bunlar; livor mortis (viicudun bazi boéliimlerinde damarlarda kan pihtilagmasi
sonucu mor/kirmizi bolgeler olusmasi), rigor mortis (kaslarin ve tiyelerin sertlesmesi)

ve algor mortis (viicut sicakliginin diismesi) dir [9,40].

Bu siirecte ilk gelen bocekler; Calliphoridae, Sarcophagidae ve Muscidae familyalarmin
yetiskinleri ve bu familyalara ait yumurtalar goriilmektedir [23]. Bu familyalar
yumurtalarini viicut acgikliklarina birakirlar. Belli bir siliregten sonra yumurtalardan
larvalar ¢ikmaya baglar. Larvalar cesedin dokular ve sivilar {izerinden beslenir. Ergin
karincalar hem c¢iirimekte olan les iizerinden hem de Diptera yumurta, larvalarindan

beslenmektedir [44,45,50].

2.2.2.2. Sisme asamasi

Viicutta karin bolgesinin sismesi ve agikliklardan kanli doku sivilarinin ¢ikmasi ile
fiziksel degisiklikler gozle goriilmektedir. Payne (1965) bakteri faaliyetine bagl olarak
gaz olusumlart ve ¢ikiglar1 gozlendigini belirtmistir [44], (Resim 5.2.). Buna bagh
olarak da ¢iirime kokusu farkedilebilir diizeye gelmektedir. Calliphoridae,

Sarcophagidae, Muscidae familyalarinin yumurtalar1 ve gelisme siirecindeki larvalari;
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Staphylinidae, Silphidae, Cleridae ve Histeridae familyalarina ait erginler; karincalarin

erginleri bu asamada gozlenmektedir [23,43, 44].

2.2.2.3. Aktif ¢iiriime asamasi

Aktif ve ileri ¢lirime olarak ikiye ayrilir. Reed (1958) aktif ¢iiriime sisligin inmesi ile
basladigini belirtmistir [47]. Diptera larvalar cesedi delerek gazlarin ve sivilarin
tamamiyle disar1 ¢ikmasini saglar [23], (Resim 5.3). Payne (1965) bu asama da baskin
olarak Calliphoridae larvalarim1 ve larvalar koloni yigintilar1 olusturdugunu;

Staphylinidae ve Histeridae familyasina ait tiyeler sayilarini artirdigini belirtmistir [44].

2.2.2.4. Tleri ciiriime asamasi

Wolff (2001) ileri ¢lirime asamasinda cesette bulunan etler yavas yavas yok olmaya
basladigin1 ve sisme evresinde ortaya c¢ikan koku bu evrede ortadan kalkmaya
basladigmi tespit etmistir [45]. Payne (1965) Diptera larvalarinin ortamdan
uzaklasmaya ve pupaya girmeye egiliminde bulunduguna ve baskin olarak
Staphylinidae, Silphidae, Histeridae ve Dermestidae iiyeleri goriildiiglinii belirtmistir

[44], (Resim 5.4).

2.2.2.5. Kuruma asamasi

Cesedin ¢ok az bir kismi ile birlikte deri, kil ve kemikler ortaya ¢ikmaktadir [45].
Garssberger (2004) geriye kalmis olan kalintilarda koku olusmadigini kalintilarin
islakligii yitirdiginden dolayr kuru bir goriintiiye sahip oldugunu sdylemistir [48],
(Resim 5.5.). Payne (1965) Diptera larvalar1 goziikkmedigini, Dermestidae familyasina
ait iiyeler baskin oldugunu ve Isapoda ve Lepidoptera’ nin iiyelerinin de goriildiigi

tespit etmistir [44].

2.2.3. Ciiriimeyi etkileyen faktorler



Baumgarther (1988), Goff (1991), Greenberg (1990) bir cesedin dekompozisyon
siirecine etki edebilecek faktorlerin tespit edilmesi bocek faunasinin ve 6liim zamaninin
tahminin dogruluk payin1 artiracagini tespit etmistir [51,52.53]. Campobasso ve Introna
(2001) bocek siiksesyonunun zamanint belirlerken kolonizasyonu engelleyen veya
destekleyen faktorlerin gbz Oniinde bulundurmast gerektigini belirtmistir [54].
Cirtimeyi etkileyen faktorleri Anderson (2000) ve Smith (1986) bese ayirmislardir
[23,55]. Bunlar; iklim, cesedin konumu, ceset iizerindeki ortii ve kiyafet durumu, ilag —

toksik madde, viicut yagi olarak bese ayrilmaktadir.

2.2.3.1. iklim

Anderson (2005) ve Smith (1986) diisiik sicakliklarin Diptera tiirlerinin aktivitesini ve
kolonilerini yavaglatigint yaz aylarinda sicakliklarin artmasiyla birlikte larva
kolonizasyonu kiitlelerinde artiglar oldugu ortaya ¢ikmaktadir [23,56]. Tantawi (1986),
Greenberg (1985) kuru ve riizgarli havanin cesedin mumyalasmasina sebebiyet
verdiginden dolay1 bakterilerin ve boceklerin aktivitesinin durmasina sebep oldugunu
tespit etmislerdir [53,57]. Diptera tiirlerinin ergin ve larvalar sicaklik — nem iligkisine

ve toprak sicakligina bagli olarak etkilendikleri tespit edilmistir [9,58].

2.2.3.2. Cesedin konumu

Goff (1991) ve Tulis (1987) cesedin sicak ve aydinlik yerlerde bulunmasi bocek
tiirlerinin sayisin1 ve tiirlerini artirdigini, soguk ve karanlik ortamlarda bocek miktarinda
bir azalma meydana geldigini belirtmektedir [52,59]. Cesedin suda olma durumuna
bagl olarak siiksesyon diizeninde farklilik ortaya ¢ikmaktadir. Baliklar, kabuklular ve
suda yasayan bocekler muhtemel faunanin olusmasini saglayacaktir [59]. Gomiilii olan
cesetlere bdoceklerin ulagsmasinda engel olusturdugundan dolay1r kolonizasyonu

sinirlamaktadir [37, 38].

2.2.3.3. Ceset iizerindeki ortii ve kiyafet durumu

Goff (1991), Goff (2001) cesedin Tlizerindeki oOrtiilerin ve giysilerin bir engel

olusturacagindan dolay1 ¢iiriime siirecini yavaslattigini, siki bir sekilde sarilmis cesette
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kolonizasyonu yok denecek kadar az iken gevsek sarilmis bir cesette kolonizasyonun

saglanmasini ve ayrismanin ger¢eklesmesine yol agabilicegini sOylemistir [39, 52].

2.2.3.4. ila¢ — Toksik Madde

Acikgoz (2002), Acgikgdz (2008) ve Agikgoz (2010) ilag faktoriiniin bocekleri olumlu ve
olumsuz etkilerinin oldugunu belirtmistir. Genellikle boceklerin yoklugu ve ayrisma
oranmi yavaglattigin1 ancak kokain gibi uyarict — toksik maddelerin bodceklerin

gelisimini hizlandirdig1 tespit etmistir [1,5,8].

2.2.3.5. Viicut yagi

Karapazarlioglu (2010), Byrd ve Castner (2000) viicudun fazla yag igermesinin
ayrismay1 hizlandirdigini sebebinin ise yagin bilesiminde su icerigi yliksek olmasina
baglamiglardir. Viicut yaginin daha yiiksek olan cesetler, daha az viicut yaglh cesetlere
gore daha uzun siire 1s1y1 igeride tutma egilimindedir. Yiiksek sicaklikla bakterilerin ve
boceklerin yiiksek enerji almasi ile birlikte iremelerini ve gelismelerini kolaylastirir [9,

18].

2.2.4. Ekolojik siiksesyon

Smith (1986) ve Anderson (2001) boceklerin beslenme siiksesyonuna bagli olarak sirali

diizenini 7 basamakta tanimlamaistir.

I.  Nekrofag tiirler: Clirimekte olan cesedin doku ve sivilari ile beslenirler.

Il. Sarko — Saprofag tiirler: Ciirimekte olan cesedin eti ile beslenirler.
Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae ve Dermestidae familyalari bu grupta
yer almaktadir.

I1l.  Koprofag tiirler: Ciirlimekte olan cesedin i¢ organlarindaki sindirilmeyen besin
igerigi ile beslenirler. Scarabaeidae ve Muscidae familyalari bu grupta yer
almaktadir.

IV.  Dermatofag tiirler: Ciiriimiis olan cesedin kuru kalintilar1 ile beslenirler.

Dermestidae ve Tineidae familyalar1 bu grupta yer almaktadir.
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V.  Predator tiirler: Ciirimekte olan ceset lizerinde bulunan bdcekler ile beslenirler.
Histeridae ve Staphylinidae familyalar1 bu grupta yer almaktadir.
VI.  Parazit tiirler: Diptera ve Coleoptera tiirlerinin larvalar iizerinde parazitiktirler.
Hymenoptera familyas1 bu grupta yer almaktadir.
VIl.  Tesadiifi tiirler: beslenme tipinde ceset ile iliskileri yoktur. Konum itibari ile
habitat paylamisimi sonucunda tespit edilirler. Coleoptera’ nin bazi tiirleri,

Siphonaptera, Hymenoptera’ nin bazi tiirleri ve Isopoda familyalar1 bu grupta

yer almaktadir [23,31].
2.2.5. Adli Entomoloji *’de Onemli Béceklerin Genel Yapisi

Bocekler diger eklem bacaklilardan bir ¢ift antenlerinin olmasi, 3 adet thorax
segmentinin olmasindan ve her segmentten bir ¢ift uzanti (kanatlar ve bacaklar)

cikmasi, 6 bacakli olmalar1 ve bir ¢ift bilesik gozlerinin olmasi ile ayrilmaktadirlar
[9,27,28], (Resim 2.4.).

Abdomen

Resim 2.4. Calliphora vomitoria ergin sinegin viicut kisimlari

(an: anten, ar: arista, as: anterior spirakulum, b: bacak, bc: basicosta, bg: bilesik goz, cl:
calypter, co: coxa, ha: halter, k: kanat, me: meron, mp: maxillar palpler) (Orjinal)
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2.2.5.1. Bas

Resim 2.5. Kanathi boceklerde genel bas yapisinin goriiniisii
(an: anten, ar: arista, bg: bilesik g6z, 1b: labium, 1bl: labellum, mp: maxillar palpler) [32]

Ergin boceklerde kitinize tabakasi sertlesmis bir bas sekli vardir. Basin {ist kisminda bir
¢ift anten ve bilesik/basit gozler bulunur [27], (Resim 2.5.). Antenler bdoceklerin
biyoreseptorleridir. Dis kisimlar1 kimyasal reseptorler ile kaplidir [28]. Antenin bastan
ciktig1 yere anten soketi denir. Antenlerin sekilleri, boyu boceklerde farklilik
gostermektedir. Anten bir kaide segmenti (scapus), sap kismi (flagellum) ve kaide
segmenti ile sap kismini birbirine baglayan pedicellus segmentinden olusur [9], (Resim
2.6.). Anten segment farkliligi ile sap kismindan dolay1 olugmaktadir [9, 27,28,32,
37,40,41].

Flagellum

/&

AR ] v B

QG(‘» C—,

Pedicel

Scap

Resim 2.6. Anten morfolojisi [60]

Bagin alt tarafinda ise agiz parcalari bulunur (Resim 2.7.). Agiz pargalari mandibula,
maxilla ve labiumdan olusur. Bu pargalarin sekil degistirmesi ile farkli agiz

morfolojileri ortaya ¢ikmaktadir [9, 27,28,32, 37,40,41].
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Resim 2.7. Cigneyici Agiz Parcalari
(a, Labrum; b, Mandibul; ¢, Maxilla; d, Hipofarinks; e, Labium) [27]

2.2.5.2. Thoraks

Bas ve abdomen arasinda kalan 3 segmentli viicut yapisidir. Bu 3 segment prothoraks,
mesothoraks ve metathoraks adini alir ve yiirlime, u¢gma mekanizmalarini saglarlar [9,

27,28,32, 37,40,41], (Resim 2.8.).

Resim 2.8. Diptera’ nin thoraks morfolojisi dorsal goriintii
Diptera takimina ait thoraks 1: mezoprescutum; 2: humeral callus; 3: notopleuron; 4:
mezoscutum; 5: posterior callus; 6: mezoscutellum; Killar: a: akrostik; dc: dorsocentral;
ph: posthumeral; om: humeral; ps: presutural; np: notopleural; ia: intralar (postsutural);
sa: supralar (postsutural); pa: postalar; psct: scutellar [61].

Kanathi yapmin saglanmasi i¢in tergum (notum), sternum ve pleura kisimlarindan

olusur. Pleura kanat ekleminin, notum kanadi birlestiren sclerit, sternum ise kanadin
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soketi olarak gorev alir [27,28]. Ug¢maya yardimcidir. Genel yapisinda membran
arasinda fibrillerin destek saglamasi ile olusmustur. Bu fibriller kanat damarlanmasini
saglar. Kanat damarlanmasi boyuna ve enine olarak ikiye ayrilir [9, 27,28,32, 37,40,41].

Genel damarlanma sekli (Resim 2.9.)’de gosterilmistir.

pterostigma

stem wein

fiv} Ay Cudg

1Resim 2.9. Diptera takimina ait genel kanat goriintiisii

Damarlar; A1, A2 — anal damar; C — costa; Cu — cubitus; CuAl, CuA2 — cubitusun 6n
dallar1; CuP — cubitusun arka dallari; M1, M2, M3 — medial; MA — medianin on dali; R1
—radius; R2, R3, R4, R5 — radiusun arka dallar1; Sc — subcosta; h- humeral cross-vein;
m-cu- medial-cubital cross-vein; m-m- medial cross-vein; r-m- radial-medial cross-vein;
sc-r- subcostal-radial cross-vein

Hiicreler; al, a2 — anal; bc- basal costal; bm- basal medial; br- basal radial; ¢ — costal;
cual — on cubital; cup — arka cubital; d — discal; dm- discal medial; m1, m2, m3 —
medial; r1, r2, r3, r4, r5 — radial; sc — subcostal [62].

Bacak ise thoraksin segmentsiz uzantilarindan tliremistir. Bacagin thoraksa baglandigi
bir adet coxa ve uzamasina bagli olarak trochanter, femur, tibia ve tarsustan
kisimlarindan olusur [9,27,28]. Boceklerin bacak yapisi genellikle yiirimeye/kosmaya
yarar [9, 27,28,32, 37,40,41], (Resim 2.10.).
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Resim 2.10. Diptera takimina ait genel bacak goriintiisii
Am; arolium, AS; apikal mahmuzlar, C; penge, Cx; coxa, Em; empodyum, Fe; femur,
Pu; pulvillus, S; mahmuz, T; tarsus, TC; tarsal penge, Ti; tibia, Tr; trochanter [63].

2.2.5.3. Abdomen

Viicudun son kismidir. Ergin donemde bacak ve kanatlar bu kisimda gézlemlenmez [9].
Genellikle 12 segmentten olusur. Genellikle 8. ya da 9. segmentte eseysel agikliklar
olusur [28]. Bu iki segmente genital segment, bundan dnceki segmentlere pregenital
segment denir. Genital segmentten sonra olan segmentlere ise postgenital segment denir
[9, 27,28,32, 37,40,41], (Resim 2.11.).

Y ? 4 ?

a b - de #ghi
Resim 2.11. Calliphoridae ait abdomen
I; preabdomen, I1; postabdomen, 1+2,3,4,5; tergit, a; sternit I, b; sternit I, c;
posterolateral makroketler, d; sternit 5, e; cerci, f; paralobi, g; 7. ve 8. genital segment,
h; 6. segment tergiti, i; epandrium [64].
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2.2.5.4. Ureme ve Gelisme

2.2.5.4.1. Yumurta

Bocekler yumurtalayarak cogalirlar. Yumurtalar1 dis ortamdan korumak igin giivenilir
yerlere birakir ve embriyonel gelisimine devam eder [9,27,28], (Resim 5.8.).
Yumurtadan larva halinde disariya ¢ikmasina ovipar lireme, yumurta dig ortama
birakildigi andan itibaren disar1 larva c¢ikar ise bu tip iiremeye ovovivipar denir.
Ovipardan farki ise embriyonun ergin birey igerisinde ileri derece gelismesidir. Bir diger
tireme tipi ise vivapardir. Bu durumda ergin yumurta birakmaz, canli dogurma soz
konusudur [9,27,28,32,37,40,65,66]. Baz1 Diptera tiirleri ortama giivenemediklerinde
yaptiklari iireme tipidir [41].

2.2.5.4.2. Larval donem

Larva doneminde bocek kanatsiz ve bazilarinda bacaksiz olarak diinyaya gelir.
Genellikle ergine benzemezler [41]. Deri degisimi gozlemlenir. Belirli bir biiyiime
gosterdiklerinden dolay1 gegen zamanlamaya bagl olarak donem adlandirilmasi olusur.
Ucg deri degistirme arasinda gecen zamana bagl olarak 1.instar, 2.instar, 3. instar larva

admi alir [9, 27,28,32, 37,40,65,66], (Resim 2.12.), (Resim 2.13.).

(, yumurtalar
' vetiskin disi ergin
genc ergin

l.ins.larva

R

Resim 2.12. Diptera’ nin yasam dongiisii [67, degistirilerek alinmisgtir]
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Resim 2.13. Calliphoridae familyasina ait larval gelisim donemleri

Larval donem Diptera ve Coleoptera takimlarinda ortaktir. Ancak tiire bagli olarak
larval donemlerin uzunluklar1 degismektedir [40,41]. Larval tiplerden de genellikle rim

tipi bacaksiz larva goriiliir. Segment hareketlerine bagl olarak hareket s6z konusudur.

Gozleri kaybolmustur [9, 27,28,32, 37, 65,66], (Resim 2.14).

RS o o Y

Resim 2.14. Rim tipi bacaksiz larvanin genel goriintiisii [68]

Larval donemden sonra bocekler ergin doneme gegmek ic¢in baskalasim gegirirler. Bu
baskalasim siirecinde genellikle pupa halinde hareketsiz beklerler. Holometabola
baskalasim larvalar ergin olmadan 6nce bir pupa donemi gegirirler. Bocek pupaya
girene kadar beslenir ve hareketlidir. Pupaya girdikten sonra beslenmeden ve hareket
yetenegi olmadan devam eder [9, 27,28,32, 37,40,41,65,66] . Diptera ve Coleoptera
takimlarinda goriildiigi tespit edilmistir [40,41].
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2.2.5.4.3. Pupa

Pupa doneminde i¢ organlar1 birbirine kaynasarak bocegin ergin halini almasi icin
uykuda gecirdigi zaman dilimidir [9]. Larva da baz1 organlarin yok olmasina ve ergine
ait organlarin olugsmasina histoliz denir [28]. Fig1 pupa larva dis1 diizgiin yiizeyli bir kap
icerisindeymis gibi bir yapiya biirliniir. Enine segmentler goriiliir. Bocek ergin hale
gelince bas kismindan disar1 ¢ikar [9, 27,28,32, 37,40,41,65,66]. Diptera ve Coleoptera
takiminin goriilir [40,41], (Resim 2.15.).

RRIIEY )

Resim 2.15. Calliphoridae familyasina ait larvadan pupaya gegis siiresi boyunca
goziiken ton farklilig

2.2.5.4.4. Deri degisimi

Boceklerin dis iskeleti sertlesmis kutikuladan olugmaktadir. Bocekleri dis etkenlerden
korumak ve homeostasinin korunmasinda yardime1 olmaktadir. Ancak bu sert yapinin
esnememesi bocegin gelisimi sirasinda engel olusturmaktadir. Boyle bir durumda bdcek
dis iskeletini belli zaman ve sartlarda degistirmek zorundadir [27,28]. Bu duruma da
deri/gomlek degistirme denilmektedir. Deri degisim sayilar1 boceklerde farklilik
gostermektedir. Muscidae familyasi igin 3, lepitoptera takimi 5, orthoptera takimi 5,
apidae familyas1 8, ephemeron familyast i¢in ise 22 deri degistirme donemi
bulunmaktadir [9]. Deri degisimi epikutikula ile ekzokutikulanin disar1 atilmasi ile

gerceklesir. Bu atilma isleminde sirasiyla;

1. Epidermis yeni kutikulay1 meydana getirir.
2. Epidermis hiicreleri arasindaki verson bezlerinden eksuvial s1vi endokutikulanin

igine bosaltilir.
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3. Eksuvial stvinin i¢inde bulunan kitinaz ve proteinaz enzimleri endokutikulay1
cozer.

4., Coziilen endokutikula epidermis lizerinde yeniden meydana gelen epikutikula ve
ekzokutikula arasinda siv1 halde kalir.

5. Bocek bas kisminin arka tarafindan catlayan ekzokutikula igerisinden yirtilarak

¢ikar.

Halihazirda bulunan ¢oziilmiis endokutikula ise bocek tarafindan tekrar kullanilmaya

almir [9, 27,28,40,41,65,66].

2.2.6. Adli Entomoloji de Onemli Bocek Takimlar: ve Familyalari

Alem: Animalia (Linnaeus, 1758)
Altalem: Bilateria (Hatsckek, 1888)
Sube: Arthropoda (Latreille, 1829)

Sumf: Insecta (Linnaeus, 1758)

2.2.6.1. Takim: Diptera (Linnaeus, 1758)

Diptera takimina ait 80. 000’ in iizerinde tiir tespit edilmis olup, en kalabalik bdcek
takimlarindan biridir. Iki kanathlar olarak adlandirilirlar. Ancak birinci ¢ift kanatlar:
bulunurken, ikinci ¢ift kanatlar1 halter adi verilen yapiya doniismiistiir. Doniismiis olan
bu yap1 Diptera’ nin dengede kalmasini saglamaktadir [9,65,66]. Bocekler arasinda en
1yl ugus yetenegine sahip olan takimdir. Kanatsiz tiirleri de bulunmaktadir. Dis kitin
tabakas1 ¢ok sertlesmemistir [9]. Anten ¢esitlerine bagli olarak alt takimlar1 ortaya
cikmaktadir. Antenleri filiform tipi gibi uzun olan alt takima nematocera denilmektedir.
Antenleri 3 segmentli ve u¢ kisminda arista kilinin bulunmasi ile de diger bir alt takim
olan Brachycera olarak adlandirilir [9,26-28,32,41]. Agi1z yapilar1 yalayici — emici veya
sokucu — emici tiptedir. Iki biiyiik petek géz ve 3 adet ocel goz tasirlar. Holometabol
baskalasim gosterirler. Larvalar1 bacaksiz rim tipindedir [2,3,5-7,9,18,26-28,32,34-
38,41,65,66].
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2.2.6.1.1. Familya: Calliphoridae

Insanlarla ortak yasam alanlarinda yasamayi tercih ederler. Ekolojik dengenin
saglanmasinda onem teskil ederler. 1000’ e yakin tiirii teshis edilmistir. En bilinenleri
mavi renkli Calliphora ve yesil renkli Lucilia’ dir [9,27,28,65,66], (Resim 5.7.).

Ergin Calliphoridae’ ler 7 — 10 mm arasinda boylar1 vardir [9,65,66]. Genel renklenmesi
ise metalik mavi — yesildir. Holometaboldiirler. Yumurtalar1 6lii ya da 6lmekte olan
canlilar iizerine birakirlar [28]. Larvalar vektorlerdir. Larva boyutlar1 genellikle 5 — 25
mm arasindadir [27], (Resim 2.13, Resim 2.16.). Larvalar dis segmentlerinde hareketi
saglamak i¢in kiiglik ¢ikintilar bulunur [65,66]. Genellikle krem rengindedirler. Prepupa
evresinde larvanin boyu kisalmaya baslar ve savunmasiz kalacagi pupa durumuna geger.
Pupa durumunda av olmamak ig¢in korunakli bir yerde saklanir [2,3,5-7,9,18,26-
28,32,34-38,41,65,66,69-85].

Deneysel calismalarda ve adli vakalarda en hizli gelen tiirlerdir. Oliim gerceklestikten
sonra uygun sartlar altinda 1-2 dakika igerisinde cesede ulasmaktadirlar [65,66]. Ergin
sinekler yumurtalarin1 viicut bosluklarina ya da yaralanma boélgelerine birakirlar [5].
Larva yogunluguna ve gelisim durumlarina bakilarak cesedin Oliim seklinin nasil
oldugu tahmin edebilir. Dekompozisyonun kuruma asamasi hari¢ neredeyse tiim

evrelerinde bulunurlar [23,31].

Yumurtadan ilk c¢ikan larvaya 1.donem larva denilir. 1. donem larva kitinden olusmus
agz1 yapisi sayesinde beslenmeye baslanmaktadir. Fazla salgilamis oldugu sindirim
enzimleri sayesinde dokular1 sivilastirmaya baglar. Uygun sartlar altinda bu dénem 24-
32 saat sonra deri degistirerek 2. donem larvaya gecmektedir. 1. Dénem larvanin yaptigi
davraniglar1 sergiler. 1. Donem larvaya gore boyu biraz daha uzun ve agirlik artisi
olmaktadir. 2. Donem larva siiresinde uygun sartlar altinda 3 — 4 giin kalmaktadir.
Belirtilen siire sonunda son deri degisimini yaparak 3. Donem larvaya gegmektedir. Bu
donemde hala beslenmeye devam eden larva boy ve kilo artisin1 saglamaktadir. Prepupa
evresine girmeye yakin larva beslenmeden kesilmektedir. Sindirim atiklarini tamamiyla
bosaltmaktadir. Boyu var olan duruma gore kisalmaktadir. Viicut segmentleri birbirine
yaklasmaya baglamaktadir. Diger larva donemlerinden ayrim noktasi ise gozle

goriilebilir olan sindirim atiklarin viicut yiizeyinde artik goziikmemesidir. Larval
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donemlerin birbirinden ayrim noktasi ise posterior kisimda bulunan solunum ve
sindirim atiklarmin ¢iktig1 kiiglik yariklarin sayisinin farklihigi ile tespit edilmektedir.
Larva pupaya girerken var olan derisinin iizerine bir adet deri kilifi daha yapmaktadir.
Burada larvanin i¢ organlari yikilarak ergine ait i¢ organlar ve yapilar olusmaya
baslamaktadir. Bu siire ise uygun sartlar altinda yaklasik 5 — 7 giin arasinda olmaktadir.
Bu siire sonunda ¢ikan ergin birey savunmasizdir. Giines 15181 olan bolgeye gecerek ve
hava yutarak kapali olan damarlarini agma siiresin, tamamlar. Bu siire sonunda aktif
hareketli ergin Calliphoridae bireyleri ortaya ¢ikar. Ergin bireylerin bir ¢ift kanadi
bulunur. 2 ¢ift kanat ise halter organi olarak adlandirilir. Halter organi dengeden
sorumludur. Abdomen segment sayist 4> ¢ kadar diismektedir. 3 segmentli thoraks
bulunur. Disilerde ise yumurta kanali olan ovipozitér bulunur. Ciiriimenin taze, sisme ve

¢lirime agamalarinda gorilir [2,3,5-7,9,18,26-28,32,34-38,41,65,66,69-85].

Resim 2.16. Calliphoridae familyasina ait larvanin genel goriiniimii

2.2.6.1.2. Familya: Sarcophagidae (Macquart, 1834)

Diinya tizerinde oldukca genis bir yayilis alan1 gostermekteler [9]. Erginleri cicek ve
cicek Ozlerinden beslenir iken larvalari ceset ve kokusmus hayvansal kokenli olan
besinler ile beslenirler. Miyaz yapabilirler [9,28,86]. Erginleri ve larvalarinin vektor
olduklart bilinmektedir [27,86]. Et sineklerinin boyu yaklasik olarak 3 — 14 mm
arasindadir [56]. Metalik goriintimleri olmadigindan dolay1 Calliphoridae familyasindan
ayrilirlar. Eseysel organlarmmin oldugu boélgede killanma diizeninin farklilign ve
sigskinliginin farkli renkte olmasi ile birbirlerinden ayirt edilebilirler [23,86]. Thorakslari
genellikle gri renktedir. Gri rengin iizerine boyuna siyah bantlagmalar goriilmektedir.

Abdomenleri ise satran¢ tahtasina benzer goriiniimdedir. Sarcophagidae tiirlerinin
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larvalari ile Calliphoridae tiirlerinin larvalar1 birbirlerine ¢ok benzerdir [86,89]. Bundan
dolayr ergin forma gecis beklenmektedir. Sarcophagidae tiirleri yumurtlamazlar.
Yumurtalar disi bireyin i¢inde acilirlar ve dis ortama 1. larva doneminde birakilirlar.
Sebebi ise Sarcophagidae tiirleri cesede gec¢ ulastiklarindan dolayr larvalarin
gelisebilmesi i¢in yeterli besin bulunmaktadir. Yumurtadan 1. larva donemine gegis
siiresinde var olan besin azalacagindan dolay1 yumurtalar1 hazir beslenebilecek durumda
dis ortama birakirlar. 3 larval donemden olusurlar. Disi birey igerisinde agilan
yumurtalar uygun besin ortamin saglanilmasi ile dis ortam 1. Donem larva olarak atilir.
1. Donem larva kitinize tabakada olusan agiz pargalar1 sayesinde beslenmeye baslarlar.
Agirlik ve boy uzamasina bagl olarak 1.deri kilifin1 uygun sartlar altinda 24 — 32 saat
arasinda atmaktadir ve 2. Donem larvaya ulasir. 2. donem larva 1. donem larvaya
benzerdir. 2. dénem larva uygun sartlar altinda 3 — 4 giin arasinda bulunarak agirlik ve
uzamasin artirir. Bu agirlik ve uzamaya bagl olarak 2. Deri degisimi olur ve larva 3.
larval doneme ge¢mektedir. 3. Larva doneminden sonra kilif degistirmez. Bu siirecte
metamorfoz i¢in gerekli olan besini almaya devam edecektir. Pupanin saglanilabilmesi
icin bir deri kilifi daha {iretir. Bu kilif iiretiminden sonra boyu biraz kisalir ve prepupa
donemi olarak adlandirilir. Bir siire sonra pupa evresine girer. Bir siire pupa evresinden
kaldiktan sonra ergin halde disar1 ¢ikar. Disar1 ¢ikan ergin birey gilines altinda kurumay1
bekler ve hava yutarak tikanmis damarlarini acarlar. Ciiriimenin taze, sisme ve ¢iiriime

asamalarinda gorilir [2,3,5-7,9,18,26-28,32,34-38,41,86 — 93], (Resim 5.13)

2.2.6.1.3. Familya: Muscidae (Latreille, 1802)

Diinya {iizerinde olduk¢a genis bir yayilim alnma sahiptir. Birbirlerine ¢ok
benzediklerinden dolayr ayirim noktalart da oldukg¢a zor tespit edilmektedir. Yasam
alanlari, beslenmeleri, davranislar1 ¢ok fazla farklilik gostermektedir [9,95,96]. Bazi
tiirlerin larvalar1 predatér davranis gostermektedir [27]. Clirlimiis materyaller iizerinde
kolonize olma siireleri hizlidir. Ergin Muscidae tiirleri ¢igcek ve ¢icek ozlerinden
beslenir, larvalar is bitkisel ve hayvansal kokenli dekompozisyon safthasindaki besinler
ile beslenir. Ergin boyutlar1 yaklagik 3 — 11 mm arasindadir [23]. Metalik ve koyu gri
renkte olan tlirleri mevcuttur. Muscidae tiirleri viicutlarinda Sarcophagidae ve
Calliphoridae tiirleri kadar kil icermezler [86]. Yumurtalarini uygun besin ortamina

birakirlar. 3 larval donemi bulunmaktadir. Larvalar krem rengindedir. Yumurtalar uygun
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sartlar altinda 20 saat sonra agilmaktadir. 1. larval donem boyunca kilo ve uzama devam
eder. Uygun sartlar altinda 24 — 40 saat arasinda 2. larval doneme gecis yapar. Bu
evrede de kilo ve boy uzamasi artig gostermektedir. Bu siirecte beslenmeye bagli olarak
genellikle 3-4 giin siire kalmaktadir. Bir deri degisimi daha yaparak 3. larval doneme
gecis yapar. Bu evrede kilo ve boy artis1 devam eder. Bir kilif daha iireterek prepupa
evresine gecer. Bu evreden sonra pupaya girer. Cikan ergin sinek gilines altinda hava
yutarak biiziisen damarlarini agarlar. Ciirlimenin taze, sisme ve ¢lirime asamalarinda

goriiliir [2,3,5-7,9,18,26-28,32,34-38,41,94 — 99], (Resim 5.14).

2.2.6.2. Takim: Coleoptera (Linnaeus, 1758)

Insecta sinifinin en genis takimlarindan biridir. Yunanca coleo (kin) ve ptera (kanat)
kelimelerinin birlesmesiyle olugmustur. Yaklagik 350.000 kadar tiirii vardir ve hala
kesfedilmeyen tiirlerin varligmin oldugu savunulmaktadir. Diinya’da ki bircok
ekosisteme uyum saglamislardir. Gorliniisleri, beslenmeleri, yasam alanlar1 gibi
habitatlar1 birbirinden farklilik gdsterir. Genellikle agi1z yapilar1 ve kanat yapilar1 ortak
Ozellik gosterir. Birgogu hantal olduklarindan dolayr kanatlar1 ugma gorevini
gosteremez. Baglarinin yapilar1 birbirinden farklidir. Anten yapilari ¢ok c¢esitlilik
gosterir. Ag1z yapilar genellikle ¢igneyicidir. Sertlesmis bir boyun plakalar1 oldugundan
dolay1 bas ile thoraks birlesmis olarak goziikiir. 2 ¢ift kanatlar1 bulunur. 1. kanat ¢ifti
sertlesmis kitinsel yapidadir ve elitra adimi alir. 2. kanat ise elitranin altinda kivrilmis
sekilde bulunur. Ugabilen tiirler 2. kanat ¢ifti sayesinde ugabilirler. Thorakstan 3 ¢ift
bacak cikar. Abdomen gogse, thoraksin 1. Segmenti ile baglanmistir. Diger 2 thoraks
segmenti abdomenle kaynasmis olarak goziikir [27,28]. Genellikle 1 mm — 15cm
arasinda ergin boyutlar1 bulunur [40]. Beslendikleri materyaller birbirinden farklilik
gosterir. Holometabol bagkalasim gosterirler. Larvalarin  beslendikleri maddeler

birbirinden farklidir [2,3,5-7,9,18,26-28,32,34-38,40].

2.2.6.2.1. Familya: Dermestidae (Latreille, 1804)

Deri — kil bocekleri olarak gegerler. 500 — 700 arasi tiirleri vardir [27]. Erginlerin
uzunluklar1 1 — 12 mm arasindadir Erginlerin viicutlari ovaldir ve iistii pullarla kaplidir

[40]. Kurumus cilt, kil, tiiy, 6lii bocekler ve kurumus bitkisel organik besinler ile
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beslenirler. Beslendikleri yerde peritrofik membran diye gecen talas benzeri artik
birakirlar [40]. Adli bakis acis1 disinda depolanmig tahillara zarar verme ve miizelerde
saklanan hayvan iskeletlerine zarar verme durumu vardir. Yumurtlama durumu vardir.
Larval donem sayisi1 degiskenlik gostermektedir. Larvalarin boylar1 genellikle 5 — 10
mm arasindadir. Larvalart killidir [40], (Resim 2.17.). Larva renklenmesi saridan koyu
kahverengiye dogrudur. Larval donem sonu pupaya girer ve pupadan larva ¢ikar.
Dermestidae larvalar1 c¢iiriimenin erken evrelerinde de goriilebilir. Ceset lizerinde
diizensiz, sekilsiz delikler agmaktadir. Iliman iklimlerde ve bahar aylarinda aktiftirler.
Larvalan tirkiitiildiigiinde kendini kasip — gevseterek sigrama yapmaktadirlar. Erginleri
kannibalisttir. Ciiriimenin kuruma asamasinda goriiliirler [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-
38,40,100-102], (Resim 5.15.).

1 1
—_—

Resim 2.17. Dermestidae familyasina ait larvanin genel goriiniimii

2.2.6.2.2. Familya: Silphidae (Latreille, 1807)

Silphidae familyasi orta biiyiikliikte, yaklasik 10 — 35 mm arasinda boyu vardir [103].
Birinci ¢ift kanatlar1 abdomeni O6rtmemektedir. Abdomenin son segmentleri genisler.
Genellikle siyahtan kahverengi/kirmiziya renk ge¢isi goriiliir. Holometabol baskalasim
gostermektedir. Yumurtlama goriliir. Yumurtalarini toprakta derin noktalara koyabilir.
Larva 15 — 35 mm uzunluktadir ve hareketlidir [104]. Ergin ve larvalar ¢iiriiyen organik
materyal ile beslenir. Predatordiirler. Nocturnaldir [105]. Bazi tiirleri zehir salgilar.
GOmiicii bocekler olarak literatiire gecmislerdir [40]. Sebebi ise cesedin altin1 kazarak
topraga gomiilmesini sagladiklarindan dolayidir. Bu davranis sayesinde besini ve koku
yayilimini diger boceklerden koruyarak kendi yasama ve gelisme sansini artirmaktadir.
Oliim sonras1 zaman aralig1 hesaplanmasinda belirteg tiir olarak kullanilirlar. Ciiriimenin
¢lirime ve kuruma asamasinda gorilirler [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,103—
109], (Resim 5.16.).
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2.2.6.2.3. Familya: Staphylinidae (Lameere, 1900)

Dermaptera takimina benzerler ancak abdomen kisminda cerci bulundurmamasi ile ayirt
edilir [110]. 2 ¢ift kanad1 bulunur. Birinci ¢ift kanat kiigiilerek sert kitinize olmustur,
ikinci cift kanat sertlesmis olan birinci ¢ift kanadin altina katlanmistir. Sertlesmis olan
birinci kanat abdomeni tamamen Ortmektedir. Abdomenin bir kismi ac¢ik kalmaktadir.
Yumurtalama goriilmektedir. Larva formlarinda bas bdliimiiniin koyu renkte olmasi ile
ayirt edilirler. Ergin boyutlar1 2 — 25 mm arasindadir. Erginlerinde renk cesitliligi
mevcuttur [112]. Bazi iiyeleri tahris edici pederin zehiri bulundurur. Larvalari ve
erginleri ¢lirliyen organik matreyal ile diger omurgasiz canlilar1 besin olarak kullanir.
Parazitoid olan tiirleri bulunmaktadir. Sucul yasam da ve en ¢ok uyum sagladiklar
karasal yasamda habitatlar1 bulunmaktadir [111]. Siiksesyon diizeninin tespit
edilmesinde belirteg tiir olarak kullanilir. Ciirimenin sisme, ciirime ve kuruma

asamasinda goriiliirler [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,110-112], (Resim 5.17.).

2.2.6.2.4. Familya: Histeridae (Gyllenhal, 1808)

Histeridae familyasindaki bocekler kiiciik, yuvarlak, parlak, siyah/yesil renkte
boceklerdir. Birinci ¢ift sertlesmis kanatlar1 abdomeni tam ortmezler. Abdomenin bir
kism1 acgikta kalir. Ancak abdomen segmentleri birbirine kaynadigindan dolayi
segmentler gozlemlenmez [113]. Erginlerinin boylar1 5- 10 mm arasindadir [40].
Yumurtlama goriilmektedir. Larvalart ¢ok iyi saklanir. Ergin ve larva isiktan kacar,
topragin altinda bekler. Nocturnal canlilardir. Adli entomoloji disinda hayvancilikta
tespit edilen zararlilarin kontroliinde kullanilir [114]. Ergin ve larvalar ¢iiriimekte olan
organik materyal ile beslenirler. Kannibalistirler. Rahatsiz edildiklerinde olii taklidi
yaparlar. Ciirimenin sisme, c¢ilirime ve kuruma asamasinda goriliirler [2,3,5-

7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,113 — 115], (Resim 5.21.).

2.2.6.2.5. Familya: Cleridae (Latreille, 1802)

Cleridae erginleri 3 — 12 mm biiyiikliikte, parlak renkli boceklerdir. Erginlerinin thoraks
ve abdomen kisimlart yogun killidir. Pronotum belirgindir ve bas pronotumdan

bliytiktiir. Erginleri siyah — mavi renktedir. Yumurtalama goriilmektedir. Larva formlar1
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hizli ve sik beslenme sagladiktan sonra deri degisimleri i¢in toprak altina veya agag
kabuklarina saklanir. Larvalarinin son segmentleri siyahtan kahverengiye dogru bir
gecis gosterir. Ergin ve larva predatordiir [114]. Cesitli habitat ve beslenme tercihlerine
sahiptirler. Adli entomoloji ve depolanmis iiriin entomolojisi i¢in Onem teskil
etmektedir. Av aramak ic¢in aga¢ kabuklarinin icine girdigi tespit edilmistir [116].
Ciirimenin kuruma asamasinda goriiltrler [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,114 —
118], (Resim 5.22.)

2.2.7. Adli Entomoloji de Tesadiifi Bocek Takimlar: ve Familyalar:

Alem: Animalia (Linnaeus, 1758)
Altalem: Bilateria (Hatsckek, 1888)
Sube: Arthropoda (Latreille, 1829)
Smmif: Insecta (Linnaeus, 1758)
Takim: Diptera (Linnaeus, 1758)

2.2.7.1. Familya: Syrphidae (Latreille, 1802)

Cigek sinegi olarak adlandirilirlar. Bitkisel kokenli organik maddeler ve yaprak biti ile
beslenir. Tozlasma gerceklestirmektedirler. Arilari taklit etmektedirler. Ancak sokucu bir
igneleri ve zehir bezleri olmadigindan dolayi zararsizdirlar [119,120]. Holometabol
baskalasim gosterir. Erginlerinin boyu 4 — 6 mm arasindadir [121]. Diinya da kutuplar
haricinde tiirlerine rastlanmaktadir [122]. Dekompozisyonun bir asamasinda

goriilmemektedir [27,28,119-125], (Resim 5.23.).

Takim: Hymenoptera (Linnaeus, 1758)
2.2.7.2. Familya: Formicidae (Latreille, 1809)

Yaklagik 14000 tiiri vardir. Dirsekli antenleri ve ince belli olmalar ile kolaylikla tespit
edilebilirler. Erginleri 0.75 — 52 mm arasindadir. kanatli formlari1 oldugu gibi kanatsiz
formlar1 da mevcuttur [126,127,128]. Koloni olusturarak sosyal yasam kurmuslardir.
Diinyada kutuplar harici her yeri habitat alanidir. Bazilar1 savunma amaci ile zehir

tiretir. Yumurtlama gozlemlenir. Beslenme tipleri ¢ok cesitlidir (otcul, lescil, predator).
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Biokiitlelerinin omurgali hayvanlarin biokiitlelerinden fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Dekompozisyonun bir asamasinda goriillmemektedir [27,28,126-130], (Resim 5.26.).

2.2.7.2. Familya: Apidae (Linnaeus 1758)

Viicutlar1 ¢ok tiylidiir. Sokucu ignelerindeki geriye doniik olan kanca biiylik
oldugundan dolay1 zarar goriirler. Agiz parcalar1 yalayict emicidir [27]. Mandibullar1
gelismemistir. Besinleri kismen pargalayarak ve emerek beslenirler. Erginlerinin boylar1
10 — 15 mm arasindadir [131]. Bitkisel kokenli organik materyallere ile beslenirler.
Kolonileri biiyiik ve sosyaldir. Tozlastirict olarak gorev alirlar [27,28,131,132].

Dekompozisyonun bir asamasinda goriillmemektedir [9], (Resim 5.27).

Takim: Coleoptera (Linnaeus, 1758)
2.2.7.3. Familya: Carabidae ( Latreille, 1802)

Zemin bocegi olarak da adlandirilan bu familyanin yaklagik 20000 den fazla tiirii
bulunmaktadir. Erginleri parlak siyah/metalik renktedir. Erginlerinin uzunluklar1 4 — 15
mm arasindadir [27]. Bazilar1 1sitilmis yakici zehir olan hidrojen siyaniir ile savunma
gosterirler [28]. Habitatlar1 genellikle aga¢ kabugu alti, kayalarin alti ve kumlarin
arasindadir. Diger omurgasiz hayvanlar1 avlayarak beslenir. Nocturnaldir. Predatordiir.

Dekompozisyonun bir agamasinda goriilmemektedir [27,28,133-136], (Resim 5.28.).

2.2.7.4. Familya: Scarabaeidae (Latreille, 1802)

Biiytik ve konveks viicutludur. Boyutlar1 1.5 — 160 mm arasindadir. Parlak metalik
renklere sahiptir. Birinci kanatlar1 ¢ok siki sertlestiginden dolayr ugamazlar. Antenleri
lamellattir [27]. Bitki, giibre ve hayvan lesleri ile beslenirler ve habitatlarin1 da bu
duruma gore Dbelirler. Dekompozisyonun bir asamasinda goriilmemektedir

[27,28,138,139], (Resim 5.30.).
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Takim: Siphonaptera (Latreille, 1825)
2.2.7.5. Familya: Pulicidae (Billberg, 1820)

Boy 0.5 — 5 mm arasindadir. Kanatsizdirlar ama kanat izleri bulunmaktadir. Antenleri
basa gomiilii olarak 3 pargalidir [27,28]. Ocel goz bulunur. Memeli kani emerek
beslenir. Holometaboldiir. Larvalar1 bacaksiz rim tipidir. Viicut sonunda bir ¢ift ¢engel
tasir. Ektoparazittirler [27,28]. Hizl1 ve yiiksek kacislara sahiptir. Dekompozisyonun bir
asamasinda goriilmemektedir [27,28,139], (Resim 5.32.).

Simif: Malacostraca (Latreille, 1802)
Takim: Isopoda ( Latreille, 1817)
2.2.7.6. Familya: Armadillidiidae (Brandr, 1833)

Malacostraca sinifindan suda veya karada yasayan, yedi ¢ift bacakli kabuklu takimdir.
Boyutlar1 3 — 45 mm arasindadir. Ayristirici olarak katkida bulunurlar. Rahatsiz
edildiklerinde ~ armodillo  gibi  kivrilarak  toparlanmaktir ~ [140,141,142].
Dekompozisyonun bir asamasinda goriillmemektedir [27,28, 140-143], (Resim 5.33.).
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3. BOLUM

LITERATUR OZETLERI

“ Kayseri Ili (Yahyali Lokalitesi) Yiizeysel Karkaslarda Adli Bocek Tiirlerinin Eko-
Faunistik Bakimdan Arastirilmasi” adli ¢alismamiz kapsaminda dogrudan ve dolayh

olarak yararlanilan/incelenen literatiirler asagida 6zetlenmektedir:

Motter ve arkadaslari, 1896 ve 1897 yilarinda Washington’da mezardan ¢ikarilan 150
civari cesette bulunan bocekleri, sistematik olarak incelemislerdir. Benzer bir ¢alisma da
1895°te Schdyen isimli arastirmaci tarafindan Isveg’te gerceklestirilmistir. Schdyen’ nin

bulgulart mezar faunasi incelemelerinde uygulanabilir dl¢iide olmustur [13,166,167].

Krakau Universitesi Mediko-Legal Enstitiisii’nde tibbi arastirmaci olarak gorev yapan
Eduard Ritter von Niezabitowski, Mayis 1899 ve Eylil 1900 yillarinda yaptig
deneylerin de kedi, sigan, tilki, kor sigan ve buzag: Sliisii kullanmistir. Niezabitowski’
nin gozlemlerinin Onceligi sinekler olmustur. Deneylerinde insan ceseti ve hayvan
cesetine gelen eklembacaklilarin ayn1 faunay paylastigini kanitlamis ve adli entomoloji

alanina yaptig1 deneylerle ¢ok biiytik katkilar saglamistir [13, 168].

Doktor Marcel Leclercq ve Profesér Biyolog Pekka Nuorteva, 1960-1980 yillar
arasinda yaptiklar1 ¢aligmalarlar adli entomoloji bilim dalina katki saglayan baglica
aragtirmacilardir. Leclercq ve Nuorteva, adli entomolojiyi, PMI'nin belirlenmesi i¢in

Avrupa’da ilk kullanan arastirmacilar arasindadir [10,35].

Reiter ve Wolleneck’in, 1980°li yillarda yaptiklar1 ¢aligmalarda Calliphora vicina’nin
gelisimini incelemeleriyle Adli Entomoloji tekrar giindeme gelmistir. Bu yillarda ¢esitli
arastirmacilar da cesetteki ve gdmiilii cesetteki bocek faunasi iizerine ¢aligmislar ve bu
verilerin PMI tahminine yonelik kullanimini ve cesetin bulundugu bdlge ile olan

iliskisini incelenmislerdir [13, 165].
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Benecke (1998), yaptig1 c¢alismada; alti farkli vakada vakalarin durumuna gore
Protophormia terranovae, Muscina stabulans, Parasarcopaga aryostoma tiirleri ile

calisarak 6liim zamani tahmini hakkinda bilgi vermistir [155].

Introna ve ark. (1998), Giiney Italya’da yaptiklari ¢aligmada; insan cesetleri iizerinde
Saprinus aeneus (Histeridae), Chrysomya albiceps, Sarcophaga carnaria, Sarcophaga
haemorrhoidalis, Protophormia terraenovae, Calliphora vicina tiirlerini kullanarak
entomolojik inceleme ile 6liim zamanin tespit edip otopsi raporlarindaki 6liim zamani

karsilagtirmasini yaparak bilgi vermislerdir [154].

Steerkeby (2001), yapmis oldugu ¢alismasinda Norveg’te clirlimiis halde bulunan bir
ceset lizerine gelen Cynomya morturum larvalarindan, 6liim zamanin1 7 ay 6nce tespit

etmis olup polis aragtirmalarindan gelen bilgilerle eslesmis oldugunu belirtmistir [164].

Hanci 2003 yilindaki yapmis oldugu calismayla adli entomoloji hakkinda diinyadan

birkac vaka 6rnegi kullanarak genel bilgiler vermistir [4].

Karapazarhioglu 2004 yilinda yapti§i calismasinda; Samsun ilinde Oliim sonrasi
donemde insanda gelisen bocek tiirlerini adli entomolojik olarak inceleyerek bilgiler

vermistir [38].

Ozdemir 2004 yilinda yaptign arastirmasinda; Ankara ilinde les iizerinde gelisen
Coleoptera faunasinin belirleyerek morfolojilerini sistematik olarak incelemis; adli

entomoloji agisindan degerlendirmistir [40].

Plesis ve Walt (2004), makalelerinde adli entomoloji hakkinda genel bilgiler vermis
olup hukuki anlamda olan uyusmazliklarin giderilerek siirekli olarak adli vakalarda

kullanilabilecegini amag edinmislerdir [158].

Amendt ve ark. (2004), Almanya’da domuz karkaslari {izerinde yaptiklar1 ¢alismada;
Calliphora vicina ve Protophormia terraenovae tiirlerinin gelisimlerini ortam
degerlerine inceleyerek DNA analizi ile de PMI zamanmin tespiti agisindan dnemini

vurgulamayr amaglamislardir. Onceki verilerle mevcut vakalarin karsilastirmasi
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yapilarak Olim vakarlarindaki biyotik ve abiyotik faktorlerde meydana gelen genis
farkliliklar nedeniyle, mevcut anlayista bir iyilesme ancak artan sayida ayrintili ve

Olclilmiis gozlemlerle saglanabilir. [14].

Bourguignon ve ark. (2005), yaptiklari ¢aligmada; Lucilia sericata tiirii sineklerin
larvalarin1 ceset {izerinden temin ederek in vitro ortamda cogaltarak hem de ceset
tizerinde kalanlar1 da inceleyerek sicaklik ve ortam degisikligine gore tahmini 6liim

zamani tayini gerceklestirmeyi amag¢ edinmislerdir [156].

Amendt ve ark. (2005), yazmis olduklar1 makale ile adli entomolojik anahtar terimlerin
tanimlarin1 yaparak asgari postmortem araligin tahmini i¢in en 6nemli yontemlere kisa
bir giris ile birlikte, adli entomoloji alaninda yiiksek diizeyde bir yetkinligi tesvik

etmeyi amaglamamislardir [13].

Sabanoglu 2007 yilinda Ankara’da yaptigi c¢alisma ile cesetteki Ozellikle Calliphora
vicina, Calliphora vomitoria, Chrysomya albiceps ve Phaenicia sericata ile diger adli

entomolojik bocek tiirlerini belirleyerek morfolojilerini sistematik yonden incelemistir

[41].

Tiiziin ve Yiksel (2007), yaptiklar1 calismada oliim zamani saptanmasinda adli

entomolojinin yeri ve d6nemi hakkinda bilgiler vermislerdir [33].

Chung-Yen Pai ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢aligmada sadece iki tiir tespit etmis olup;
Chrysomya megacephala (Calliphoridae) ve Chrysomya rufifacies (Calliphoridae)
tiirlerini  kullanarak yanmis domuz karkasi iizerinde yapmakta olduklar1 calisma
sirasinda yanmis insan cesedi lizerinde de calisma firsati bulmuslar ve 6liim zamani
tespiti konusunda yakin ve dogru sonuglar elde ettiklerine dair degerlendirme yaprak

bilgiler vermislerdir [152].
Ozcan ve ark. (2008), vyaptiklari calismada Sarcophaga haemorrhoidalis’in

popiilasyonunda anomali tiplerini izlemis ve ayrica genomik DNA izalasyonu da

yapmuglardir [146].
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Acikgoz ve ark. (2008), insan cesetleri tizerine gelen Chrysomya albiceps larvalarinin
predatér davranisindan yola ¢ikarak Oliim zamani tahmini {izerine etkisini

arastirmiglardir [148].

Acikgoz 2008 yilindaki ¢alismasinda insan cesetlerinden toplanan entomolojik bocekler
ile 6liim zaman1 tahminini belirlemeyi amaglamistir. Yapilan ¢alismadaki vakalarda en
sik Calliphoridae familyasinin tiirlerine rastlanmis olup ayrica Sarcophagidae
familyasindan tiirlere ve Heleomyzidae (Diptera) ile Coleoptera larvalarina da

rastlanmistir [5].

Aksoy 2009 yilinda yapmis oldugu calismada Calliphoridae familyasinin Lucilia
sericata, Lucilia caesar, Lucilia illustris tiirlerini ve gelisim asamalarini incelemistir
[34].

Kondak¢1 (2009), Lucilia serricata’nin in vitro ortamda yasam dongiisiinii izleyerek

kendi verilerini olusturmustur [35].

Coban 2009 yilinda yapmis oldugu c¢alismada Diptera faunasinin les {izerinden
toplayarak taksonomik yonden incelemistir. Bu inceleme en sik olarak Calliphoridae
familyasindan Calliphora vicina, C. vomitoria, Chrysomya albiceps, Lucilia
coeruleiviridis, L. cuprina, L. sericata ve Pollenia angustigena tiirleriyle beraber

Sarcophagidae familyasindan Sarcophaga africa tiirlerini tespit etmistir [32].

Yuca 2009 yilinda yaptig1 arastirmasi ile Istanbul’da Adli Entomoloji agisindan yapilan
ilk ¢alisma olmasinin yaninda bolgedeki entomolojik kdpek karkasi lizerine gelen sinek
ve bocek tiirlerinin belirlenerek veriler kaydedilmistir. Diptera takimindan; Lucilia
sericata, Calliphora vicina, Cynomyopsis cadaverina, Sarcophaga haemorrhidalis,
Lucilia caeruleiviridis, Calliphora vomitoria Calliphora terranovae, Lucilia illustris
tiirleri ile Coleoptera takimindan; Dermestes undulatus, Dermestes frischii,
Thanatophilus rugosus ve Necrobia rufipes tiirlerinin kdpek karkasi ¢ilirlimesinde aktif

olarak rol oynadiklar1 saptanmigtir [36].
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Aggarwal ve ark. (2009) yaptiklar calisma 6liim sonrasi arali§in belirlenmesinde bocek
delillerinin kullanimina dayanan olay yeri incelemeleri i¢in adli entomolojinin
uygulanmasimi igermektedir. Diptera faunasinin ¢iirimenin baginda geldigini tespit
ederek diger bocek tiirlerinin gelis zamanlar1 da incelenerek 6liim zamani tahmininde

bulunarak arastirma tamamlanmistir [ 162].

Selguk 2010 yilinda yapmis oldugu ¢alisma ile adli entomoloji hakkinda genel bilgiler

vermistir [2].

Karapazarlioglu 2010 yilinda yapmis oldugu arastirmayla Adli entomolojinin tilkemizde
kullanilmasini temeli olusturmak amaclanmis olup 2007-2010 yillar1 arasinda iki farkl
calisma seklinde Samsun ilinde kapali ortamda bulunan domuz karkaslar1 iizerine gelen
bocek tiirleri ve siiksesyonlar1 incelenmistir. Bu incelemeye gore ¢aligmalar sonunda
Lucilia sericata ve Chrysomya albiceps (Calliphoridae), Fannia pusio, Fannia scalaris
ve Fannia sp., (Fanniidae), Hydrotaea capensis ve Muscina stabulans (Muscidae),
Clogmia sp. (Psychodidae) (Diptera); Creophilus maxillosus (Staphylinidae), Saprinus
caerulescens (Histeridae) (Coleoptera), Monopis crocicapitella (Tineidae, Lepidoptera)

tiirleri ortak olarak saptanmistir [18].

Acikgoz 2010 yilinda yazdigi makalesinde Adli Entomoloji hakkinda genel bilgiler
vererek cinayet, siipheli 6liim gibi vakalarda kolluk kuvvetleri ve hukukgularla birlikte

adli entomologlarin da ¢alismasinin yararli olabilecegini belirtmistir [8].

Dabiri 2011 yilinda Iran Umriye’de yaptig1 galismada cesitli hayvan lesleri iizerinde
gelen Diptera, Coleoptera, Hymenoptera, Dermaptera ve Blattaria familyalarina ait
Psychoda sp., Calliphora vicina, Calliphora vomitoria, Lucilia sericata, Chrysoma sp.,
Musca domestica, Muscina stabulans, Fannia canicularis, Sarcophaga
haemorrhoidalis, Sarcophaga sp., Wohlfartia magnifica, Dermestes maculates,
Necrophorus sp., Blatta orientalis, Vespula germanica, Messor caducus, Cataglyphis

sp., Forficula auricularia tiirlerini tespit ederek genel bilgiler vermistir [148].

Tereli 2011 yilinda yaptig1 arastirmada Kirikkale ilinde tavsan karkaslar1 {izerine gelen

Diptera tiirlerini tespit edilerek yogunluklarina gore bilgiler verilmistir [6].
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Yesilyurt 2011 yilinda yaptig1 aragtirma ile Kirklareli iline bagl Liileburgaz ilgesinde
adli entomolojide 6nemli bir yere sahip olan Diptera faunasinin siiksesyonu belirlemeyi

amaglamistir [7].

Altunsoy ve Basaran (2011), yaptiklar arastirmada Lucilia sericata’nin larval gelisimi
ile 6liim zamani tespiti tizerine etkisini degerlendirerek bilgiler vermislerdir [151].

Sert ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismada kdpek lesi adli entomolojik olarak énemli olan
bocek faunasi hakkinda bilgi vermislerdir [150].

Akay ve ark. (2014), Eskisehir’de domuz cesedi lizerinde yaptiklar1 aragtirmada

Staphylinidae latreille tiirlerini ve mevsimsel siiksesyonlarini incelemislerdir [144].

Altunsoy ve ark. (2014), Calliphora vicina ve Calliphora loewi larvalarinda Lorazepam

maddesinin etkisini gézlemleyerek PMI tahmini arastirmasi yapmislardir [ 145].

Cavusoglu (2014), adli entomolojiyi aracilifiyla olay yeri ve otopsiden elde edilen
bocekleri kullanarak oliim zamani bilgisinin elde edilmesi lizerine arastirma yapmis
olup en sik karsilastiklar1 sinekler Calliphora vicina, Calliphora vomitoria, Chrysomya

albiceps ve Lucilia sericata olarak tespit etmislerdir [3].

Dinar 2014 wyilinda yaptig1 calismasinda Calliphora vicina’nin farkli sicaklik
derecelerindeki gelismesini Onceki caligsmalardan farkli aralik belirleyerek incelemis;

elde edilen verilerin karsilastirilmasi yapilarak adli entomolojik olarak belirtilmistir [65]

Topgular 2014 yilinda yaptigi arastirmada; Calliphora vomitoria’nin farkli sicaklik

derecelerinde gelismesini inceleyerek adli entomolojik olarak bilgiler vermistir [66].

Sanford (2014), yaptig1 calisma evcil hayvanlar1 ve onlar1 sahiplerini konu edinmistir.
Olmiis insan ve canli evcil hayvan ile birlikte birkag¢ da ikisin de 6lii oldugu vakalar1 da
incelemistir. Adli entomolojik yaklasimla yapilan arastirmalar sonucu insan ve hayvan

viicutlarinda kolonize olan tiirlerde ve zamandaki farkliliklarin, insan veya hayvandan
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tiiretilen O6rneklerin olay yerinde birbirlerini kirletme potansiyeli oldugu kaydedilmistir

[159].

Olamide 2015 yilinda yayinladigr makalesinde adli entomoloji hakkinda genel bilgiler

vererek degerlendirmelerde bulunmustur [153].

Klimesova ve ark. (2015), yazdiklar1 makalede; adli entomolojinin 6liim zamani
tahmini, 6liimden sonra viicutta bir manipiilasyon varligi, cesedin bulundugu cevre
hakkinda bilgi, viicutta travma insidansi, larva analizi ile viicutta agir metal veya
uyusturucu madde varhigi tespiti, larva DNA’sim1 analiz ederek konagin DNA’sina
ulagilabilecegi gibi bircok alani oldugu vurgulanmis. Bu ac¢idan da kriminal olarak
bircok kisimda kullanilabilecegi iizerinde durulmus; adli polis arastirmalarinda adli

entomolojinin 6nemi vurgulanmustir [160].

Aitkenhead-Peterson ve ark. (2015), yaptiklar1 arastirmada; entomoloji ve toprak
kimyasinin adli uygulamasinin, 6zellikle bocek larvalarinin tasinmasindan sonraki uzun
PMI sirasinda birlestirilmesinin faydali olabilecegi iizerinde durmuslardir. PMI'nin
baslarinda, Calliphoridae larvalarinin gelismesine dayanan tahminleri dogrulamak i¢in
toprak kimyas1 kullanilabilir. Toprak kimyasinda degisiklikler, boceklerin aktif olarak
beslendigi Oliimden sonraki ilk 72 saat boyunca ortaya c¢iktifindan dolayr adli
entomolojiyle toprak kimyasi biliminin birlestirmesinin 6nemi ortaya koymuslardir
[163].

Ozdemir (2016), yaptig1 calismada Adli entomoloji hakkinda diinyadan ornekleri

inceleyerek adli entomolji hukuku ve uzmanlig1 hakkinda bilgiler vermistir [16].

Sharma ve Singh (2016), yazdiklar1 makalede Hindistan’daki adli entomolojinin mevcut
durumunu gérmeyi amaglamiglardir. Son on yildir diinyada molekiiler adli entomoloji
alaninin hizla biiylidiigiinii tespit eden arastirmacilar; Hindistan'da bu durumun tersine
dondiiglinii ve Sarcophaigdae ve Calliphoridae familyasinin molekiiler calismasina

iliskin ¢ok az referans oldugunu saptamiglardir [161].
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Bozdogan 2017 yilinda kaleme aldig1 kitap incelemesinde Bocekler Ekolojisi isimli
eseri genel hatlariyla 6zetleyerek hem genel anlamda hem de entomolojik bilgiler

vererek Ozetlemistir [149].

Ekofaunistik acisindan dolayli olarak yararlanilan/incelenen literatiirler asagida

Ozetlenmektedir:

Turchetto ve Vanin (2004), yaptiklar1 ¢alismada; kiiresel 1sinmanin ve cografik bolge
ile arazi Ozelliklerini adli bocek faunalarima olan etkinligi inceleyerek genel bilgiler
vermislerdir. Arastirma sonucunda Arthropa faunasinin, degismesindeki en Onemli

etkenin kiiresel 1sinmasinda oldugu tespit edilmistir [157].

Keskin 2013 yilinda yaptigi calismada Kars ilinde tavsan karkaslar1 tizerinde Diptera ve

Coleoptera takimina ait tiirleri belirleyerek entomolojik olarak incelemistir [37].
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4. BOLUM
MATERYAL VE METOD
4.1. Saha calismasi

Calismamiz Kayseri ili Yahyali lokalitesinde step vejetasyonu goziikmekte olan bir
arazide Nisan — Agustos 2018 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Yerlesim alanindan
uzak, atil ve giinliik periyot takibinin kolay saglanmasi i¢in sahsi bir miilk olan arazimiz
icin gerekli izinler alinarak kullanilmistir. Kullanilan arazinin ¢evreye ve insanlara
rahatsizlik vermeyecek sekilde korunakli bir alan se¢ilmistir. Arazi denizden 1200 m
yiikseklikte, 38°6'36" K, 35°21'10" D koordinatlarinda yer almaktadir (Harita 4.1),
(Harita 4.2), (Harita 4.3), (Harita 4.4), (Harita 4.5).
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Harita 4.3. Deney alani uyd goriintiisii [17]
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GURCISTAN
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Harita 4.4. Tiirkiye il haritas1 [172]
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Harita 4.5. Kayseri il haritas1 [173]

Calismamiz i¢in 25 adet Rattus rattus (Linnaeus, 1758) (Mammalia: Rodentia)
kullanilmistir. Rattus rattus’ lar Ankara Universitesi T1p Fakiiltesi Morfoloji binasinda

bulunan Deney Hayvanlar1 laboratuvarindan ¢ok fazla sayida iiremeleri sonucunda yaslh
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olan bireylerin uygun etik kurallar cercevesinde oOldiiriilerek atil duruma gelmesi
sonucunda temin edilmistir. Arazi kullanimi1 ve deneysel asamamiz icin gerekli izinler
ve belgeler (Deney Hayvanlar1 Kullanim Sertifikas1 ve Etik Kurul Raporu) alinmustir.
Rattus rattus’ lar1 toprak iistiine biraktigimizdan dolay1 korumak i¢in (2 x 2)m = 4 m?
kafes yapilmistir. Bolgede bulunan sansar yogunlugundan dolayr kafesin topraga
sabitlenen kismi 10 cm uzunlugunda ¢elik sa¢ monte edilerek yapilmistir (Resim 4.1),

(Resim 4.2), (Resim 4.3).

> Caan o ™ y >

Resim 4.2. Deney alaninin giineyden goriintiisii
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"~ Resim 4.3. Deneylanlmn dogudan 6rﬁntﬁsii

Calismamizda Rattus rattus’ lar her ay tek grup halinde ylizeysel olarak birakilmistir.
Yiizeysel birakilan Rattus rattus’ larin her biri albino ve agirliklarinin 800 — 900 gr
olduklar1 tespit edilmistir. Caligmamiz i¢in atil durumda temin edilen Rattus rattus’ lar
donmus olarak alinmistir. Herhangi bir hastalik bulunmadigi, deneysel bir asamada

kullanilmadig tespit edilmistir (Resim 4.4).
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Her ayin 1’inde 5 adet Rattus rattus 10 cm? capinda araliklar ile deneysel araziye
incelenmek tizere yiizeysel birakilmasi suretiyle Nisan — Agustos 2018 tarihleri arasinda
tizerlerine gelen bocek faunasi incelenmistir. Don olarak temin etmis oldugumuz Rattus
rattus’ lar 2 giin 6nceden ¢ozdiiriilerek araziye birakilmistir (Resim 4.4).

Deneysel arastirmamiz siirecinde Rattus rattus’ larin bulundugu kafesin giinliik olarak
hava sicaklig1, nem ve toprak sicakligi gibi ekolojik faktorler kaydedilmistir. Buna bagl
olarak iizerine gelen boceklerin siiksesyon diizeninde literatiirden farkli durumlarin ne

denli ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir (Resim 4.5).

Resim 4.5, Déney alaninda dijital sicaklik — nem élé:er ve toﬁrak termometresi

Araziye birakmis oldugumuz Rattus rattus’ lar her ayin basindan sonuna kadar giinliik
incelemelere tabii tutularak ortamda varolan bdcek faunasi yiizeysel ve toprak alti
olarak tespit edilmistir. Rattus rattus’larda biyolojik ve ekolojik farklilik olmadig i¢in
ornekler giinliilk olarak toplanildi ve birlestirildi. Aymn son giiniinde Rattus rattus
cesetleri saat 12.00 kadar arazide kalmislardir. 12.00° dan sonra Rattus rattus cesetleri
¢op posetine konularak ortamdan uygun kurallar altinda uzaklastirilmistir. Toprak
yiizeysel olarak temizlenmis ve bahge capasi ile ¢apalanarak topragin havalanmasi

saglanilmistir.

Rattus rattus’larin cesetleri kiigiik oldugundan dolayr bocek faunasi tespitinin anlamli

sonug ¢ikarabilmesi i¢in 5 adet kullanilmistir. Yeterli bocek 6rneklerinin toplanmasi igin
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Rattus rattus cesetlerinden ve altindaki topraktan almis oldugumuz Diptera larvalari
uygun yetistirme kaplarina talas ile birlikte dana karacigeri konularak gelisime
birakilmistir. Ekolojik faktorlerde sapma olmamasi i¢in yetistirme kaplar1 korunakl
(kacak tiirlerin gelmesi engellenmistir) bir sekilde kafes igerisinde birakilmistir.
Larvalar beslenmesini bitirdikleri zaman yetistirme kabindaki atil halde kalan dana

karacigeri ortamdan uygun kurallar altinda uzaklastirilmistir (Resim 4.6), (Resim 4.7).

= i v _ tacs il ot §

ifn 4.7. Yetistirilme kabina larvalarin birakilmasi

i W £y L N R

Res
Deney alaninda Rattus rattus’ lara gelen bocekleri toplamak ve muhafaza etmek igin

kullanilmis olan arag¢ geregler;
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1. Dijital sicaklik — nem dlger
2. Civali toprak termometresi
3. Bocek oldiirme sisesi

4. Etil asetat

5. Alkol (%70)

6. Aseton (%70)

7. Bocek muhafaza kutular
8. Pens

9. Bocek yetistirme kab1

10. Talas

11. Dana karacigeri

12. Fotograf makinesi

13. Atrap

14. Nitril eldiven

15. Ag1z maskesi

16. Not kagitlar

17. Kursun kalem

18. Bahge capasi

19. Bahge kiiregi

20. Atiklar i¢in uygun ¢p posetinden olugmaktadir.

4.2. Laboratuvar Calismasi

Laboratuvar ¢alismalarimiz Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Entomoloji
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Toplanan, muhafaza edilen ve yetistirilen ergin
bocekler; Krzysztof Szpila [197], incelenen makaleler ve tez calismalarinda yer alana
teshis anahtarlar1 kullanilarak teshis edilmistir [9,22,23,28,32,40,41,65,66,86,88]. Teshis
icin VWR marka ZTL350 model stereo mikroskop kullanilmistir. Teshis edilen bocekler
etiketlerenerek, bu oOrneklerin erginlerden olusan bir kismi ignelenmis ve miize
materyali haline getirilmistir. Orneklerimizin yumurta, larva, pupa ve bazi erginlerden
olusan bir kismi ise inceleme sonrasi alkolde muhafaza edilmektedir. Orneklerin

fotograflanmasinda stereo mikroskop goriintiisii Iphone 6s mobil kamera ile alinmigtir.
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Orneklerin boyut 6lgiilerinin almmasinda ise bilgisayar programlarindan (Adobe

Photoshop programi) yararlanilmistir (Resim 4.8), (Resim 4.9), (Resim 4.10).
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Resim 4.8. Nisan ay1 boceklerin ignelenmis 6rnekler

Resim 4.9. Boceklerin muhafaza edilmesi
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Resim 4.10. Boceklerin petride incelenmesi

47



5. BOLUM

BULGULAR

“Yiizeysel Karkaslarda Adli Bocek Tiirlerinin Eko — Faunistik Bakimdan Arastirilmas1”,
bashikli tez caligmamiz Nisan — Agustos 2018 tarihleri arasinda gergeklestirilen
arazi/laboratuvar ¢alismalarina dayanmaktadir. Calismamiz kapsaminda 25 adet Rattus
rattus (Linnaeus, 1758) (Mammalia: Rodentia) kullanilmistir. Calismamiz amacinda
ekolojik faktorlerin adli bocek faunasina etkisi incelenmis olup bocek tiirleri
dekompozisyonun 5 asamasinda belirlenmistir. 5 ay (150 giin) olan arazi asamamiz
sonucunda 782 adet ergin, yaklasik 1000 adet larva ve 55 adet pupa 6rnegi toplanmis ve
muhafaza edilmigtir. Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae, Dermestidae, Silphidae,
Staphylinidae, Histeridae, Cleridae, Nitidulidae, Syrphidae, Formicidae, Apidae,
Carabidae, Scarabaeidae, Pulicidae, Armadillidiidac familyalarina ait tiirler tespit
edilmistir. Calliphoridae familyasma ait; Calliphora vicina (93 adet), Calliphora
vomitoria (47 adet), Lucilia sericata (115 adet) , Lucilia cuprina (71 adet) , Chrysomya
albiceps (22 adet), Sarcophagidac familyasina ait; Sarcophaga haemorrhoidalis (11
adet) , Muscidae familyasina ait; Musca domestica (1 adet), Dermestidae familyasina
ait; Dermestes frischii (88 adet), Silphidae familyasina ait; Thanatophilus rugosus (18
adet), Staphylinidac familyasina ait; Creophilus maxillosus (62 adet), Philonthus
laminatus (45 adet), Philonthus concinnus (43 adet), Aleochara intricata (55 adet),
Histeridae familyasina ait; Saprinus subnitescens (50 adet), Cleridae familyasina ait;
Necrobia rufipes (24 adet), Syrphidac familyasina ait; Eupeodes carollae (1 adet) ,
Formicidae familyasina ait; Monomorium sp. (4 adet) , Messor sp. (8 adet), Formica sp.
(10 adet), Apidae familyasina ait; Apis mellifera (1 adet), Carabidae familyasina ait;
Zabrus tenebrioides (1 adet) , Brachinus sp. (7 adet), Scarabacidac familyasina ait;
Papilla japonica (2 adet) , Capris fricator (2 adet), Pulicidae familyasina ait; Pulex
irritans (yakalanamadi), Armadillidiidae familyasina ait; Armadillidium vulgare (1 adet)
tespit edilmistir. Ciiriimede baskin familyalarin Calliphoridae, Dermestidae ve

Staphylinidae oldugu tespit edilmistir.
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5.1. Rattus rattus Karkaslarimin Ciiriime Evreleri

Dekompozisyon oliimiin ger¢eklesmesinin hemen sonrasindan yok oluncaya kadar
gecen siiregtir. Bu ¢lirlime siirecinde karkaslar besin zincirine adim adim katilir. Bu
hiyerarsik diizen karkaslar tamamen topraga karisma kadar kesintisiz olarak devam
eder. Goff (2000) 8, Payne (1965) 6, Wolf (2001), Carvalho (2004), Coban (2009) ve
Ozdemir (2010) 5, Reed (1958) ve Grassberger (2004) 4 basamaktan olustugunu tespit
etmistir. Goft (2000) taze, sisme, aktif cliriime, ileri ¢iirime ve kuruma asamasi
oldugunu belirtmistir [32, 40, 43—48]. Anderson (2001) bocekler ceset iizerinde bir
kolonizasyonu olustururken her ayrisma evresinde ¢akismayacak sekilde degisiklikler
olusturdugunu belirtmistir [49]. Goff (2000) bu siirecte cesette fiziksel degisiklikler
gozlenebilecegini, ¢liriime siireci boyunca maruz kaldig: ¢esitli biyolojik, kimyasal ve
fiziksel degisikliklere farkli les bocekleri c¢ekildiginden dolayr bir siiksesyon diizeni
ortaya cikardigini belirtmistir [40]. Hiyerarsik diizeni Goff (2000)’in yaptig1 caligsma
baz alinara 5 evrede tanimlanmistir (Resim 5.1), (Resim 5.2), (Resim 5.3), (Resim 5.4),
(Resim 5.5), (Resim 5.6).

z A §

TAZE AS

Resim 5.1. Rattus rattus’ larin taze asamasi
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Resim 5. 5 Rattus rattus larm kuruma asamasl
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Resim 5.6. Rattus rattus’ lardan 6rnek toplanmasi

5.2. Rattus rattus Karkaslariin Uzerinden Elde Edilen Arthropoda Taksonlar:

Calismamiz kapsaminda ay bazinda;

Nisan ayinda; Calliphora vicina 53, Calliphora vomitoria 22, Musca domestica 2,
Chrysomya albiceps 12, Sarcophaga haemorrhoidalis 11, Thanatophilus rugosus 18,
Saprinus subnitescens 10, Creophilus maxillosus 12, Philonthus laminatus 9, Philonthus
concinnus 10, Dermestes frischii 8, Brachinus sp. 2 adet toplanmus, teshis, tespit ve

muhafaza edilmistir.

Mayis ayinda; Calliphora vicina 40, Calliphora vomitoria 25, Lucilia sericata 20,
Lucilia cuprina 15, Chrysomya albiceps 10, Sarcophaga haemorrhoidalis 2, Popilla
japonica 2, Capris fricator 2, Saprinus subnitescens 10, Creophilus maxillosus 5,
Philonthus laminatus 2, Philonthus concinnus 2, Aleochara intricata 6, Dermestes

frischii 24 adet toplanmus, teshis, tespit ve muhafaza edilmistir.
Haziran ayinda; Lucilia sericata 29, Lucilia cuprina 19, Sarcophaga haemorrhoidalis 2,

Apis mellifera 1, Brachinus sp. 2, Monomorium sp. 1, Messor sp. 2, Formica sp. 3,
Eupeodes carollae 1, Necrobia rufipes 7, Saprinus subnitescens 10, Creophilus
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maxillosus 15, Philonthus laminatus 13, Philonthus concinnus 8, Aleochara intricata

16, Dermestes frischii 16 adet toplanmus, teshis, tespit ve muhafaza edilmistir.

Temmuz ayinda; Lucilia sericata 32, Lucilia cuprina 17, Sarcophaga haemorrhoidalis
2, Brachinus sp. 2, Monomorium sp. 1, Messor sp. 3, Formica sp. 3, Necrobia rufipes 7,
Saprinus subnitescens 10, Creophilus maxillosus 14, Philonthus laminatus 10,
Philonthus concinnus 10, Aleochara intricata 15, Dermestes frischii 16, Zabrus

tenebrioides 1 adet toplanmus, teshis, tespit ve muhafaza edilmistir.

Agustos ayinda; Lucilia sericata 31, Lucilia cuprina 18, Sarcophaga haemorrhoidalis 3,
Brachinus sp. 1, Monomorium sp. 2, Messor sp. 3, Formica sp. 4, Necrobia rufipes 7,
Saprinus subnitescens 10, Creophilus maxillosus 14, Philonthus laminatus 12,
Philonthus concinnus 10, Aleochara intricata 15, Dermestes frischii 16 adet toplanmus,

teshis, tespit ve muhafaza edilmistir.
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Tablo 5.1. Tespit edilen taksonlar

SUBE | SINIF

VdOdH 14V

TAKIM FAMILYA TURLER
C. vicina
C. vomitoria
Calliphoridae L. sericata
L. cuprina
C. albiceps
Sarcophogidae S. haemorrhoidalis
Muscidae M. domestica
Syrphidae E. carollae
Dermestidae D. frischii
C. maxillasos
- P. laminatus
ST mAE P. cancinnus
A. intricata
Histeridae S. subnitencens
COLEOPTERA Silphidae T. rugosus
Cleridae N. rufipes
. Z. tenebrionides
CHDIEEE Brachinus sp.
Scarabaeidae = japonica
C. fricator
Apidae A. mellifera
HYMENOPTERA Monomorium sp.
Farmicidae Messor sp.
Formica sp.
SIPHONAPTERA | Pulicidae P. irritans
ISOPODA Armadillidiidae | A. vulgare
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Tablo 5.2. Rattus rattus karkasindan elde edilen tiirler

C. vicina

C. vomitoria

M. domestica

C. albiceps

S. haemorrhoidalis
Brachinus sp.

D. frischii

P. irritans

C. vicina

C. vomitoria

L. sericata
L.cuprina

C. albiceps

S. haemorrhoidalis
Papilla japonica
Capris fricator

D. frischiii

P. irritans

L. sericata

L. cuprina

S. haemorrhoidalis
A. mellifera
Brachinus sp.
Monomorium sp.
Messor sp.
Formica sp.

E. carollae

D. frischii

P. irritans

L. sericata

L. cuprina

S. haemorrhoidalis
Brachinus sp.
Monomorium sp.
Messor sp.
Formica sp.

Z. tenebrioides

P. irritans

L. sericata

L. cuprina

S. haemorrhoidalis
Brachinus sp.
Monomorium sp.
Messor sp.
Formica sp.

D. frischii

P. irritans

T. rogosus

S. subnitescens
C. maxillosus
P. laminatus

P. concinnus
D. frischii

P. irritans

S. subnitescens
C. maxillosus
P. laminatus

P. concinnus
A. intricata

D. frischii

P. irritans

N. rufipes

S. subnitescens
C. maxillosus
P. laminatus

P. concinnus
A. intricata

D. frischii

P. irritans

N. rufipes

S. subnitescens
C. maxillosus
P. laminatus

P. concinnus
A. intricata

D. frischii

P. irritans

N. rufipes

S. subnitescens
C. maxillosus
P. laminatus

P. concinnus
A. intricata

D. frischii

P. irritans



Tablo 5.3. Tespit edilen tiirlerin aylara dagilim1

C. vicina X X
C. vomitoria X X
L. cuprina X X X
X X
M. domestica X
ol | x
D. frischii X X X X X
C. maxillasos X X X X X
P. concinnus X X X X X
A. intricata X X X X
X X X X X
X
X X X
X
Brachinus sp. X X X X
X
X
X
X X X
Messor sp. X X X
Formica sp. X X X
X X X X X
X
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Tablo 5.4. Tiirlerin dekompozisyon agamalarina gore bulunma durumlari

C. vicina X X X X
C. vomitoria X X X X
X X X X
L. cuprina X X X X
X X X X
M. domestica X X X X
e catee | 2
D. frischii X X X X X
C. maxillasos X X
X X
P. concinnus X X
A. intricata X X
X X
X X X
X
X
Brachinus sp. X X
X X
X X
X
X X
Messor sp. X X
Formica sp. X X
X X X X X
X
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5.3. Meteorolojik ve Calismamiz Kapsamindaki Ekolojik Veriler : Sicaklik — Nem,
Toprak Sicakhgi, Yagis Miktar:

Calismamizda dijital sicaklik — nem 6lger ve toprak termometresi kullanilarak 6l¢iimler
yapilmis ve kaydedilmistir. Kayseri 7. Bolge meteoroloji mudiirligiinde ilgili veriler
istenmis ve kaydedilmistir (Tablo 5.10), (Sekil 5.1), (Sekil 5.2), (Sekil 5.3), (Sekil 5.4),
(Sekil 5.5), (Sekil 5.6), (Sekil 5.7), (Sekil 5.8), (Sekil 5.9), (Sekil 5.10), (Sekil 5.11),
(Sekil 5.12).

Tablo 5.5. Meteorolojinin ay bazinda ortalama sicaklik-nem,yagis miktari,¢aligmamizda
tespit edilen toprak sicakliginin ortalamasi

IKLIM
ELEMANLARI

TOPRAK

SICAKLIK YAGIS SICAKLIGI

AYLAR

NISAN

TEMMUZ

AGUSTOS

HAZIRAN
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Sekil 5.1. Ekolojik veriler Nisan ay1 (Met.Miid.)

Nisan

GbLGEHH Gt HbGHDGbOHHHDHE

12 3456 7 8 91011121314151617 18 15 2021 22 25324 25 26 27 28 29 30

8B 8 88 8 38 3

=
[}

[}

M Sicakhk B Mem & Yagis

Sekil 5.2. Ekolojik veriler Nisan ay1 (Cal.Test.)

Nisan

8B 8835 8 3 8 38

=
[

1 2 345 6 7 8 91011121314151617 18 19 2021 22 2324 25 26 27 28 29 30

B Sicakhk W Mem B Toprak Sicakhg
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Sekil 5.3. Ekolojik veriler Mayis ay1 (Met.Miid.)

Mayis

8B 8 88 8 38 3

=
[}

1 2345 67 8 9101112131415161718192021 22 23242526 27 28293031

M Sicakhk B Mem & Yagis

Sekil 5.4. Ekolojik veriler Mayis ayi1 (Cal.Test.)

Mayis

8B 8835 8 3 8 38

=
[

1 23 45 67 8 91011121314151617 18192021 22 23243526 27 28293031

B Sicakhk W Mem B Toprak Sicakhg
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Sekil 5.5. Ekolojik veriler Haziran ay1 (Met.Miid.)

8B 8 88 8 38 3

=
[}

Haziran

11 11 |
AN RN

12 3456 7 8 91011121531415161718 19 2021 22 2324 25 2627 28

M Sicakhk B Mem & Yagis

[
g-

a

Sekil 5.6. Ekolojik veriler Haziran ay1 (Cal.Test.)

8B 8835 8 3 8 38

=
[

Haziran

nnnyneny
M D R AR A R 0 KR W B R A R R K W

1 2 345 6 7 8 91011121314151617 18 19 2021 22 2324352

B Sicakhk W Mem B Toprak Sicakhg

e
|l

28

] — -
= f—
[ %] | —
g p—| |

a
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Sekil 5.7. Ekolojik veriler Temmuz ay1 (Met.Miid.)

Temmuz

1 2345 67 8 9101112131415161718192021 22 23242526 27 28293031

M Sicakhk B Mem & Yagis

Sekil 5.8. Ekolojik veriler Temmuz ay1 (Cal. Test.)

Temmuz

1 23 45 67 8 91011121314151617 18192021 22 23243526 27 28293031

B Sicakhk W Mem B Toprak Sicakhg
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Sekil 5.9. Ekolojik veriler Agustos ay1 (Met.Miid.)

Agustos

1 2345 67 8 9101112131415161718192021 22 23242526 27 28293031

M Sicakhk B Mem & Yagis

Sekil 5.10. Ekolojik veriler Agustos ay1 (Cal. Test.)

Agustos

1 23 45 67 8 91011121314151617 18192021 22 23243526 27 28293031

B Sicakhk W Mem B Toprak Sicakhg
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Sekil 5.11. Ekolojik verilerin aylarin ortalamasi (Met.Miid.)

B Ortalama Sicakhk M Ortalama Mem B Ortalama Yagis

67.6

64.7

Misan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Sekil 5.12. Ekolojik verilerin aylarin ortalamasi (Cal. Test.)

B Ortalama Sicakhk W Ortalama Mem B Ortalama Toprak Sicaklig
&6.2 65.1

MNisan Mayis Haziran Temmuz ABustos
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5.4. Tespit Edilen Taksonlar/Tiirler
Alem: Animalia (Linnaeus, 1758)
Altalem: Bilateria (Hatsckek, 1888)
Sube: Arthropoda (Latreille, 1829)
Simif: Insecta (Linnaeus, 1758)
Takim: Diptera (Linnaeus,1758)
Familya: Calliphoridae

5.4.1. Calliphora vicina (Robineau-Desvoidy, 1830)

t—f—-&—-;——--» - e
| T SRS . | : Y

Resim 5.8. Calliphc;ridae familyasm ait genel yumurta goriiniisii
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Yumurtalar1 tespit edilmistir ve genelde 1 — 2 mm arasindadir. Larvasi tespit
edilememistir. 3 larval donemi bulunur. Pupasi tespit edilememistir. Pupa doneminden
sonra ergin forma ge¢mektedir. Yetigkinlerinin boyu 5 — 13 mm arasindadir. Abdomen
rengi metalik mavidir. Thoraks kismi1 tozlu mavi renktedir. Bas kisminin genea (yanak)
kisminin yiizeyi turuncu- sarimtirak, siyah renkli killar1 vardir. Kanattaki stem — vein
damar1 kilsizdir. Thoraksinda akrostikal kil diizeni bulunur [65]. Dekompozisyonun
taze, sisme ve ¢iirime asamasinda bulunurlar. 17 — 25 °C arasinda yasayabilmektedirler.
25 °C istiinde ki bir sicaklik kosullarinda tiiriin yasamini zorladigindan go¢ gergeklesir.
Sehir yasamina uyum saglamistir. Genellikle ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde

goriiliir. Biyolojik ritimleri bulundugundan dolay1 giin uzunlugu etkendir [9,41,82].

Dagihs alam: Diinya’da; ABD, Avrupa’da ve ililkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,10,18,26-28,32,34-38,41,65, 69-85, 174 — 176].

5.4.2. Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758)

w0

Resim 5.9. Calliphora vomitoria’ nin dorsal — lateral gériiniisii

Yumurtalar1 tespit edilmistir ve genelde 1 — 2 mm arasindadir (Resim 5.8). Larvasi
tespit edilememistir. 3 larval donemi bulunur. Pupasi tespit edilememistir. Pupa
doneminde sonra ergin forma ge¢mektedirler. Yetiskinlerinin boyu 5 — 13 mm
arasindadir. Abdomen rengi metalik mavidir. Thoraks kismi1 tozlu mavi renktedir. Bas
kisminin genea kismi siyah yiizey iizerinde turuncu killar vardir. Kanattaki stem — vein

damar1 kilsizdir. Thoraksinda akrostikal kil diizeni bulunur. Dekompozisyonun taze,
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sisme ve ¢lirime asamasinda bulunurlar. 15 — 25 °C arasinda yasayabilmektedirler. 25
°C tustiinde ki bir sicaklik kosullarinda tiirlin yasamini zorladigindan goc gerceklesir.
Ucgarken yogun ses ¢ikarirlar [41,66]. Kirsal yasama uyum saglamistir. Golge, agaglik
bolgelerde yasam faaliyetleri aktiftir. Genellikle ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde

goriiliir. Biyolojik ritimleri bulundugundan dolay1 giin uzunlugu etkendir [9,66].

Dagilis Alami: Diinya’da; ABD, Avrupa’da ve {ilkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,10,18,26-28,32,34-38,41,66, 69-85].

5.4.3. Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819)

r

Resim 5.10. Chrysomya albicepzv’ in dorsal — lateral goriiniisii

Yumurtalart tespit edilmistir ve genelde 1 mm azdir (Resim 5.8). Larvasi tespit
edilememistir. 3 larval donemi bulunur. Pupasi tespit edilememistir. Pupa déneminden
sonra ergin forma gegmektedir. Yetigkinlerinin boyu 5 — 9 mm arasindadir. Abdomen
rengi metalik mavi — yesildir. Kanattaki stem — vein damari killidir. Bas kisminin genea
kismi beyaz — sar1 renktedir. Kanadin u¢ kismi seffaftir. Boyun bolgesinde anterior
thorasik spiracle sart renktedir. 25 — 30 °C araliginda iliman iklimde yasayabilirler
[73,77]. Erginler ¢icek oOzleri ve diskiyla, larvalar ise les¢il beslenmektedirler.

Dekompozisyonun taze, sisme ve ¢liriime asamasinda bulunurlar [9,78].

Dagihs Alani: Diinya’da; ABD, Avrupa’da ve iilkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,10,18,22,26-28,32,34-38,41,69-85].
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5.4.4. Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830)

Resim 5.11. Lucilia cuprina’ nin dorsal — lateral goriiniisi

Yumurtalart tespit edilmistir ve genelde 1 — 2 mm arasindadir (Resim 5.8). Larvasi
tespit edilememistir. 3 larval donemi bulunur. Pupasi tespit edilememistir. Pupa
doneminden sonra ergin forma gegmektedir. Yetigkinlerinin boyu 5 — 9 mm arasindadir.
Abdomen metalik sar1 — bakir arasinda bir renge sahiptir. Kanattaki stem — vein damari
kilsizdir. 1. Cift kanatlarin altindaki calypter kilsizdir. Kanadin baglandig1 noktada ki
basicosta agik sar1 renktedir. 17 — 40 °C arasinda sicak hava da yasarlar. Larvalar ve
erginleri c¢lriimiis sekerli Dbitkiler {izerinde, les {lzerinde bulunur [69,76].

Dekompozisyonun taze, sisme ve ¢iirlime asamasinda bulunurlar [9,77,81].

Dagilis Alami: Diinya’da; Tropikal, Avrupa’da ve iilkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,10,18,22,26-28,32,34-38,41,66, 69-85].
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5.4.5. Lucilia sericata (Meigen, 1826)

Resim 5.12. Lucilia sericata’ nin dorsal — lateral goriiniisii

Yumurtalart tespit edilmistir ve genelde 1 — 2 mm arasindadir (Resim 5.8). Larvasi
tespit edilememistir. 3 larval donemi bulunur. Pupasi tespit edilememistir. Pupa
doneminden sonra ergin forma gegmektedir. Yetiskinlerinin boyu 5 — 9 mm arasindadir.
Abdomen metalik mavi — yesil arasinda olur. Kanattaki stem — vein damar1 kilsizdir. 1.
Cift kanatlarmn altindaki calypter kilsizdir. Kanadin baglandig1 noktada ki basicosta acik
sar1 renktedir. Oliim gerceklestikten sonra ilk gelen sineklerdir. Taze lesi severler. 16 —
27 °C arasinda iliman hava da yasarlar. Acik ve giinesli yerlerde kolonize olur.

Dekompozisyonun taze, sisme ve ¢iiriime asamasinda bulunurlar. Miyaz yaparlar [176 —
177].

Dagihs Alami: Diinya’da; ABD, Avrupa’da ve ilkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,10,18,22,26-28,32,34-38,41,66,69-85,175-177].
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Familya: Sarcophagidae (Macquart, 1834)
5.4.6. Sarcophaga haemorrhoidalis (Fallen, 1817)

Resim 5.13. Sarcophaga haemorrhoidalis’ in dorsal — lateral goriiniisii

Yumurtasi, larvasi ve pupasi tespit edilememistir. Ovovivipar lireme gosterirler. 3 larval
donemi vardir. Larval donem sonunda pupaya girerler. Cikan ergin sinekler yaklasik 7 —
14 mm arasindadir. Abdomenlerindeki damali desen ve genitalyadaki sar1 — kirmizilik,
thorakstaki ii¢ siyah bant ayirt edici noktadir. Erginleri sivilasmis ¢liriimiis materyaller
ile beslenir. Larvalari ise les ve diski ile beslenir. Erginleri ve larvalar vektorlerdir.
Larvalar1 miyaza sebebiyet verir. Yogun yagmur ardindan cesede ilk gelen sineklerdir
[86]. Genellikle golgeli bolgelerde yasarlar. Dekompozisyonun taze, sisme ve ¢iirlime

asamasinda bulunurlar [41,86,90].

Dagihs Alami: Diinya’da; ABD, Avrupa’da ve ilkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,10,18,22,23,26-28,32,34-38,41,69-85,89— 91,177].
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Familya: Muscidae (Latreille, 1802)
5.4.7. Musca domestica (Linnaeus, 1758)

Resim 5.14. Musca domestica’ nin dorsal — lateral goriintiisii

Yumurtasi, larvasi ve pupasi tespit edilememistir. 4 larval donemi vardir. Larval donem
sonunda pupaya gecer. Pupadan ¢ikan ergin 6 — 7 mm arasindadir. Ayirt edici noktasi ise
thoraksindaki 4 adet boyuna siyah bantlardir. Kanatta A1 ve A2 damarn belirgindir.
Kanadin altindaki anepimeron bdlgesi killidir. Boyun boélgesinde anterior thorasik
spiracle kiiglilmiis ve bir kapakgikla kapanmistir. Kanattaki M1 damari agisaldir.
Bacagin baglandig1 noktadaki sternite killidir. Erginleri ve larvalart vektorlerdir [41].
Erginler kati organik besinleri agizlarindan salgiladiklar: tiikiirik enzimleri ile
stvilastirirlar ve emerek beslenirler. Larvalar ¢ilirlimekte olan organik materyallerde
bulunur. Dekompozisyonun taze, sisme ve ¢iirime asamasinda bulunurlar [41,97,179].

Insanlar ile birlikte yasamaya uyum saglamustir.

Dagihis Alani: Diinya’ nin her yerinde ve lilkemizde dagilis gosterdigi bildirilmektedir
[2,3,5-7,9,18,26-28,32,34-38,41, 94 — 99, 179].
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Takim: Coleoptera (Linnaeus, 1758)
Familya: Dermestidae ( Latreille, 1804)
5.4.8. Dermestes frischii (Kugelann, 1792)

Resim 5.15. Dermestes frischii’ nin dorsal — ventral gériintiisii

Cilt/deri bocekleri olarak adlandirilirlar. Ceset disinda depolanmig {iriin ve halilarin
tiirlerini yiyerek beslenir. Yumurtasi ve pupasi tespit edilememistir. Ergin boylart 5 — 12
mm arasindadir. Yetiskinlerin teshis i¢in anahtar Ozellikleri; Abdomen ve thoraksin
pullarla kapli, yuvarlak — oval viicutlu, siyahtan kahverengiye gecisli renk dagilimi ve
ventral de bulunan beyaz kil diizenidir. Larvalari tespit edilmistir ve 5 — 10 mm
arasindadir (Resim 2.18.). Larvalarinin killi olmast 6nemli bir ayirt edici noktadir.
Larvalari  rahatsiz  edildikleri ~zaman  sigrama  hareketi  gergeklestirirler.

Dekompozisyonun kuruma asamasinda bulunurlar [9,40].

Dagihs Alami: Diinya’ da;, ABD, Avrupa’ da ve iilkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,100-102].
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Familya: Silphidae ( Latreille, 1807)
5.4.9. Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758)

Resim 5.16. Thanatophilus rugosus’ un dorsal — ventral goriintiisii

Yumurtasi, larvast ve pupasi tespit edilememistir. Ergin boylar1 8 — 12 mm arasindadir.
Bas thoraksin altinda saklanmistir. Bas ve thoraks turuncu killarla kaplidir. Thoraksin ve
l1.kanat c¢iftinin apikal kisimlar1 yassilasmis ve kahverengiden bordoya gecis
rengindedir. Bacagin girdigi noktada kil diizeni bulunmaktadir. Viicudu lekeli gibi

durmaktadir. Dekompozisyonun sisme ve ¢iiriime asamasinda bulunurlar. Predatordiir
[9,40,105].

Dagihs Alami: Diinya’ da; ABD, Avrupa’ da ve iilkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,103-109].
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Familya: Staphlinidae (Lameere, 1900)
5.4.10. Creophilus maxillosus (Linnaeus, 1758)

N

wu 4

Resim 5.17. Creophilus maxillosus’ un dorsal — ventral goriintiisii

Viicutlar1 beyazdan sartya gecis renginde killar bulunur. Viicut tabani siyah renktedir.
Yumurtasi, larvast ve pupasi tespit edilememistir. Yetiskinin boyu 12 — 18 mm
arasindadir. Thoraks1 kubbe seklinde ve kilsizdir. 1. ¢ift kanatta siyah noktalar bulunur.
Bacaklar1 tamamen siyah, tibia kisminda kisa kalin kil dikenleri bulunur. Predatordiir.
Ceset disinda diskida bulundugu tespit edilmistir [9,40,111]. Dekompozisyonun sisme,

¢lirime ve kuruma asamasinda bulunur.

Dagihs Alami: Diinya’ da; ABD, Avrupa’ da ve iilkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,110-112].
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5.4.11. Philonthus laminatus (Creutzer, 1799)
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Resim 5.18. Philonthus laminatus’ un dorsal — ventral goriintiisii

Viicutlart metalik yesildir. Yumurtasi, larvast ve pupasi tespit edilememistir.
Yetiskinlerinin  boyu 8- 10 mm arasindadir. Lateral kisminda diizensiz killar
bulunmaktadir. 1. ¢ift kanat kahverengiden bordoya gecis rengindedir. Bacaklari siyah
ve tibiada kisa siyah kil dikenleri bulunur. Predatordiir. Ceset disinda diskida bulundugu
tespit edilmistir [9,40,112]. Dekompozisyonun sisme, cliriime ve kuruma asamasinda

bulunur.

Dagihis Alami: Diinya’ da; ABD, Avrupa’ da ve lilkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,110-112].
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5.4.12. Philonthus concinnus (Gravenhorst, 1802)
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Resim 5.19. Philonthus concinnus’ un dorsal — ventral goriintiisii

Viicutlart kilsiz ve parlak siyahtir. Yumurtasi, larvast ve pupasi tespit edilememistir.
Yetigkinlerinin boylar1 5 — 7 mm arasindadir. Thoraksi kubbe seklinde sivrilmistir.
Lateral kisminda diizensiz killar bulunmaktadir. Abdomen sonunda seyrek killar
bulunmaktadir. Bacaklarinda siyah kisa kil dikenleri bulunmaktadir. Predatordiir. Ceset
disinda digkida bulundugu tespit edilmistir. [9,40,110]. Dekompozisyonun sisme,

¢liriime ve kuruma asamasinda bulunur.

Dagihs Alami: Diinya’ da; ABD, Avrupa’ da ve iilkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,110-112].
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5.4.13. Aleochara intricata (Mannerheim, 1830)

Resim 5.20. Aleochara intricata’ nin dorsal — ventral goriintiisii

Viicut kahverenginden siyaha gecis rengindedir. Yumurtasi, larvasi ve pupasi tespit
edilememistir. Yetigkinlerinin boyu 4 — 6 mm arasindadir. Thoraksinda dairesel bigimde
halka ¢izgiler bulunmaktadir. Thoraksin lateralinde diizensiz kahverengi killar bulunur.
1. ¢ift kanad1 kahverengiden bordoya ge¢is rengindedir. Bacaklar1 kahverengi, tibiada
siyah kil dikenleri bulunmaktadir. Predatordiir. Ceset disinda diskida bulundugu tespit

edilmistir [9,40]. Dekompozisyonun sisme, ¢iiriime ve kuruma asamasinda bulunur.

Dagihs Alami: Diinya’ da; ABD, Avrupa’ da ve iilkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,110-112].
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Familya: Histeridae (Gyllenhal, 1808)
5.4.14. Saprinus subnitescens (Bickhardt, 1909)
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Resim 5.21. Saprinus subnitescens’ in dorsal — ventral goriintiisii

Viicudu siyah renktedir. Bordo renkte yansimalart bulunur. Thoraksta genis bir yayilima
sahip gukurlar bulunur. Yumurtasi, larvasi ve pupasi tespit edilememistir. Yetiskinlerinin
boyu 3 — 6 mm arasindadir. 1. ¢ift kanadinda 2 adet ¢izgi ile birlikte cukurlar
bulunmaktadir. Bacaklar1 siyah, tibia ise genislemistir. Predatordiir. Cesedi topraga
gommesinden dolayr gomiicii bocekler olarak adlandirilirlar  [40,114,115].

Dekompozisyonun sigsme ve ¢liriime agamasinda bulunur.

Dagihs Alami: Diinya’ da; ABD, Avrupa’ da ve iilkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,113-115].
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Familya: Cleridae (Latreille, 1802)
5.4.15. Necrobia rufipes (De Geer, 1775)

Resim 5.22. Necrobia rufipes’ in dorsal — ventral goriintiisii

Viicutlar1 parlak metalik maviden yesile gegis rengindedir. Yumurtasi, larvasi ve pupasi
tespit edilememistir. Yetiskinlerinin boyu 4 — 8 mm arasindadir. Thoraks ventrale dogru
kivrilmistir. 1. ¢ift kanatlar1 metalik maviden yesile gegis renginde, sik siyah killar ile
kaplidir. Bacaklar1 kahverenginden bordoya gecis rengindedir. Predatordiir. Ceset
disinda tiitsiilenmis et liriinlerini enfekte ederler. Rahatsiz edildiginde 6li taklidi yapar

[40,116-118]. Dekompozisyonun kuruma asamasinda bulunur.

Dagihis Alami: Diinya’ da; ABD, Avrupa’ da ve lilkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [2,3,5-7,9,12,18,26-28,32,34-38,40,114-118].
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Diger Taksonlar/Tiirler
Bu kisimda; adli ¢iirtime siirecine dogrudan katkis1 olmayan, daha ¢ok ikinci dereceden

ya da tesadiifen dahil olan taksonlar/tiirler verilmektedir:

Takim: Diptera (Linnaeus, 1758)
Familya: Syrphidae (Latreille, 1802)
5.4.16. Eupeodes corollae (Fabricius, 1794)

r

Resim 5.23. Eupeodes corollae’ nin dorsal — lateral goriintiisii

Arny1 taklit etmektedir. Yumurtasi, larvasi ve pupasi tespit edilememistir. Yetigkinlerinin
boyu 6 — 11 mm arasindadir. Thoraks1 kilsiz, parlak metalik bronz renktedir. Kanattaki
A2 damar belirgindir. Bacaklar1 sar1 renk, tibia da kisa killar bulunmaktadir. Erginleri
nektar ve polen ile beslenirken, larvalart yaprak biti tiketmektedi [119-122].

Dekompozisyonun herhangi bir asamasinda bulunmazlar.

Dagilis Alani: Diinya da; Avrupa’ da ve ililkemizde de dagilis gosterdigi bildirmektedir
[27,28, 119-125].
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Takim: Hymenoptera (Linnaeus, 1758)
Familya: Formicidae (Latreille, 1809)
5.4.17. Monomorium sp. (Mayr, 1855)
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Resim 5.24. Monomorium sp.” nin dorsal goriintiisii

Yumurtasi, larvasit ve pupasi tespit edilememistir. Yetiskinlerinin boyu 1 — 4 mm
arasindadir. Thorakst abdomene dogru kavislidir. Abdomen sonuna dogu enine siyah
bantlagmalar goriilmektedir. Ciiriimekte olan agacin kisimlarina kolonilerini yaparlar.
Tohum ile beslenmektedir [27, 128]. Dekompozisyonun herhangi bir asamasinda

bulunmazlar.

Dagihis Alami: Diinya da; Avrupa’ da, Avustralya ‘da ve lilkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [27,28,126 — 130].
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5.4.18. Messor sp. (Forel, 1890)
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Resim 5.25. Messor sp.’ nin dorsal goriintiisii

Yumurtasi, larvast ve pupast tespit edilememistir. Yetiskinlerinin boyu 4 — 8 mm
arasindadir. Thoraks1 kubbe seklinde sivrilmistir. Siyah renktedir. Ucabilen karinca
cinsidir. 1. ¢ift kanatta R1 damar1 subcostaya agisal durmaktadir. Kolonilerini toprak
altina kurarlar. Tohum ve salyangoz ile beslenirler [27, 127]. Dekompozisyonun

herhangi bir asamasinda bulunmazlar.

Dagihs Alani: Diinya da; Avrupa’ da, Avustralya ‘da ve lilkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [27,28,126 — 130].
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5.4.19. Formica sp. (Linnaeus, 1758)
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Resim 5.26. Formica sp.’ nin dorsal goriintiisii

Yumurtasi, larvast ve pupast tespit edilememistir. Yetiskinlerinin boyu 2 — 8 mm
arasindadir. Siyah renktedir. Kanatlari abdomeni iistten tamamen oOrter. Kanatta
pterostigma bolgesi saridan siyaha gecis rengindedir. Kolonilerini toprak altina kurarlar.
Tohum ile beslenirler [27, 129]. Dekompozisyonun herhangi bir asamasinda

bulunmazlar.

Dagihs Alani: Diinya da; Avrupa’ da, Avustralya ‘da ve ililkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [27,28,126 — 130].
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Familya: Apidae (Linnaeus, 1758)
5.4.20. Apis mellifera (Linnaeus, 1758)

Resim 5.27. Apis mellifera’ nin dorsal goriintiisii

Yumurtasi, larvasi ve pupasi tespit edilememistir. Yetigkinlerinin boyu 7 — 12 mm
arasindadir. Sar1 — siyah desenli viicudu vardir. Kanatlart abdomeni sarmaz. Abdomeni
yogun killidir. Arka bacagin tibia — tarsusu genislemistir ve killidir. Kolonilerini bal
mumu ile yaptiklar1 yuvaya kurarlar. Nektar ve polen ile beslenirler. Tozlagsma yaparlar

[27,28,180]. Dekompozisyonun herhangi bir agamasinda bulunmazlar.

Dagihs Alam: Diinya’ nin her yerinde ve iilkemiz dagilis gosterdigi bildirilmektedir
[27,28, 131,132,180,181].
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Takim: Coleoptera (Linnaeus, 1758)
Familya: Carabidae ( Latreille, 1802)
5.4.21. Zabrus tenebrioides (Goeze, 1777)
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Resim 5.28. Zabrus tenebrioides’ in dorsal — ventral goriintiisii

Yumurtasi, larvasi ve pupast tespit edilememistir. Yetiskinlerinin boyu 12 — 16 mm
arasindadir. Metalik siyah renktedir. Thoraksinda kiiciik cukurlar bulunur. 1. ¢ift
kanatlarinda boyuna cizgiler bulunur. Bacagi siyahtan kahverengiye gecis renginde,
tibiada ise kil dikenleri bulunur. Ciirimekte olan bitki materyalleri ile beslenirler [135,

182]. Dekompozisyonun herhangi bir asamasinda bulunmazlar.

Dagihs Alami: Diinya’ nin tropikal alanlarinda yayilis gosterdigi tespit edilmistir.
Tiirkiye’ nin her yerinde yayilis gosterirler [27,28, 133 — 136,182,183].
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5.4.22. Brachinus sp. (Weber, 1801)
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Resim 5.29. Brachinus sp.’ nin dorsal — ventral goriintiisii

Yumurtasi, larvast ve pupasi tespit edilememistir. Yetiskinlerinin boyu 8§ — 10 mm
arasindadir. Bas ve thoraks agik kahverengidir. 1. ¢ift kanadin rengi metalik mavi —
yesil, boyuna ¢izgileri bulunur. Zehir bezlerinde hidrojen siyaniir bulundurur. Rahatsiz
edildiklerinde hidojen ve siyaniirii birlestirerek tepkimeyi baslatirak 1sitilmig hidrojen
siyaniirii abdomenin 8. ve 9. Segmentlerindeki acikliktan disar1 atar. Predatordiir.
Omurgasiz canlilardan beslenir [184]. Dekompozisyonun herhangi bir asamasinda

bulunmazlar.

Dagihs Alani: Diinya’ da kurak, ¢ol alanlarinda ve ililkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [27,28,184-186].
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Familya: Scarabaeidae (Latreille, 1802)
5.4.23. Papilla japonica (Newman, 1841)

Resim 5.30. Papilla japonica’ nin dorsal — ventral goriintiisii

Yumurtasi, larvasi ve pupasi tespit edilememistir. Yetiskinlerinin boyu 12 — 15 mm
arasindadir. Bas ve thoraks siyah, 1. ¢ift kanat metalik bronz renkte, kiigiik ¢ukurlar
bulunur. Bacaklarinda tibia — tarsus genislemistir, siyah kil dikenleri bulunur. Taze ve
clirimekte olan bitkiler ile beslenirler [139,187]. Dekompozisyonun herhangi bir

asamasinda bulunmazlar.

Dagihis Alami: Diinya’ nin her yerinde ve iilkemizde dagilis gosterdigi bildirmektedir
[27,28, 138,139,187,188].
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5.4.24. Copris fricator (Fabricius, 1787)

Resim 5.31. Copris fricator’ un dorsal — ventral gériintiisii

Yumurtasi, larvast ve pupasi tespit edilememistir. Yetigkinlerinin boyu 11 — 15 mm
arasindadir. Viicudu siyah renklidir. Basin apikal kisimlari yassilagsmustir. 1. ¢ift
kanadinda boyuna ¢izgiler bulunur. Bacaklarinda tibia — tarsus genislemistir; siyah kil
dikenleri bulunur. Taze ve ¢lirimekte olan bitkiler ile beslenirler [189].

Dekompozisyonun herhangi bir asamasinda bulunmazlar.

Dagilis Alani: Diinya’ nin tropikal, nemli alanlarinda ve tlilkemizde dagilis gosterdigi

bildirilmektedir [27,28, 138,139, 189].
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Takim: Siphonaptera (Latreille, 1825)
5.4.25. Pulex irritans (Linnaeus, 1758)
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Resim 5.32. Pulex irritans’ in dorsal goriintiisii

Yumurtasi, larvast ve pupasi tespit edilememistir. Yetiskinlerinin boyu 0.7 — 1.5 mm
arasindadir. Ocel gozleri bulunur. Bas ile thoraksin birlestigi yerde diizenli kil dikenleri
yer alir. Bacaklar1 ¢ok uzundur. Kan emerek beslenir. Vektordir [191].

Dekompozisyonun herhangi bir asamasinda bulunmazlar.

Dagihs Alami: Diinya’ nin her yerinde ve iilkemizde de dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [27,28, 139,190-192].
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Simif: Malacostraca ( Latreille, 1802)
Takim: Isopoda ( Latreille, 1817)
5.4.26. Armadillidium vulgare (Latreille, 1804)

I

Resim 5.33. Armadillidium vulgare’ nin lateral goriintiisii

Tespih bocegi olarak adlandirilir. Yumurtasi, larvasit ve pupasi tespit edilememistir.
Yetigkinlerinin boyu 15- 18 mm arasindadir. 7 cift bacagi bulunur. Bas, thoraks ve
abdomen kisimlar1 yoktur. Rahatsiz edildiklerinde top gibi kivrilarak saklanir. Nemli
topraklarda yasarlar. Cilirliyen bitki materyalleri ile beslenirler. Vektordiir [194].

Dekompozisyonun herhangi bir asamasinda bulunmazlar.

Dagilis Alami: Diinya’ nin tropikal nemli alanlarda ve iilkemizde dagilis gosterdigi
bildirilmektedir [27,28,140-143,193-195].
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6. BOLUM

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bocekler; tarih boyunca manevi acgidan sembol, totem, sanat ve bir¢ok alanda
kullanilmistir. Ekonomik acidan ise ciddi etkileri vardir. Insanlar bdcekler ile birlikte
icice yasarlar; yeri geldiginde besinini paylasir, yeri geldiginde iizerinde bulunan
hastaliklar1 biz insanlara enfekte eder. Sonucta boceklerin hayvanlar aleminde cok

sayida olmasi ve onlar1 anlamamiza fayda saglamiglardir.

Milyonlarca bocek tiirli bulunmasina ragmen hala birgogu sistematik olarak
tanimlamamistir. Biiylik bir ¢ogunlugunun karada ve suda yasadigi bilinmesine ragmen

bir¢ogunun okyanusun derin bdlgelerinde yasadigi 6n gorilmiistiir.

Bocekleri inceleyen bilim dalina entomoloji denilmektedir. Entomoloji bdcekleri;
sistematik, evrimsel, ekoloji, davranig, anatomi, morfoloji, fizyoloji, biyokimyasal ve
genetik gibi multidisipliner olarak inceler. Bocekler ile ¢alisilmasinin baslica sebepleri;
etik kaygilarina diistilmemesi, ¢ok kisa siirede sayilarini hizli artirmalart ve evrimsel

siirecten basarili ¢ikmalaridir.

Boceklerin ekolojilerinin ¢ok ¢esitli olmasi ile birlikte sayilar1 hayvanlar alemindeki
diger canlilara gore daha fazla sayida olmasini saglamaktadir. Kritik ekolojik
fonksiyonlart bulunmaktadir. Makro ve mikro ekoloji i¢in 6nem arz etmektedirler.
Yokluklarinda veya sayilar1 ¢ok fazla artiginda ekolojik diizenin bozulmasina sebebiyet

vermektedirler.

Bocekler insan topluluklart igin faydali oldugu kadar zararlari da vardir. Insanlar ile
birlikte yasam sonucunda; insanlar i¢in besin kaynagi, hukuki olaylarin
aydinlatilmasinda, dini inanis ritiielleri, sans getirme gibi alanlarda kullanilmistir. Zarari
ise ekonomik agidandir. insanlar belli zamanlarda yiyeceklerini depolarlar. Bu korunakli
depolanmama sonucunda bdocekler icin yiiksek ve sayica fazla besin kaynagina ulagim
kolaylasir; beslenmelerine bagli olarak depolanmis firlinlere zarar vererek insanlari

ekonomik agidan yara agmaktadirlar.
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Boceklerin insanlar ile birlikte yasaminda bahsettigimiz {iizere hukuki olaylarda
kullanilmast 13.yy’ dan itibaren olmaktadir. Bu bilim dalina ise Adli Entomoloji
denilmektedir. Adli entomoloji, dekompozisyonun basladigi andan itibaren bocek
gruplariin siiksesyonda bulunan tiir iceriklerine ve zamanlamasina bakilarak oliim
zamaninin tespiti i¢in kullanilir. Buna bagh olarak da “Kayseri ili Yahyali Lokalitesi
Yiizeysel Karkaslarda adli bocek tiirlerinin eko — faunistik bakimdan arastirilmas1” adli
tez calismamiz ile adli bakimdan 6nemli boceklerin taksonlarimin ekolojik olarak
belirlenmesi amacglanmistir. Tez calismamizin arazi ve laboratuvar kismi, Nisan —

Agustos 2018 tarihleri arasinda 5 aylik bir siirede gergeklestirilmistir.

Calismamizda kullanilan Rattus rattus’ lar her ayin birinde 5 adet olmak {izere 2m x 2m
kafese ylizeysel olarak birakilmisti. Buna bagli olarak ekolojik faktorler
degerlendirilmis ve ¢iiriime sathalarina ve bocek popiilasyonlarina etkileri incelenmistir.
Bu incelenme sonucunda Arthropa subesi; Insecta sinifina ait 14 familya ve 26 tiir,
Malacostraca sinifina ait 1 familya ve 1 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen familyalar ve
tirler s6yledir; Calliphoridae familyasina ait; Calliphora vicina, Calliphora vomitoria,
Lucilia sericata , Lucilia cuprina, Chrysomya albiceps, Sarcophagidae familyasina ait;
Sarcophaga haemorrhoidalis, Muscidae familyasina ait; Musca domestica, Dermestidae
familyasina ait; Dermestes frischii, Silphidae familyasina ait; Thanatophilus rugosus,
Staphylinidae familyasina ait; Creophilus maxillosus, Philonthus laminatus, Philonthus
concinnus, Aleochara intricata, Histeridae familyasina ait; Saprinus subnitescens,
Cleridae familyasina ait; Necrobia rufipes, Syrphidaec familyasina ait; Eupeodes
corollae, Formicidae familyasina ait; Monomorium sp., Messor sp., Formica sp., Apidae
familyasina ait; Apis mellifera, Carabidaec familyasina ait; Zabrus tenebrioides,
Brachinus sp., Scarabaeidae familyasina ait; Papilla japonica, Capris fricator, Pulicidae
familyasina ait; Pulex irritans, Armadillidiidae familyasina ait; Armadillidium vulgare’
dir (Tablo 6.1.).
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Tablo 6.1. Tespit edilen taksonlar

TAKIM FAMILYA TURLER

Apidae A. mellifera
HYMENOPTERA Monomorium sp.
Formicidae Messor sp.
Formica sp.
SIPHONAPTERA | Pulicidae P. irritans
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Smith (1986) ve Anderson (2001) calismalarinda cesette tespit edilen tiirleri nekrofag,
sarko — saprofag, koprafag, dermatofag, predator, parazit ve tesediifi tiirler olarak
gruplandirmiglardir  [23,31]. Calismamizda nekrofag grubuna ait Calliphoridae,
Sarcophagidae familyalarmin {tyeleri, sarko — saprofag grubuna ait Muscidae,
Dermestidae familyalarinin iiyeleri, koprofag grubuna ait Scarabaeidae, Muscidae
familyalarinin {yeleri, dermotafag grubuna ait Dermestidae familyasinin {iyeleri,
predatér grubuna ait Histeridae, Staphylinidae familyalarina ait iiyeler, parazit grubuna
ait Hymenoptera familyasinin tiyeleri, tesadiifi grubuna ait Siphonoptera, Hymenoptera,
Isopoda familyalarina ait iiyeler tespit edilmistir. Smith ve Anderson’ un ¢alismalarinda
dermatofag grubuna ait Tineidae familyasina ait {liyeler tespit edilememistir. Ayrica bu
gruplandirmaya ek olarak calismamizda Silphidae, Cleridae, Syrphidae, Formicidae,
Pulicidae familyasina ait tiyeler tespit edilmistir (Tablo 6.2.).
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Tablo 6.2. Ekolojik siiksesyon agamalar: ve taksonlar

Calismamiz kapsaminda adli agidan 6nemli bocek gruplart ile birlikte su zaman i¢in adli

acidan Onem teskil olusturmayan ama ilerleyen caligmalarda Onem arz edecegi
diisiiniilerek ceset lizerine gelen diger bocek gruplari da toplanmaya calisilmis ve tespit
edilmistir. Rattus rattus’ lar ayni sartlar altinda oldugundan dolayr gruplandirma
yapilmaksizin veriler toplanmistir. Tespit edilmis olan tiirlerin ekolojik faktorlerden
etkilenmelerine bagli olarak mevcut literatiir verileri ile karsilastiriimalar1 yapilmistir

[9,23,32,36-38,40,41,65,66,196,197].
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Karapazarlioglu 2010 yilinda gomiili domuz karkasi iizerinde ile Sabanoglu —
Ozdemir’in 2007 de yiizeysel domuz karkasi iizerinde yapmis oldugu c¢alismalarda
Diptera ve Coleoptera takimlarina ait bocek tiirleri ve ciirlime asamalar1 benzerlik
gostermistir [18,40,41]. Calismamizda yilizeysel olarak birakilmis Rattus rattus iizerinde

tespit edilen bocek tiirleri ve ¢lirlime agamalar1 ayn1 dogrultudadir.

Rattus rattus cesetlerinin ylizeysel olmasi ¢iirlime siirecini hizlandirdigr mevcut diger
caligmalar 1ile ayni1 karar dogrultusunda gittigi ancak bu hizlandirmanin tez
calismamizda dalgali seyretmesi ise ekolojik faktorlere dayandirilmaktadir. Ekolojik
faktorler bocek faunasuni olumlu ve olumsuz yonde etkilemistir [9,18,23,40,41,53,56-
58].

Calismamiz kapsaminda ekolojik faktorlerden; sicaklik, nem, toprak sicakligi ve yagis
incelenmistir. Aylarin giinliik verileri toplanmis ve ortalamalari hesaplanmistir. Bu
giinliik veriler deney alaninda bulunan sicaklik — nem 0Slger ve toprak termometresi ile
birlikte meteorolojinin 7. bolge miidiirliigiinden elde edilmis ve karsilastirilmistir. Bu

karsilastirilma sonucunda anlamli bir fark bulunmamustir.

Nisan ayimda ortalama sicaklik degeri 12.7°C, nem %57.8, toprak sicaklig1 5.5°C, yagis
miktarmin ise 0.4 kg/m2 olarak Olglilmiistiir. Bu ay igerisinde; Calliphora vicina,
Calliphora vomitoria, Musca domestica, Chrysomya albiceps, Sarcophaga
haemorrhoidalis, Creophilus maxillosus, Philonthus laminatus, Philonthus concinnus,
Saprinus subnitescens, Thanatophilus rugosus, Dermestes frischii, Brachinus sp. tespit
edilmistir. Bu ay igerisinde; Calliphora vicina, Calliphora vomitoria ve Creophilus
maxillosus baskinlik gostermistir. Tespit edilen tiirler Dinar, Topgular, Sabanoglu ve
Ozdemir’in verileri ile [40,41,65,66] ile uyumluluk gdstermektedir. Sicaklik verilerine
bagli olarak Calliphoridae larvalari deri degisim siirecini ve pupadan ¢ikma siireci
kisalmistir. Bu baglamda literatiir ile farklilik olusmamistir [37,40,41,65,66], (Sekil
6.1.).
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Sekil 6.1. Nisan ay1 ekolojik faktorlerine baglh olarak tiir
dagilimi

m OrtalamaSicaklik  m OrtalamaNem Ortalama Toprak Sicakhg  m Ornek Sayilar

53

49,3

Nisan ayinda ¢iirime asamalarina gore tirin dagilmi ise;  Calliphora vicina,
Calliphora vomitoria, Musca domestica, Chrysomya albiceps, Sarcophaga
haemorrhoidalis 1 — 15 Nisan giinleri arasinda ve taze, sisme, aktif ¢iiriime, ileri ¢lirlime
asamalarinda, Thanatophilus rugosus 4 — 15 Nisan giinleri arasinda ve sisme, aktif
clirime, ileri ¢lriime asamalarinda, Creophilus maxillosus, Philonthus laminatus,
Philonthus concinnus, Saprinus subnitescens 9 — 15 Nisan giinleri arasinda aktif
¢lirime, ileri ¢lirime asamalarinda, Brachinus sp. 1 — 8 Nisan giinleri arasinda taze,
sisme asamalarinda, Dermestes frischii 16 — 22 Nisan giinleri arasinda ve kuruma

asamasinda bulunduklari tespit edilmistir (Tablo 6.3.).
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Tablo 6.3. Nisan ayi1 ¢liriime asamalarina gore tiir dagilimi (Cal. Test.)

GINLER {23 |45 6 7|8 |o|10]tfn]m|els|e|m|s]ofn|a]n]n|s|s]6|7]8]n|n0
CURUME IAZE . -\KTIF ]I.ER]

AMMALAR wop | SVEsSOLS | GROE | CIROE KURUMA ASAMAST

TURLER - ASAMAST | ASAMAST

C. vicina

C. vomitoria

M. domestica

C. albiceps

S, haemorrhoidalis

T, rugosus

S. subnitescens

C. maxillosus

P. laminatus

P. concinnus
D. frisciui
Braclinus sp.

Mayis ayinda ortalama sicaklik degeri 15.6°C, nem %67.6, toprak sicakligi 6.1°C, yagis

miktarnm ise 1,9 kg/m? olarak olgiilmiistir. Bu ay icerisinde; Calliphora vicina,
Calliphora vomitoria, Lucilia sericata, Lucilia cuprina, Chrysomya albiceps,
Sarcophaga haemorrhoidalis, Dermestes frischii, Creophilus maxillosus, Philonthus
laminatus, Philonthus concinnus, Aleochara intricata, Saprinus subnitescens, Papilla
japonica , Capris fricator, Armadillidium vulgare, tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler
Dinar, Topgular, Sabanoglu ve Ozdemir’in verileri ile [40,41,65,66] ile uyumluluk
gostermektedir. Onceki aydan farkli olarak L. sericata, L. cuprina, Thanatophilus
rugosus, A. intricata, P. japonica, C. fricator, A. vulgare tespit edilmistir. Bunun
sebebinin ise bu ay icerisinde ¢ok fazla yagis olmasi sonucunda topragin nemlilik
yogunlugunun artmasina bagli olarak bazi bocekler kis uykusundan erken uyanmis ve
korunakli bir alana yani Rattus rattus cesetlerine saklanmislardir. Yagislar sicaklig
diistiriicii yonde etki etmemistir. Hatta sicaklik bir 6nceki aya gore artmistir. Buna bagh
olarak C. vomitoria baskiligini azaltmistir. L. sericata ve D. frischii baskin tiir oldugu
tespit edilmistir. Yagmur suyunun etkisi ile ceset erimistir ve Calliphoridae larvalari
beslenemediklerinden dolay1 deri degisim siireleri uzamistir. Yine yagmur suyunun
etkisiyle toprakta nemliligin fazla olmasindan dolay1 pupaya girme ve ¢ikma siirecleri
uzamistir. Bu baglamda mevcut literatiir ¢calismalari ile ¢elismektedir [19,23,43],(Sekil
6.2.).
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Sekil 6.2. Mayis ay1 ekolojik faktorlerine bagl olarak tiir dagilimi

B Ortalama Sicakhik B Ortalama Nem Ortalama Toprak Sicakligi B Ornek Sayilari

( 80
66,2 .

- 60

Mayis ayinda c¢lirime asamalarina gore tiirtin dagilimi ise; Calliphora vicina,
Calliphora vomitoria, Lucilia sericata, Lucilia cuprina, Chrysomya albiceps,
Sarcophaga haemorrhoidalis 1 — 12 Mayis giinleri arasinda ve taze, sisme, aktif
clirime, ileri ¢lriime asamalarinda, Creophilus maxillosus, Philonthus laminatus,
Philonthus concinnus, Aleochara intricata, Saprinus subnitescens, Papilla japonica ,
Capris fricator, Armadillidium vulgare 5 — 12 Mayis giinleri arasinda aktif ¢lirlime, ileri
clirime asamalarinda, Dermestes frischii 1 — 17 Mayis giinleri arasinda taze, sisme,

aktif ¢iirtime, ileri ¢lirlime, kuruma asamalarinda bulunduklar tespit edilmistir (Tablo
6.4.).
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Tablo 6.4. Mayis ay1 ¢iliriime asamalaria gore tiir dagilimi (Cal. Test.)

GONLER 1‘2 3 ‘4 5 ‘s ‘ ‘s g ‘10‘11‘12 13‘14‘15‘16‘1? 13‘19‘20‘11‘21‘23\14‘25‘15‘2?‘23\19‘30‘31
T TaE | sioE | AKTIF LLERE

C. vicina

C. vomitoria

L. sericata

L. cuprina

C. albiceps

. haemorrhotdalis

P. japonica

C. fricator

5. subnitescens

C. maxillgsus

P. laminatus

P. concinnus

A. intricata

D. frischit

P.irritans

Haziran ayinda ortalama sicaklik degeri 19.1°C, nem %064.7, toprak sicakligi 7.8°C,
yagis miktar1 1.2 kg/m? olarak dlciilmiistiir. Bu ay icerisinde; Lucilia sericata, Lucilia
cuprina, Sarcophaga haemorrhoidalis, Dermestes frischii, Creophilus maxillosus,
Philonthus laminatus, Philonthus concinnus, Aleochara intricata, Saprinus
subnitescens, Necrobia rufipes, Eupeodes corollae, Brachinus sp., Apis mellifera,
Monomorium sp., Messor sp., Formica sp. tespit edilmistir. Nisan ve mayis ayindan
farkli olarak N. rufipes, E. corollae, A. mellifera, Monomorium sp., Messor sp., Formica
sp. tespit edilmistir. Smith, Yuca, Karapazarlioglu, Ozdemir, Sabanoglu, Dinar ve
Topgular’ 1n verileri ile aym dogrultadir [23,36,38,40,41,65,66]. Calismamizda ki
gecmis iki aya bagli olarak farkli olan tiirlerin ortaya ¢ikma sebebi; sicakligin artmasiyla
bitkilerin besin kaynagi olusturmasina bagl olarak béceklerin lireme zamanlamalarina
denk gelmesidir. Bdocekler iireyebilmek igin yeterli sicaklik, nem ve besin
aramaktadirlar. L.sericata, L. cuprina, C. maxillosus, P. laminatus, P. concinnus, A.
intricata baskinlik gostermistir. Calliphoridae larvalarinin sicakliga bagli olarak deri
degisim ve pupadan ¢ikis siireleri kisalmistir. Sicakligin artmasi ile C. vicina ve C.

vomitoria gozlemlenmemistir. Mevcut literatiir ile de bagdasmistir [65,66], (Sekil 6.3.).
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Sekil 6.3. Haziran ay1 ekolojik faktdrlerine bagl olarak tiir dagilimi

Haziran ayinda ¢iiriime asamalarina gore tiirtin dagilimi ise; Lucilia sericata, Lucilia
cuprina, Sarcophaga haemorrhoidalis 1 — 9 Haziran giinleri arasinda taze, sisme, aktif
clirime, ileri ¢lirime asamalarinda, Apis mellifera, Eupeodes corollae 3 Haziran da
sisme asamasinda, Brachinus sp. 1 — 3 Haziran ginleri arasinda taze, sisme
asamalarinda, Monomorium sp., Messor sp., Formica sp., Creophilus maxillosus,
Philonthus laminatus, Philonthus concinnus, Aleochara intricata, Saprinus subnitescens
4 — 9 Haziran giinleri arasinda ve sisme, aktif c¢iirlime, ileri ¢iirlime asamalarinda,
Necrobia rufipes 10 — 15 Haziran giinleri arasinda ve kuruma asamasinda, Dermestes
frischii 1 — 15 Haziran giinleri arasinda ve taze, sisme, aktif ¢lirlime, ileri ¢iirlime,

kuruma asamalarinda bulunduklar1 tespit edilmistir (Tablo 6.5.).
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Tablo 6.5. Haziran ay1 ¢iirime agamalarina gore tiir dagilimi (Cal.Test.)
GUNLER 2 s a5 [s [7 s [o [ro]ur]na]us]ualus|us]ur]ss]so]20 20| 22]23]24] 25] 28

R IAZE AKTIF | ILERI
ASAMALART | TAZE [+ | CTREME | CTRUME | KURUMA ASAMAST
TCRLER a3 ASAMAST | ASAMASI

27

28| 29| 30

L sericatn

L. cuprina

8. haemerrhotdals
A mellifera
Brachinus sp.

Monomeoriumsp.

Messor sp.

Fornuiea sp.

E. carollae

N. rufipes

5. subniteseens

C. mavillosus

P laminatus

P. concinnus

A intricata

D frischi

P irritans

$*: Sisme agamas

Temmuz ayinda ortalama sicaklik degeri 22.9°C, nem %53.1, toprak sicakligi 9.9°C,
yagis miktar1 0.1 kg/m? olarak dlciilmiistiir. Bu ay icerisinde; Lucilia sericata, Lucilia
cuprina, Sarcophaga haemorrhoidalis, Dermestes frischii, Creophilus maxillosus,
Philonthus laminatus, Philonthus concinnus, Aleochara intricata, Necrobia rufipes,
Saprinus subnitescens, Brachinus sp., Monomorium sp., Messor sp., Formica sp.,
Zabrus tenebrioides tespit edilmistir. Smith, Coban, Yuca, Ozdemir ve Sabanoglu’ nun
verileri ile ¢elismemektedir [23,32,35,40,41]. Gegmis 3 aylik ¢alismamiz ile Ortiisen
tiirler bulunmaktadir. Ancak Z. tenebrioides tiirii farklilik gostermistir. Bunun sebebi ise
arazinin bulundugu yerde agacglarda ve fidelerde budama yapmalarina bagli olarak atik
bitki {iriinlerini bir yere yigmalari ile ¢lirlimeye baglamaktadir. Bu ¢iirlime sonucunda Z.
tenebrioides sayisini artirmis ve Rattus rattus cesedinde gozlemlenmistir. L. Sericata, L.
cuprina ve D. frischii baskin tiirlerdir. Sicakligin artis gostermesi ile Calliphoridae

familyasina ait tilirlerin pupalarinin ¢ikis stiresi kisalmistir [65,66], (Sekil 6.4.).

102



Sekil 6.4. Temmuz ay1 ekolojik faktorlerine bagli olarak tiir dagilimi

Ortalama Sicaklik Ortalama Nem Ortalama Toprak Sicakhgi Tur Sayilari

Temmuz ayinda ¢iirime asamalarina gore tiiriin dagilimi ise; Lucilia sericata, Lucilia
cuprina, Sarcophaga haemorrhoidalis 1 — 7 Temmuz giinleri arasinda ve taze, sisme,
aktif ¢lirlime, ileri ¢lirime asamalarinda, Brachinus sp. 1 — 3 Temmuz giinleri arasinda
ve taze, sisme asamalarinda, Monomorium sp., Messor sp., Formica sp., Creophilus
maxillosus, Philonthus laminatus, Philonthus concinnus, Aleochara intricata, Saprinus
subnitescens 4 — 7 Temmuz giinleri arasinda ve aktif ¢iiriime, ileri ¢lirlime asamalarinda,
Necrobia rufipes 8 — 12 Temmuz giinleri arasinda ve kuruma agamasinda, Dermestes
frischii 1 — 12 Temmuz giinleri arasinda ve taze, sisme, aktif ¢iiriime, ileri ¢iilime,
kuruma asamasinda, Zabrus tenebrioides 3 Temmuz giinlinde ve sisme asamasinda

bulunduklar tespit edilmistir (Tablo 6.6.).
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Tablo 6.6. Temmuz ay1 ¢liriime asamalarina gore tiir dagilimi (Cal. Test.)

GONLER 1|2 3 4|s s|7 3|9‘1n|11|12 13|14|15‘15|1?|1s 19‘20|21|22|23‘24|25|15|2?|2s‘29|30|31
ey KURTMA

:E;E;m arsgg § [ acs | ic ASAMAST

L sericata

L. enprina

8. haemorrhoidalis

Brachinnus sp.

Monomorium sp.

Messor sp.

Formica sp.

N. rufipes

S. subnitescens

C. maxillosus

P. laminatus

P. concinnus

A intrieata

D. frisehii

Z. tenebrioides

P. irritans

§*: Sisme agamasi, A G *: Aktif ciiriime agamass, 1. *: Tleri giiriime agamas:

Agustos ayinda ortalama sicaklik degeri 21.9°C, nem %51.3, toprak sicakligr 9.5°C,
yagis miktar1 0.1 kg/m? olarak oliilmiistiir. Bu ay igerisinde; Lucilia sericata, Lucilia
cuprina, Sarcophaga haemorrhoidalis, Dermestes frischii, Creophilus maxillosus,
Philonthus laminatus, Philonthus concinnus, Aleochara intricata, Necrobia rufipes,
Saprinus subnitescens, Brachinus sp., Monomorium sp., Messor sp., Formica sp.,
Zabrus tenebrioides tespit edilmistir. Goff, Coban, Aksoy, Karaazarlioglui Ozdemir ve
Sabanoglu” nun verileri ile aym dogrultudadir [29,34,32,37,38,40,41,65,66].
Calismamizdaki temmuz ayi ile Ortiigen tiirler tespit edilmistir. L. sericata, L. cuprina ve
D. frischii baskin tiirler olarak tespit edilmistir. Sicakligin artig gostermesi ile
Calliphoridae familyasina ait tiirlerin pupalarinin ¢ikis siiresi kisalmistir [65,66], (Sekil

6.5,

Rattus rattus cesedine ilk gelen tiirler sicakliga ve neme bagl olarak C. vicina, C.
vomitoria, L. sericata, L. cuprina C. albiceps ve D. frischii olmustur. Dekompozisyonun
taze, sisme ve ¢iirlime evrelerinde gozlemlenmistir. Bu tiirler taze kan kokusunu hemen
algilamalarindan dolay1 adli agidan O6nem tagimaktadir. Sabanoglu’ nun Ankara’da
yapmis oldugu calisma ile Ozdemir’ in Ankara’da yapmis oldugu calismalar ile

ortigmistiir [40,41]. D. frischii haricinden diger tiirler mevcut literatiir ile paralellik
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gostermistir. D. frischii’ nin literatiire gore dekompozisyonun kuruma asamasinda
gozlemlenmesi gerekirken dekompozisyonun her evresinde gozlemlenmistir. Deney
alanmmin siirekli besin kaynagi olusturmast D. frischii’nin toprak altindaki
kolonizasyonunun da siirekliligine sebep oldugu distinilmektedir. D. frischii’ nin
sayisini artirmasi Calliphoridae familyasina ait tiirlerin larvalarini olumsuz olarak
etkiledigi gbzlemlenmistir. Bu verilerimize ek olarak D. frischii larvalarinin rahatsiz
edildiklerinde sigrama gergeklestirmeleri ve D. frischii erginlerinin Calliphoridae
larvalarini besin olarak tiiketmesi sonucu larvalar hizli bir sekilde beslenmekte ve ¢ok
kisa siirede deri degisimlerini gerceklestirerek gilivenli toprak alanina go¢ ederek pupa
evresine girmektedirler. Burada elde edilen D. frischii tiiriine ait 6zellikle davraniga ait
bulgu ve veriler mevcut literatiirlerde tespit edilmemis olup tez calismamiz siirecinde

gozlenerek kaydedilmistir.

Sekil  6.5. Agustos ay1  ekolojik  faktorlerine  bagli  olarak  tiir
dagilim1

m OrtalamaSicaklik  m OrtalamaNem Ortalama Toprak Sicakhg  m Ornek Sayilar

Agustos ayinda ¢iiriime asamalarina gore tiirtin dagilimi ise; Lucilia sericata, Lucilia
cuprina, Sarcophaga haemorrhoidalis 1 — 7 Agustos giinleri arasinda ve taze, sisme,
aktif ¢iiriime, ileri ¢lirime asamalarinda, Brachinus sp. 1 — 3 Agustos giinleri arasinda
ve taze, sisme asamalarinda, Monomorium sp., Messor sp., Formica sp., Creophilus

maxillosus, Philonthus laminatus, Philonthus concinnus, Aleochara intricata, Saprinus
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subnitescens 4 — 7 Agustos giinleri arasinda ve aktif ¢iiriime, ileri ¢iirime asamalarinda,
Necrobia rufipes 8 — 13 Agustos giinleri arasinda ve kuruma asamasinda, Dermestes
frischii 1 — 13 Agustos giinleri arasinda ve taze, sisme, aktif ¢lirlime, ileri ¢iilime,

kuruma asamasinda bulunduklar tespit edilmistir (Tablo 6.7.).

Tablo 6.7. Agustos ayi ¢iiriime asamalarina gore tiir dagilimi (Cal.Test.)

28|29

13 2112223 | 24| 23| 16| 27

17

4 16 18‘19‘20 3[)‘31

GUNLER 1‘1 3[4

7 8‘9 ‘10‘11‘12‘13

CTROME
ASAMALARD | TAZE 1+ | g | e | KURUMA ASAMASI
TURLER -

L sericata

L cuprina

5. haemorrhowdalis

Brachinus sp.

Mongmortim sp.

Messor sp.

Formica sp.

N rufipes

. subnitescens

C. maxillosus

P lanunatus

P concmnus

A intricata

D. frischii

P irritans

§*: Sisme agamas, A C *: Aktif ciiriire asamasy, 1.G *: Tlen ciiriime agamas

Tez ¢alismamizda; C. vicina, C. vomitoria ve C. albiceps’in Nisan ve Mayis ayinda
aktif oldugu, Haziran — Temmuz — Agustos aylarinda ise aktif olmadig tespit edilmistir.
Dinar ve Topgular bu tirlerin iliman iklimde yasadiklarini, o6zellikle ilkbahar ve
sonbaharda aktif olduklar1 bildirmistir [65,66]. Buna gére mevcut ¢alisma verilerimiz

literatiir bilgileri ile farklilik gostermektedir.

Deneysel asamanin yiiriitildigi 5 aylik stiregte S. haemorrhoidalis taze, sisme ve
clirime evrelerinde gozlemlenmistir. Mayis aymnda diger aylara gore kismi bir artig
farkliligi gozlemlenmistir. Clnkii S. haemorrhoidalis yagmurlu, kapali havalarda
yasamlarini ideal olarak siirdiirmiistiir. Sabanoglu’ nun ve mevcut bilimsel bildiriler ile

yapmis oldugu bu davranis benzerlik gostermistir [41,89].
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Staphylinidae, Histeridae, Silphidae ve Cleridae familyalarina ait tespit edilen tiirler
dekompozisyonun sisme ve cliriime agsamalarinda goriilmiistii. Bu dogrultu da elde
edilen verilen literatiir ile benzerdir [38,40,76,77,81,84,196].

Calisma siirecinde dekompozisyonun her evresinde gézlemlenen Syrphidae, Carabidae,
Scarabaeidae, Apidae, Formicidae, Pulicidae ve Armadillidiidae familyalar1 tesadiifi
familyalar olarak belirlenmistir. Burada; Apidae ve Formicidae familyalarina ait tiirler
literatiir ile paralellik gosterir iken Syrphidae, Carabidae, Scarabaeidae, Pulicidae ve
Armadillidiidae familyalar literatiirden farklilasmaktadir [38,40,125,129,130,139,140].

Calismanin yiritildigii Nisan — Agustos aylari siirecinde Rattus rattus karkaslarinin
beklenenden hizli; biyolojik — fiziksel — kimyasal glirime gosterdigi tespit edilmistir.
Burada; Nisan, Mayis, Haziran aylarinda ger¢eklesen ¢iiriime siireci ayin ikinci yarisina
sarkarken, Temmuz ve Agustos aylarinda aylarinda ger¢eklesen ¢iirlime siireci ise ayin
ilk yarisindan daha onceki siirecte tamamlandigi tespit edilmektedir. Baslica sebepleri
ise;

1. Rattus rattus cesetlerinin kiiciik olmasi,

2. Bocek yogunluklarinin fazla olmasi

3. Sicaklik, nem, yagis basta olmak tlizere temel ekolojik faktorlerdir.

Arazi ¢aligmamizdan toplanan ve muhafaza edilen ergin bdcek sayist 795 adettir. Nisan
aymda; Calliphora vicina 53, Calliphora vomitoria 22, Musca domestica 2, Chrysomya
albiceps 12, Sarcophaga haemorrhoidalis 11, Thanatophilus rugosus 18, Saprinus
subnitescens 10, Creophilus maxillosus 12, Philonthus laminatus 9, Philonthus
concinnus 10, Dermestes frischii 8, Brachinus sp. 2 adet toplanmistir. Nisan ayinda

baskin olan tiirler; C. vicina, C. vomitoria ve T. rugasus’ dur (Sekil 6.1.).

Mayis ayinda; Calliphora vicina 40, Calliphora vomitoria 25, Lucilia sericata 20,
Lucilia cuprina 15, Chrysomya albiceps 10, Sarcophaga haemorrhoidalis 2, Papilla
japonica 2, Capris fricator 2, Saprinus subnitescens 10, Creophilus maxillosus 5,
Philonthus laminatus 2, Philonthus concinnus 2, Aleochara intricata 6, Dermestes
frischii 24 adet toplanmistir. Mayis ayinda baskin olan tiirler; C. vicina, C. vomitoria,
L.sericata, ve D. frischii’dir (Sekil 6.2.).

107



Haziran ayinda; Lucilia sericata 29, Lucilia cuprina 19, Sarcophaga haemorrhoidalis 2,
Apis mellifera 1, Brachinus sp. 2, Monomorium sp. 1, Messor sp. 2, Formica sp. 3,
Eupeodes carollae 1, Necrobia rufipes 7, Saprinus subnitescens 10, Creophilus
maxillosus 15, Philonthus laminatus 13, Philonthus concinnus 8, Aleochara intricata
16, Dermestes frischii 16 adet toplanmistir. Haziran aymda baskin olan tiirler;

L.sericata, L.cuprina ve D. frischii’dir (Sekil 6.3.).

Temmuz ayinda; Lucilia sericata 32, Lucilia cuprina 17, Sarcophaga haemorrhoidalis
2, Brachinus sp. 2, Monomorium sp. 1, Messor sp. 3, Formica sp. 3, Necrobia rufipes 7,
Saprinus subnitescens 10, Creophilus maxillosus 14, Philonthus laminatus 10,
Philonthus concinnus 10, Aleochara intricata 15, Dermestes frischii 16, Zabrus
tenebrioides 1 adet toplanmistir. Temmuz ayinda baskin olan tiirler; L.sericata,
L.cuprina ve D. frischii’ dir (Sekil 6.4.).

Agustos ayinda; Lucilia sericata 31, Lucilia cuprina 18, Sarcophaga haemorrhoidalis 3,
Brachinus sp. 1, Monomorium sp. 2, Messor sp. 3, Formica sp. 4, Necrobia rufipes 7,
Saprinus subnitescens 10, Creophilus maxillosus 14, Philonthus laminatus 12,
Philonthus concinnus 10, Aleochara intricata 15, Dermestes frischii 16 adet
toplanmistir. Agustos ayinda baskin olan tiirler; L.sericata, L.cuprina ve D. frischii’ dir
(Sekil 6.5.).

Bunlara bagli olarak tez ¢aligmamiz kapsaminda Rattus rattus karkaslari {izerinden elde
edilen taksonlara ait nicel nitel veriler literatiirdeki mevcut c¢alismalar ile kismi
farkliliklar disinda temel de benzer veriler igermektedir [1-147].

Tez calismamiz kapsaminda elde edilen arastirma, gozlem verilere gore bolgenin
cografi yapisi, temel ekolojik faktorler ve karkaslarin yiizeysel olarak birakilmasi
clirlime siirecini ve ¢lirlime stirecine etki eden bocek faunasini ve ekolojik siiksesyonun

stiresini etkiledigi sonucuna ulasilmstir.
Adli entomolojik ¢alismalarda dekompozisyon asamalari; Baumgarther, Goff,

Greenberg, Campobassa, Introna, Anderson, Smith, Karapazarlioglu, Byrd, Ozdemir,

Sabanoglu tarafindan 5 basamakta (taze, sisme, aktif cilirlime, ileri ¢liriime ve kuruma
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asamasi) olusmaktadir [23,40,41,51-55]. Tez ¢alismamiz kapsaminda da

dekompozisyonun 5 asamada gerceklestigi gdozlemlenmistir.

Calismamizdan elde edilen yukarida degindigimiz temel verileri degerlendirdigimizde;
karkaslarin ylizeysel olmasi arastirma bulgular1 ve gozlem verileri literatiir ile
kiyaslandiginda ¢ok biiyiik farklilik olmadigi goriilmektedir. Calisma da tespit edilen
ekolojik verilerden oOzellikle; sicaklik, nem, toprak sicakligt ve yagis miktarinin
verilerinin ¢iiriime siireglerinin biitiiniinde bdcek faunasinin ¢esitlilik, yogunlugunu
etkilemekte bu durumda gerek siiksesyonda gerekse de boceklerin gelisim evrelerinin
stiresinde degisimlere neden oldugu tespit edilmektedir. Buna gore Meteorolojik
verilere de dayanarak Nisan — Mayis aylarinda ¢iiriime siiregleri, bocek faunasinin,
bocek siiksesyonunun, bocek gelisim evrelerin yavas oldugu, Haziran — Temmuz —

Agustos aylarinda ise hizlanarak arttig1 tespit edilmistir.

Tez calismamizin ylriitildiigli Yahyali lokalitesi karasal iklim elemanlar1 yer
almaktadir. Elde edilen bocek taksonlarimiz I¢ anadolu da yapilan calismalarda verilen

taksonlar ile paralellik gostermektedir.

Sonug olarak; “Kayseri Ili Yahyali Lokalitesi Yiizeysel Karkaslarda Adli Bocek
Tiirlerinin Eko — Faunistik Bakimdan Arastirilmas1” baslikli bu tez ¢alismasi Kayseri ili
— Yahyal1 lokalitesi icin yapilan ilk adli entomolojik ¢aligmadir. Calisma kapsaminda
elde edilen bilgi ve veriler gerek adli gerekse entomolojik alandaki calisma ve
uygulamalara kaynaklik edebilecektir. Ulkemizde; entomolojik bulgularin adli
vakalarda bilimsel ve kurumsal olarak kullanilmasina olanak taninmasi igin benzer adli
entomolojik ¢aligmalarin nitelik ve nicelik olarak yayginlastiriimasi1 gerekmektedir.

Yapilan bu tez c¢alismasina ilerleyen siiregte ilave yapilacak caligmalar kapsaminda;
uygun arag¢ — gereglerin saglanmast ile birlikte deney alanina ait toprak analizleri, deney
alan1 ve cevresine ait bitki florasi, deney alanini etkileyebilecek mikroorganizmalarin

tespiti ile daha kapsamli olarak yapilmasi saglanacaktir.

Tez calismamizdan da edindigimiz tecriibelerimiz baglaminda yapilacak yeni adli
entomolojik ¢aligmalarda daha verimli ve saglikli sonug alabilmek icin;

e Uygun deney model organizmasinin tespiti
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Arazi konumunun net belirlenmesi

Temel ekolojik faktor verilerinin kayit siirekliligi

Kullanilan karkas icin olusturulacak c¢alisma alaninin korunakli olmasi igin
(kafes, tel orgii, vb.)

Teshislerin olabildigince mevcut literatiirler ile dogrulanmasi

Bilimsel etik ilkelerine bagli kalinmas1 gerekmektedir.
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