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OZET

Ulkelerin refah diizeyleri yiiz yillardir farkli sekilde degismektedir. Ekonomik
biiylime, refah diizeyindeki bu degismenin en 6nemli agiklayicilarindan biri olarak
kabul edilmektedir. Biiyiime teorileri tarihte farkli sekilde evrilsede, I¢sel Biiyiime
Modelleri, Teknolojik ilerlemeyi biiyiimenin temel i¢ dinamiklerinden biri olarak
gorerek biiylime literatiire yeni bir yaklasim getirmistir. Bu calismada, i¢sel biiyiime
modellerini temel alan ¢caligsmalar 151831nda, ARGE’ye yonelik Devlet Desteklerinin ve
ARGE Harcamalarmin ekonomik biiyiime {izerindeki etkileri Tiirkiye ve Isveg iilkeleri
ornekleri iizerinde karsilastirmali olarak analiz edilmeye calisilmistir. Teknolojik
gelismenin mekansal boyutu ele alinarak Teknoparklar, ARGE merkezleri ve kulugka
merkezleri incelenmistir. Avrupa Inovasyon Endeksi verileri incelenmis, iki iilke
arasindaki biiyiime ve yenilige bagl gelisme farki ve bunlarin sebepleri mukayese
edilmeye ¢alisilmistir.

Caligmanin ampirik uygulama boliimiinde Tiirkiye i¢in 2001-2016 yillarina ait Ar-Ge
harcamalari, arastirmaci, bilimsel yayin ve patent sayilarinin GSYIH {izerindeki etkisi
arastirilmistir. Dort fakli ekonometrik model ile yapilan ¢alismada zaman serisi analizi
yapilmistir. Arastirma kapsaminda Granger Nedensellik Analiz ve ARDL yontemleri
uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore ekonomik biiylimeden patente dogru tek
yonli  bir nedensellik goézlemlenmektedir. ARDL sonuglarmma goére ARGE
harcamalarindaki bir birimlik artigin biiylime iizerinde iki buguk katlik pozitif bir etki
doguracagl sonucuna varilmistir. Fakat ARGE harcamalarinin uzun dénem esnekligi
istatistiki olarak anlamli sonuglar vermemistir. Ayni sekilde diger ti¢ degisken iginde
kisa ve uzun ddnemde anlamli sonuglara ulasiimamustir. Tiirkiye ve Isve¢ Ulkerli igin
grafikler yardimi ile incelenen Devlet Destekleri ile Ekonomik Biiyiime arasinda
dogrudan bir iliski tespit edilememistir. Ekonomik biiyiime kiiresel krizler ve iilke i¢in
dinamiklerin etkisinden direkt olarak etkilenirken, Devlet Destekleri ve istikrarl
olarak artmaya devam etmistir.

Anahtar Kelimeler: ARGE, Teknoparklar, Devlet Destekleri, Ekonomik Biiyiime,
Zaman Serileri Analizi, Isveg, Tiirkiye
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ANALYSIS OF R&D EXPENDITURES AND STATE AIDS ON
ECONOMIC GROWTH: TURKEY AND SWEDEN EXAMPLE
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Supervisor: Prof. Dr. Serdar OZTURK

ABSTRACT

The countries’ welfare levels have changed differently for hundreds of years.
Economic growth is considered to be one of the most important explanations of this
change in welfare. Although growth theories evolved differently in history,
Endogenous Growth Models introduced a new approach to growth literature by seeing
technological progress as one of the basic internal dynamics of growth. In this study,
in the light of studies based on endogenous growth models, comparative analysis of
that the examples of Turkey and Sweden is tried to be performed. It is analyzed that
State aids for R&D and R&D Expenditures and their impacts on economic growth in
the countries. Technoparks, R&D centers and incubation centers were examined by
considering the spatial dimension of technological development. The data of the
European Innovation Index were examined and the difference between the growth and
innovation due to growth and innovation between the two countries and their reasons
were compared.

In the empirical part of the study, R&D expenditures, number of the researchers,
scientific publications and patents impacts on GDP have been investigated for the
period of 2001-2016 for Turkey. Time series analysis was performed in four different
econometric models. Granger Causality Analysis and ARDL methods were applied.
According to the findings, one-way causality from economic growth to patent is
observed. According to the results of ARDL, it was concluded that one-unit increase
in R&D expenditures would have a positive impact on growth of two and a half times.
However, the long-term flexibility of R&D expenditures did not yield statistically
significant results. Similarly, no significant short or long term results were found in
the other three variables. With the help of the graphs, a direct relationship between the
State Aids and Economic Growth was not determined for Turkey and Sweden. While
the economic growth was directly affected by the global crisis and the dynamics for
the country, the State Supports continued to increase steadily.

Key Words: R&D, Technoparks, State Aids, Economic Growth, Time Series
Analysis, Sweden, Turkey,
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GIRIS

Miladi takvimi temel aldigimizda, yaklasik iki bin yillik gorece diizenli bir hal alan
devletler varliklarini siirdiirmektedir. Bu uzun tarihi siiregte ¢ok fazla devlet kurulup
bircogu da yikilmistir. Ikinci diinya savasina kadar nerdeyse tiim iilkeler siirekli bir
savag atmosferi i¢erisinde olup, sinirlarini genisletme ya da mevcut sinirlarini korumak
i¢in siirekli bilyiik bir ¢aba igerisindeydiler. Ikinci diinya savasi sonrasi Birlesmis
Milletler ve de NATO gibi uluslaras1 orgiitlerinde kurulmasi ile diinya iizerinde sinir

giivenligi endisesi, 6zellikle gelismis tilkeler i¢in, neredeyse ortadan kalkmaistir.

Diinya tarihine bakildiginda, devletleri ayakta tutan temel ekonomik unsurlar topragin
islenmesi ile tarim {rlinleri elde etme, degerli madenler ve ticaret olarak
goriilmektedir. Emege dayali bu siiregler icin iilkelerin niifusu biiyilk 6nem arz
etmekteydi. Sanayi Devrimine kadar siire¢ bu sekilde islemistir. XVIII. yiiz y1lin ikinci
yarisi ile Ingiltere de baslayan bu siireg, tiim diinyadaki siyasi ve ekonomik diizeni
degistirmistir. Ilk olarak tekstil ve metal sektoriinde ortaya cikan yeni siirecler,
teknolojik ilerleme ile 6ncelikle buhar makinalari ile ¢alisan imalat makinalarini ortaya
cikarmigtir. Sonrasinda buharla calisan gemi ve tren gibi ulasim araclari ortaya
cikmistir. Bu araclar, insanlar1 tasimanin yani sira hammadde ve iirlinlerin ulusal ve
uluslarasi pazarlara hizli bir sekilde ulagimini kolaylastirmistir. Yasanan bu gelismeler
sonucunda, bir is¢inin bir yilda yaptig bir is1, bir makine bir giinde tamamlayabilecegi
ornekler ortaya ¢ikmistir. Eskiden toprak islemekten ya da asker olmaktan baska bir
alternatifi olmayan insanlar, koylerini terk edip biiylik fabrikalarda isci olarak
caligmaya baglamistir. Sanayi sehirleri kavrami dogmus ve ¢ok yliksek niifuslu kentler
ortaya ¢ikmistir. Diizenli gelire kavusan iscilerin gelir ve kisa siirede ¢ok fazla mal
tiretip ulusal ve uluslararas1 pazarlara satan firmalarin sermaye birikimi artmistir.
Artan getiriler yeni teknolojilerin gelistirilmesinde ve iiretim siireglerinin

tyilestirilmesinde oncelikli hale gelmistir.

20. yiiz yilin bagina gelindiginde ise artik kiymetli metallerin ve verimli topraklarin
yanina siyah altin olarak da bilinin petrol ve tiirevleri ile artan ham madde ve is giicli
iilkelere icin vaz gecilmez bir refah kaynagi haline gelmekteydi. Toplumlarin

gelismesi ile artan enerji ihtiyacina yonelik talep gittik¢e artiyordu. Ekonominin diger
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bir temel dinamigi ise Teknolojik Ilerlemeler olarak degerlendirilebilir. Savasc,
tarima bagl geliri olan ekonomik yapidan, toplam gelirin 6nemli bir bolimii imalat
sanayinden elde edilen, teknolojik ilerlemeyi 6nemseyen, hammadde kaynaklarina ve
kiiresel pazarlara erigebilen bir iktisadi yapiya gecebilen lilkelerin hemen hepsi bugiin

gelismis iilkeler olarak adlandirilmaktadir.

Giiniimiiz ekonomilerinde biiyiime kavrami ¢ok kritik bir dnem tasimaktadir. Ozellikle
az gelismis tilkelerde ekonomik biiylime, {iretim, istihdam ve toplam gelir gibi birgok
ana kriterin birlesimi olarak algilanmaktadir. Gelismis iilkelerde ise durum biraz daha
farklilik gostermektedir. Bu grupta yer alan iilkeler kendi kapasiteleri hali hazirda
yiiksek seviyelerde islettikleri icin, yliksek oranlari biiyiimeleri ¢ok makul
goriinmemektedir. Bunlar dikkate alindiginda, ekonomik biiylime hedefleri

konulurken gelismis iilkeler i¢in virgiilden sonraki rakamlar biiyiik 6nem tagimaktadir.

Acemoglu (2008) eserinde su soruyu sormaktadir: Hangi tilkeler daha hizli biiyiiyor?
Bu soruyu bir sebep sonug iligkisi igerisinde, devletlerin hangi 6zellikleri ya da
uyguladig1 politikalar1 ekonomik biiylimeyi nedensel bir sekilde etkileme giiciinii
insanlar bilmek istemektedir. Peki, diger her seyin esit oldugu bir durumda, iilkenin
ekonomik karakteristigi ile ilgili belli bir 6zelligi dissal olarak degistirildigi varsayimi
altinda, bu durumun denge biiyiimesi tizerindeki etkisi ne olurdu? Bu nedensel sorulari
cevaplamak olduk¢a zordur, ¢linkii tam olarak denge dinamikleri veya diger bazi
degiskenler tarafindan yonlendirilmeyen endojen degiskenlerdeki degisiklikleri izole

etmek zordur (Daron, 2008)

Yapilan arastirma ile Devlet Destekleri ve ARGE Harcamalari ile Ekonomik Biiylime
arasindaki iliskilinin Tiirkiye ve Isveg iilke &rnekleri ile analiz edilmesi amaglanmustir.
Caligsmanin birinci hipotezi ‘Dogrudan ARGE Devlet Destekleri ve ARGE ye Yo6nelik
Vergi indirimleri ekonomik biiyiimeyi etkiler’ olarak belirlenmistir. Ikinci hipotez ise
‘Teknoloji Harcamalar1 (GERD, SCIENCE, PATENT, RESRCH) Ekonomik
Biiyiimeyi etkiler’ olarak belirlenistir. Dort boliimden olusan ¢alisma Tiirkiye ve Isveg

tilke verilerini ele alarak bu iki hipotezin dogrulugunu arastirmaktadir.



Birinci boliimde, ekonomik biiyiime teorileri XV. ylizyildan itibaren ele almaktadir.
Oncelikle klasik donem oncesi olarak bilinen Merkantilist ve Fizyokrat yaklagimin
gorisleri incelenmistir. Sonrasinda Klasik Donem iktisadi diistiniirlerin biiyltime ile
ilgili goriisleri incelenmistir. Keynesyen biiylime goriisiin devami nitelginde Harrod-
Domar biiylime modeli ve Neoklasik iktisat¢cilardan Slow-Swan biiyiime teorileri
incelenmistir. Son olarak I¢sel Biiyiime Modelleri basligi ile Arrow (1962) ile baslayan
Romer (1986) in gelistirmesi ile belirli bir diizleme oturan, Teknoljik Gelismeyi

ekonominin ig¢sel bir dinamigi olarak kabul eden bu yeni akim incelenmistir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde Devlet Destekleri ile Ekonomik Biiylime iligkisi
incelemektedir. Bu boliimdeki devlet destekleri kavrami incelenirken 6zellikle ARGE
destekleri iizerinde durulmustur. Diinyadaki mevcut durum incelemesinin ardindan
Tiirkiye ve Isve¢’teki devlet destekleri incelenmistir. Boliimiin sonunda ise iki iilkenin
karsilastirilmasi yapilmistir. Ugiincii boliimde ise ARGE ve inovasyon kavramlari ele
alimmistir. Bu kavramlarin mekénsal uygulamasi olan Teknoparklar her iki iilke i¢in
incelenmistir. ARGE ve Inovasyon durumlarinin iilke bazinda analiz eden Avrupa
Inovasyon Karnesi detayl olarak incelenip Tiirkiye, Isve¢ ve AB iilkeleri durumlari

karsilastirilmali olarak analiz edilmistir.

Calismanin ampirik arastirma boliimiinde, Tirkiye verileri kullanilarak, dort adet
teknoloji degiskeni tek tek ele alinarak, bu degiskenlerle ekonomik biiylime
arasindaki iliski analiz edilmistir. Bu degiskenler Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’ya
oran1 (GERD), Her bin kisi igerisinde Ar-Ge sektoriinde ¢alisan kisi sayisi (tam
zaman esdegeri olarak) (RSRCH), Patent bagvuru sayilari (Sadece yerli bagvurular)
(PATENT) ve vyillik yaymlanan uluslarasi Bilimsel Yayin Sayisi (SSCI)
(SCIENCE) olarak secilmistir. Calismada 2001-2016 yillar1 aras1t veriler
kullanilmastir. Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu, Diinya Bankas1 Diinya Gelismis
Endeksi veri tabani, Tirk Patent Enstitiisii verileri ve Thomson Reuters-InCites
(TUBITAK ULAKBIM) verilerinden elde edilmistir. Calisma Cobb-Douglass
iiretim fonksiyonunun teknolojik ilerlemenin modelde igsel bir degisken olarak
kabul edildigi haliyle olusturulmustur. Cobb-Douglass iiretim fonksiyonu. Uretim
fonksiyonu temel alinarak dort farklt Ekonometrik Model olusturulmustur. Bu

boliimde her bir model i¢in dncelikle ilk olarak, kullanilan serinin duraganlik



derecelerini belirlemek i¢in ADF birim kok testi uygulanmistir. Ikinci asamada, seri
arasindaki es biitiinlesme iliskisinin varlig1 Johansen es biitliinlesme testi ile analiz
edildi. Ugiincii asamada diagnostik testler uygulanmis ve modellerin otokorelasyon,
homoskedasticity ve model spesifikasyonu sorunlari test edilmistir. Akabinde uzun
ve kisa donem katsayilarin tahmini i¢in ARDL analizi gergeklestirilmistir. Son
asamada ise, seri arasindaki nedensellik iligkileri test edilmis ve Granger

nedensellik testi kullanilmistir.



BiRINCI BOLUM
EKONOMIK BUYUME: TEORIK CERCEVE

1.1 Klasik Dénem Oncesi Biiyiime Teorileri

Klasik donem oncesi diye tanimlanan XV.-XVIIIL: aras1 donemi kapsayan donem
icerisinde iiretilen iktisadi diisiinceler ele almmustir. Oncelikle klasik dénem &ncesi

olarak bilinen Merkantilist ve Fizyokrat yaklasimin goriisleri incelenmistir.

1.1.1 Merkantilist Donem (XV-XVIII. Yiizyil)

1450-1750 yillar1 arasinda, Bat1 Avrupa da ekonomik yapiyr aydinlatan Merkantilist
yaklagimin bir ekonomik sistem olup olmadig: tartisiimaktadir. Iktisadi diisiincelere
tarihi incelendiginde Merkantilizmin iktisadi bir sistem olduguna yonelik goriisler agir
basmaktadir (Aydemir vd. 2006). Devletin mutlak iradesini temel alan Merkantilistler,
ekonominin biiyiimesi ile devletin biiylimesinin es zamanli olmasi gerektigini
savunmustur. Dis ticarete ¢ok onem vererek, pozitif dis ticaret dengesi elde edip, dis
kaynaklarla biiylimeyi ve giiglenmeyi hedeflemislerdir. Giiglii devlet, degerli metalleri

elde bulundurma ve dis ticaretin serbest¢e yapilabilmesini savunmustur.

Merkantilizm, iktisadi politikalari, devletle birlikte ekonominin de biiylimesi i¢in bir
arag¢ olarak kullanilmaktadir. XV. ylizy1l ortalarindan XVIII. yiizyil ortalarina kadar,
diger bir deyisler Ortagag ile Fizyokrasi donemleri arasinda ortaya ¢ikan iktisadi
fikirler Merkantilizm kavrami igerisinde yer almaktadir. Giiglii devlet idaresini temel
alan bu donemde, hayatta kalabilme ve giiciinii koruyabilmenin bir sart1 da, dis

ticaretini artirip hazinen zenginlesmesiydi (Savas, 1997).



1.1.2 Fizyokratik Donem (XVIII. Yiizyil Sonlar)

Merkantilistlerin aksine Fizyokratlari, iktisadi diisiince tarihinde dnemli bir yeri olan
bir yaklasim oldugu belirtilmektir (Kiigiikkalay, 2010). Devlet miidahalesine karsi
olan fizyokratlar, merkantilistlere tepki olarak 1750-1776 yillarinda dogmus bir
akimdir. Fizyokrasi, kelime olarak Yunancadan gelmekte olup anlami doga yasasidir.
Tiim diinyanin mitkemmel bir dogal diizen igerisinde hareket ettigi ve bu diizenin
zaman igerisinde dengeye gelecegini savunmuslardir. Fizyokrasinin kurucusu olarak

John Locke kabul edilmektedir.

Merkantalistlerin servetin kaynagini olarak miibadeleyi gormelerinin aksine,
fizyokratlar servetin kaynaginin olarak iiretim oldugunu savunurlar. Artik iiriin elde
edilebilmesinin tek kaynagi olarak topragi goren fizyokratlara gore toprak net gelir
artig1 saglayan tek tiretim alanidir. Diger tiretim alanlarinda verimlilik saglanamazken
toprakta verimlilik ¢ok yliksektir. Sanayide ortaya ¢ikan iriinler, hammaddelerin
islenerek ¢esitli farkli formalara sokulmasindan ibaret olup, gercekte bir iiretim olarak
degerlendirilmez. Bu sebeplerden 6tiiri bliylimenin ve sermaye birikiminin temeli

olusturan faktdr tarimdir (Ozgiiven, 1988).

Fizyokratlar iretimi artik deger olarak gormektedir. Yani {iiretim icin kullanilan
girdilerden daha fazla ¢ikti/lirin elde edilmesini sermaye birikiminin temeli olarak

gormektedir (Savas, 2000).

1.2 Klasik Donem Biiyiime Teorileri

Niifus artis1 ile kisi basi gelir miktarinin belirlenmesi, klasik biiyliime teorisinin
temelini olusturmaktadir. Adam Smith, Robert Malthus ve David Ricardo tarafidan bu
teori gelistirilmistir (Parasiz, 1997). Klasik iktisat teorisinde 6ne ¢ikan diger isimlar
Karl Marx ve Schumpeterdir. Yenilik¢ilik ve girisimcilik kavramlarini iiretim
modellerine dahil etme yaklagimi ile Schumpeter, bu kavramlarin gelecekte ne kadar
kritik bir dneme sahip olacagi ve ekonomik biiyiimenin en kritik degiskenleri arasina

girecegini Ongormiistiir.



1.2.1 Adam Smith'in Biiyiime Teorisi (1776)

Iktisat bilim sz konusun oldugunda akla ilk gelen isimlerden biri hig siiphesiz 1923-
1790 yillar1 arasinda yasamis olan Adam Smith’dir. Yazmis oldugu ‘Milletlerin
Zenginliginin Dogas1 ve Nedenleri Uzerine Bir Degerlendirme’ adli kitabi, iktisat
biliminde ¢ok Onemli bir eser olarak kabul edilmektedir. Adam Smith’in ekonomik
bliylimeyi etkileyen en 6nemli faktorler olarak is boliimii, uzmanlasma ve sermaye
birikimini gostermistir. Dis ticaret, devletin piyasalara miidahalesi, niifus artis1 ve
goriinmez el gibi olgular, Smith in biiyiimeyi agiklamaya calisan diger degiskenler

olarak kabul edilebilir.

Piyasalarda tam serbestligi savunan Adam Smith, tam rekabet sartlarinin gecerli
oldugu varsayimi {izerine sermayedarlarin yatirimlarm1 en karli alanlarda
yapabilmeleri i¢in piyasanin fiyat mekanizmasinin terk etmesi gerektigini
savunmustur. Uluslararasi ticaretin 6zgiirlesmesi ise uzmanlagmayi artirarak, mutlak
istlinliik ilkesi ile tlkelerin hasilalarin1 artiracaktir ve biiylimelerine katki
saglayacagint belirtmistir.(Setiyoglu 2003) Smith’ e gore liberal ekonomi diizeni
piyasalarda fiyatlamanin etkin bir sekilde ¢alismasi ve biiylimenin gergeklesmesi i¢in
¢ok onemlidir. Yatirimlarin artmasi ve kaynaklarin verimli bir sekilde uygun alanlara
tahsis edilebilmesi i¢in devlet miidahalesinden kaginmak gerekir. Aksi halde

yatirimlar azalacak ve kaynak tahsisi verimsiz alanlara dogru kayacaktir. (Hig, 1994)

1.2.2 David Ricardo'nun Biiyiime Teorisi (1817)

Ricardoun 1817 yilinda yayinladigi ekonomi ve biiylime iizerine goriislerinin yer
aldig1 Politik Iktisadin ve Vergilendirmenin Prensipleri baslikli kitabi, ekonomi bilimi
icin 6nemli bir eserdir. ‘Emek Deger Teorisi’ olarak adlandirdigr yaklasim ile iiretilen
bir malin degerini belirlemek i¢in o malin iiretiminde kullanilan emegin belirledigini
iddia etmistir. Azalan verimler yasasi, fonksiyonel gelir dagilimi, kar marjlari, rant ve

ticretler konularini ele alarak biiyiime teorsini agiklamaktadir.

Ricardo, dogada bulunan kisith kaynaklarin ve iiretim asamalarinda kullanilan

kaynaklarin siire¢ icerinde azalan verimlerinin, biiyiime i¢in Onemli bir etki
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dogurdugunu belirtmistir. Ricardo, azalan verimler yasasina bakarak, sirasiyla; is
giiciiniin marjinal verimliliginin azalacagini, ortaya ¢ikan iiriin miktarinin azalacagi ve
licretlerin ge¢im seviyesinin altina diisemesi ile ekonomik krizler ortaya ¢ikacagini

belirtmistir. (Gylfason, 1999).

Makinelesme iizerine Ricardo’nun gorislerinin irdeleyecek olursak, Ricardo
makinelesmenin artmasi ile iriinlerin fiyatlarinin diisecegi, boylelikle firmalarin
gelirleri artarak sermaye birikimin artacagini belirtmistir. Bu durumun is¢iler i¢in

olumsuz sonuglar doguracagina dikkat ¢ekmistir. (Ricardo, 2007)

1.2.3 Malthus'un Biiyiime Teorisi (1798)

1798 yilinda “Niifusun Prensipleri Uzerine Bir Deneme” baglikli kitab1 ile Maltus,
niifus ve hasila artiglarin1 ele alarak biliylime {izerine goriislerini belirtmistir. Niifus
teorisinin gelistiren Malthus, artan niifus karsisinda gida maddelerinin yetersiz

kalmasini, fakirligin temel nedeni olarak gérmektedir.

Sermaye birikimin ekonomik biiylimeye etkileri Malthus’un ortaya koydugu biiyiime
modeline dikkate alinmamistir. Bu ve teknolojik gelismenin gercekei bir yaklasimla
modele dahil edilmemesi nedeniyle, Malthus’un biiyiime modeli ger¢ek hayattaki bazi

noktalar1 agiklayamamustir (Unsal, 2007).

Klasik biiyliime teorileinde tasarruf ile biiyiime arasinda dogrudan bir iliski s6z
konusundur. Tasarruflarin yliksek oranda yapilmasi, yiiksek yatirimlara sebep
olmakta, bu yatirimlarda yiliksek oranli biiylimenin olmasint saglamaktadir. Bu
stirecinde tam tersinde ise diisiik tasarruf oranlar yatirimlarin azalmasina ve biiylime
tizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Malthus’un niifus teorisi ¢ercevesinden
bu olay degerlendirilecek olur ise, yiiksek niifus artis hizinin olmasi durumunda,
toplam niifus miktar1 artarak kisi bag1 gelir azalacaktir. Boylelikle tasarruf miktar: da
azalarak, yatirnmlar azalacak ve biiyiime hizi da bu bu gelismeler paralel olarak

azalacaktir (Goktas, 2005).



19. yy’deki ekonomik gelismeler incelendiginde Klasik teori varsayimlarmin bir
cogunun gergeklesmedigi goriilmektedir. Malthus’un niifus teorsi varsayiminin aksi
bir sekilde bu yiiz yilda, toplumlarin ¢ogunda genel hasila ile toplam niifus miktarlar1

es zamanli olarak artislar gozlemlenmistir (Berber, 2006).

1.2.4 Karl Marx Biiyiime Teorisi (1867)

Modern komiinizmin babasi olarak bilinin Marks 1818-1883 tarihleri arasinda
yagamistir. En Onemli eseri olan “Das Capital” siyasal ve toplumsal &geleri

barmdirdig: gibi iktisadi olarak da temel bir eser olarak kabul edilmektedir.

Marx’a gore issizlerin sayisindaki artig, sermaye birikimin hizlanmasi ve bazi
kesimlerde sermayenin daha da azalmasi es zamanli olarak gerceklesecektir.
Boylelikle tiretimde kar paylar1 artarken emek pay1 azalacaktir. Uzun donemde ortaya

¢ikan talep yetersizligi ile ekonomik sistem ¢okecektir (Acar, 2008).

Marks, ekonomik biiylimenin ana kaynagini1 kar olarak gérmektedir. Sermayedarlar
elde ettikleri karlarin kiigiik bir kismini tiiketip, kalan kismini iiretim araglar1 (makine,
techizat, bina vb.) ve ilave is giicline yatirirlar. Marks, bu sekilde toplam hasilanin
siirekli arttig1 durumu Genisleyen Yeniden Uretim olarak adlandirmistir. Fakat emek
ve sermayedeki bu siirekli artig periyodik krizlerle kesilmektedir. Yasanan krizlerinde
nedeni, daha onceki donemlerdeki hizli sermaye birikimin hatali bir sonucudur ve

krizler bu hatalarin ortaya ¢ikmasi i¢in uygun zemin olusturur (Savran, 2009).

1.2.5 Joseph A. Schumpeter Biiyiime Teorisi (1776)

Iktisat teorisinin gelisimi incelendiginde, teknolojik ilerlemenin ekonomik biiyiimeyi
olumlu etkiyecegini savunan ilk iktisatgr Schumpeter olarak bilinmektedir. ‘Yaratici
Yikim® kavrami ile zayif olan sektorlerin zamanla ortadan kalkmasi ise yerine
yenilik¢i ve daha teknolojik sektdrlerin ortaya c¢ikacagi dogal bir dongiiden soz
etmektedir. Ekonomik biiyiime ve temel degisimlerle tanimlanan bu dogal dongiiyti,

teknolojik ilerlemenin bir ¢iktis1 olarak agiklamistir.



Schumpeter’in biiylimenin dinamiklerini iki kavramla agiklamaktadir. Bu faktorlerden
ilki teknolojik gelismeleri igerisinde barindiran Yenilik kavramidir. Diger faktor ise

sosyal degismeleri temel alan Girisimcilik kavramidir (Gokce, 2007).

Schumpeter Yenilik ve girisimcilik kavramlarinin iktisat bilimindeki babasi olarak
kabul edilmektedir. Kapitalist diizende teknolojik gelisme ile elde edilen yenilikleri
ticarilestiren girisimciler biiylimeyi saglayan Onemli aktorler olarak kabul
edilmektedir. Schumpeter’e gore 6nemli olan girisimcilerin, yapmayi istedikleri
yenilik¢i yatirimlar i¢in sermaye sahibi olmalar1 degildir. Bu nokta da bu yenilik¢i
fikirlerin yatirim i¢in sermaye odaklarindan finansman bulmalari biiyiik 6nem teskil
etmektedir. Glinlimiizde diinyanin en biiylik firmalardan bazilarmin kuruculari,
Schumpeter’i destekler bicimde sadece sermayesi olmayan fakat yenilikg¢i is fikirleri
olan girisimcileridir (Icke 2014). Bu sekilde hizla biiyiiyen ve hatta diinyanin en biiyiik
sirketleri haline gelen Facebook, Google, Apple gibi drnekleri vermek dogru olacaktir.
Facebook’un kurucular tiniversitede 6grencilik hayatinda sosyal ag fikrini bulmus,
sonrasinda ¢esitli yerlerden finansman saglayarak kisa siirede tiim diinya da ekol

olmus ve de gelirleri milyar dolarlar1 bulan bir sirket haline gelmistir.

Yenilik kavramina farkli bir bakis acist getiren Schumpeter, tiretim fonksiyonundaki
degiskenlerin miktarlarindaki degigme ile iiriin miktarindan ki degismeyi gosteren bir
denklemde, tiim girdi ve ¢iktilar1 sabit tutup, fonksiyonun seklinin degistirilmesi ile
ortaya c¢ikan artt degerleri yenilik olarak kabul etmektedir. Bununla ilgili mevcut
fonksiyonun yerine yeni bir iretim denklemi olusturmak olarak yeniligi
tanimlamaktadir (Schumpeter, 1964).

Schumpeter’in tanimladig1 bes tiir yenilik asagidaki gibidir:

1. Piyasaya, yeni bir {iriin veya mevcut iirliniin yenin bir modeli veya ayni iirtiniin daha
kalitelisinin sunulmasi

2. Mal1 imalat agsamalarin da, mevcut siireclerde iyilesme ve tasarruf saglayan yeni bir
tiretim teknigin uygulanmasi.

3. Yeni pazarlarin kesfi

4. Imalata kullanilabilecek yeni bir hammadde ya da yar1 mamuliin kesfi.

5. Endiistrinin reorganizasyonu (Schumpeter, 1964).
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Teknolojik ilerlemeye bagl girisimcilik, Schumpeter yaklagima gore icatlar ve yenilik
yapma kavramlari ile i¢ ige degerlendirilmektedir. Salt tiretim faktorlerinin bir araya
gelmesi ile sinirlandirilan Neoklasik iktisat, girisimciligi ve yeniligi goz ardi1 ederek
Schumpeter yaklagimdan ayrilmaktadir. Schumpeter gergek bir girisimci olabilmek
icin sadece risk alip yatirim yapmanin yeterli olmadigini, bunun yani sira yenilikg¢ilik
yaklagiminin da girisimcinin is siire¢lerinin tamaminda benimsemesi gerektigini iddia

etmistir (Alada, 2001).

1.3 Keynesyen Biiyiime Modeli
1.3.1 Harrod (1939) -Domar (1946) Biiyiime Teorisi

Roy F. Harrod (1939) ve Evsey D. Domar (1946) tarafindan ortaya koyan iki farkli
arastirmaya dayanan model Harrod-Domar Modeli olarak adlandirilmaktadir. iki farkl
arastirmanin benzer yanlari, farkli yanlarindan daha fazla olmasi sebebiyle modele her
iki bilim insanin da ad1 verilmistir. Modelin varsayimlar1 arasinda yalnizca tiikketimde
ve yatirimda kullanilabilecek tirtinlerin tiretildigi tek bir {iriin iiretilmektedir. Sadece
Emek ve sermayenin olarak iki iiretim faktoriinlin bulundugu ekonomide para
olmadig1 varsayildig1 i¢in fiyat olusmamaktadir. Tiim iktisadi kararlar 6zel sektor
tarafindan alindigr ve kamu miidahalesinin olmadig1 kapali bir ekonomi igerisinde

model gelistirilmistir (Turan, 2008).

Keynes’in gelir olusum yaklagimi temel alan Harrod- Domar modeli, bu yaklagimin
daha dinamik bir halidir. Ekonomideki yatirimlarin kapasite artirict etkisini
onemsemeyen Keynes’in modeline karsilik, Harrod-Domar dengeli bir biiyiime i¢in
gereken ekonomik kosullar analiz ederek yatirinmlarin gelir ve talep etkisini modele

dahil etmistir (Akyildiz v. d., 2012)

Calismalarin Harrod-Domar, ekonomideki yatirimlarin, hem {iretim igin bir talep
yaratmakta hem de iiretim kapasitesini arttirmaktadir. Burada yatirimlarin tiretim ve
tilketim etkisi olarak ikili etki dogurdugu bir yaklasim benimsenmistir. Ekonomik

biliylimenin istikrari i¢in {iretim miktarinin artmasi 6nemlidir. (Parasiz, 1997).
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1.4 Neo Klasik Biiyiime Modeli

Neoklasik biiylimeme teorisinde devlet miidahalesinin olmadig1 kapali bir ekonomide
tam rekabetci tek bir piyasa s6z konusudur. Rasyonel davranan bireylerin bulundugu
iilkede, hane halklar1 emeklerini arz ederken, tireticiler de sermaye saglarlar. Teorideki
diger bir varsayim ise azalan verimler kavrami ¢ergcevesinde emek ve sermayenin her
ikisinin de Olgcege gore azalan bir getiri saglamsidir. Teknoloji ise {iiretim
fonksiyonunda sabit bir ¢ikt1 miktar1 6n géren bir seviyede bulunmaktadir (Ozel,
2015).

1.4.1 Solow (1956)-Swan (1956) Modeli

Modern iktisadi biiylime teorileri olarak da bilinen Harrod ve Domar biiylime modeli
ekonomik biiyiime igin istikrarli bir sonuca ulasamamaktadir. Fakat neoklasik
yaklasimla hareket eden Meade, Solow, Swan gibi bilim insanlarimin ortaya

koyduklart modeller biiytimeyi tutarli bir sekilde agiklamistir (Hig, 1994).

Solow modelinde reel iiretim seviyesi fonksiyon olarak su sekilde tanimlanmastir:

Y = ft (K, L, N)

Fonksiyonda belirtilen degiskenlerden K sermaye, L toplam emek, N dogal
kaynaklarin toplami ve Y ise reel iretim seviyesini gostermektedir. Model
incelendiginde Y’nin K, L ve N’nin ekonomideki miktarlar1 ile ayn1 yonlii degisim
gosterdigi belirtilmektedir. Teknolojik degisim ekonomik biiyiimeye modeldeki diger
degiskenler yapmis oldugu kadar katki saglamaktadir. Modele gore, teknoloji
sabitlendiginde kullanilan {iretim faktorii miktarindaki artigla, iiretimde kullanilan
faktorler sabit iken teknolojinin gelismesiyle ve teknolojinin gelismesiyle birlikte
tiretim faktorlerinin arzindaki artigla olarak bu {i¢ durumda ekonomik biiyiime

gerceklesmektedir (Parasiz, 2003).
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1.5 i¢csel Biiyiime Modelleri

Neoklasik biiyiime teorisi, dis etkenlere bagli teknolojik ilerlemenin toplam faktor
verimliliginin tek kaynag1 varsayimi altinda, ekonomik biiylime i¢in sermaye birikimi
ve emegin ¢ok onemli iki unsur oldugunu belirtir. Fakat Arrow (1962), yaparak
o6grenme modeli ile neoklasik teoride teknolojinin digsal oldugu varsayimina karsi
cikarak, ekonomideki i¢sel dinamiklerle teknolojik ilerlemenin agiklanabilecegini
savunmustur. 1986 yilindaki ¢alismasi ile Romer, teknolojik gelismenin ekonominin
icerisinde yer alan bir faktor oldugunu artan gelirle desteklemesi ile, ekonomik
biiylime modellerinde teknolojik gelismenin igsel oldugunu kabul eden ¢alismalarin
sayist artmistir. Romer (1986) dan sonra ortaya ¢ikan bu akim dort ana baslikta
toplanabilir. Bu yaklasimlardan ilki, Arrow’un (1962) 6ne siirdiigii yaparak 6grenme
ve sermaye yatirimlarini gelistiren Romer (1986), Rebelo, (1991), ve d’ Autume ve Michel,
(1993) ¢aligsmalaridir. ikinci grupta ise beseri sermayenin birim modeli ile Lucas (1988) ve
Jones’un (1996) galismalari yer almaktadir. Ugiincii grup olarak kamu harcalarmin ekomik
biiylime olan etkilerini aragtiran Barro’nun (1990) calismas1 yer almaktadir. Son grupta ise
Romer (1990), Grossman ve Helpman (1991), Aghion ve Howitt (1992)
caligmalarinda ele aldiklari ARGE tabanli, yani ARGE sektoriiniin bilgi {ireterek
ekonomik biiylimeyi etkilemesini temel almislardir (Ates, 1998).

1.5.1 Romer (1986) Bilgi Birikimi Modeli (Artan Getiri ve Uzun Déonem
Biiyiime)

1986 yilinda yaymladig: ‘Artan Getiri ve Uzun Donem Biiylime’ baslikli makalesi ile
Paul M. Romer, neoklasik biiyiime modellerinin ag¢iklayamadigi bazi noktalara agiklik
getirmistir. Teknolojik gelismenin biiylime modellerinde bir i¢ dinamik oldugunu
kabul ederek, sonrasinda igsel biiyiime modeli olarak adlandirilacak bir kavramin

gelismesinde Onciiliik etmistir.
Romer (1986), Arrow'un (1962) tarafindan ortaya konulan 'yaparak Ogrenme'

yaklagimi {izerine eserini inga etmistir. Arrow bazi endiistrileriler zamanla yiiksek

kaliteli iiriinlerin daha kisa siirelerde iiretildigi ve boylelikle maliyetlerin agag1 yonlii
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ilerdigini tepit etmistir. Bu durumun sebebini ise bilgi birikimi olarak tanimlayarak bu

stirece ‘yaparak 6grenme’ olarak adlandirmistir (Berber, 2006).

Romer (1986) yapmis oldugu calismada bilginin artan marjinal iiretkenlige sahip
tiretimde bir girdi oldugu varsayildigi uzun vadeli biiylime modelini tam olarak
aciklamigtir. Romer’e gore daha onceki modellerde temel alinan azalan verimlere
dayanan modellerin aksine, biiyliime oranlar1 zamanla artabilir. Baz1 kii¢lik ekonomik
bozulmalarin etkileri 6zel sektor eylemleriyle arttirilabilir ve gegmis modellerin aksine

biiyiik tilkeler her zaman kiiciik iilkelerden daha hizl biiyiliyebilir (Romer 1986).

Calismasinda Romer, teknolojik degisimi digsal bir faktor olarak kabul eden eksik
modeller; refah etkilerini, biiylime hizlarinin yavaglamasi ya da kisi basina ¢iktinin
yakinsamasi gibi olumlu etkilerini ele alamayacagini savunmaktadir. Romer’in
gelistirdigi model ise bu teorik boslugu doldurma yolunda kismen ilerlemektedir.
Buradaki model iki iilke bir durumda, bilgi ve sermayenin sabit oranlarda kullanildig:
varsayimi altinda yorumlanabilir. Modelde marjinal bilgi verimliligini artiran ve
fiziksel sermayenin marjinal verimliligini azaltan ¢ikarimlar, ayn1 anda elde edilebilir.
Fakat, faz diizlemini kullanan geometrik analiz, birden fazla durum degiskeni ile
miimkiin degildir ve dinamik denklem sistemlerini ¢6zmek icin sayisal yontemler

kullanilmalidir (Romer 1986).

1.5.2 Lucas (1988) Beseri Sermeye Modeli

Robert E. LUCAS 1988 yilinda yayinlamis oldugu ‘Ekonomik Gelisme Mekanigi
Hakkinda’ baslikli makalesi ile ekonomik biiyiimenin temel 6zelliklerinden bazilari ile
uyumlu, neoklasik bir biiylime teorisi ve uluslararasi ticaret teorisi olusturma
konularimi ele almaktadir. Calismada ii¢ farkli model g6z onilinde bulundurulus ve
karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Bu modellerden ilki fiziksel sermaye birikimini
ve teknolojik degisimini ele almustir. ikinci model ise okul yoluyla insan sermayesi
birikimini vurgulamistir. Son model ise yaparak 6grenme yoluyla uzmanlasmis beseri
sermayesi birikimini ele almistir (Lucas 1988). Beseri sermayenin biiyiime tizerindeki
pozitif etkileri konusunda bir¢ok ¢alisma olmasina ragmen, bu konuda kabul gérmiis

ilk bilim insanm1 Robert E. Lucas olarak bilinmektedir. Sermayenin birikmesi ve
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isgiicliniin artmast, azalan verimler yasasina tabi olmasina ragmen beseri sermayenin
bu yasanm disinda kalacagini savunmustur. Uretim fonksiyonuna beseri sermayenin

eklenmesi ile biiylimenin olumlu etkileyecegini belirtmistir.

1.5.3 Barro (1990) Kamu Harcamalar1 Modeli

Robert J. Barro 1990 yilinda yayinlasmis oldugu ‘Basit Bir i¢sel Biiyiime Modelinde
Kamu Harcamalar1’ baslikli eserinde, mevcut modeller genis bir sermaye kavramina
sabit getiri varsaymaktayken, Barro iiretimi veya fayday etkileyen vergi destekli kamu
harcamalarini icerecek sekilde genisletilmis bir model ortaya koymaktadir. Gelir
vergisi ile merkezi olmayan biiylime ve tasarruf secimleri ¢cok diisiik olmas1 gerekir.
Fakat iiretim fonksiyonu Cobb-Douglas oldugu durumlarda, kamu harcamalinin en iyi
duruma getirilmesi ile verimlilik artis1 icin dogal olarak yakalanacaktir. Barro tilkeler
genelinde yaptig1 caligmalarla kamu harcamalar1 ve biiylime iliskisini oldugunu

savunmaktadir (Barro 1990).

1.5.4 Rebelo (1991) Ak Modeli

Sergio Rebelo, 1991 yilindaki ‘Uzun Donem Politika Analizi ve Uzun Doénem
Biiyiime’ adl1 yayini ile iilkelerin kalkinma siiregleri ve ekonomik biiyiimeleri arasinda
farkliliklar1 agiklamak icin bir model gelistirmistir. Ulkerlerin ekonomik biiyiime
oranlarindaki farkliliklarin, hiikiimet politikalarindaki farkli uygulamalarin sonucu
olarak ortaya ¢iktigina dair bilgiler icere modeller ile aciklanmistir. Rebelo’nun
uyguladigi modellerde, artan getiri olmamasina ragmen biiyiime ig¢seldir. Ciinkii
toprak gibi biriktirilemeyen faktorlerin dogrudan veya dolayli katkisi olmadan

iretilebilecek sermaye mallar1 vardir (Rebelo 1991).

Rebelo ¢aligmasinda inceledigi tiim modeller, yliksek gelir vergisi oranlarina ve miilk
haklarinin uygulanmasmin zayif oldugu iilkelerde biiyiime oraninin diisiik olmasi
gerektigi sonucuna varmistir. Rebelo, uzun donemde sabit goriinen oralariin
degerlerini yeniden iiretmek icin tilkelerin emek payi, sermaye orani, reel faiz oram
gibi kamu politikasinin etkiledigi faktorlerin Oncelikle incelemesi gerekliligini

savunmustur (Rebelo 1991).
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1.5.5 Romer (1990), Grossman — Helpman (1991), Aghion-Howit (1992) ARGE
Tabanh I¢sel Biiyiime Modelleri

Romer (1990), i¢sel Teknolojik Degisme

Burada sunulan model, teknolojik degisimin kaynagmin digsal bir agiklamasini
vermek icin giliglendirilen, teknolojik degisime sahip tek sektorlii neoklasik bir
modeldir. Romer’in ortaya koydugu modeldeki biliyiimenin kaynagi teknolojik
gelismedir. Teknolojik gelisimin kaynagi karin1 maksimize eden firmalar tarafindan
yapilan bilingli yatirim kararlaridir. Teknolojinin bir girdi olarak en 6nemli ayirt edici
Ozelligi rakipsiz ve harici bir mal olmasidir. Bu nedenlerden &tiirii piyasalarda

rekabet¢i bir yap1 yerine tekelci bir yap1 hakimdir (Romer, 1990).

Romer’e goére arastirma projelerinin uzun donemde saglayacagi faydalar, mevcut
maliyetlere degisildigi icin teknolojik degisim orani, faiz oranma duyarlidir. Insan
kaynagi stogunun 6nemine deginen Romer daha biiyiik bir toplam insan sermayesi
stoguna sahip bir ekonominin daha hizli bir biiyiime gosterecegini iddia etmektedir.
Diisiik insan sermayesi seviyelerinin, kapali ve az gelismis ekonomilerde biiylimenin
neden gozlenmedigini ve ¢ok biiyiik niifuslu daha az gelismis bir ekonominin neden
diinyanin geri kalaniyla ekonomik biitiinlesmeden fayda saglayabileceginin bu sekilde

aciklanabildigini belirtmektedir (Romer, 1990).

Grossman-Helpman (1991), Biiyiime Teorisinde Kalite Basamaklar:

Grossman ve Helpman (1991) Biiyiime Teorisinde Kalite Basamaklar1 adli makaleleri
ile siireklilik arz eden sektorler i¢in tekrarlanan bir ARGE modeli gelistirmislerdir. Bu
calisma ile daha onceki benzer yayinlar ile Segerstrom ve dig. (1990) ve Aghion ve
Howitt (1990) caligsmalarina katki saglanmistir. Toplam biiyiime orani1 sabit olmasi ve
her {irlin kaliteli bir merdivenden yukari1 dogru rastgele bir ilerleme izlemesini kabul
eden model teknolojik gelismenin sektorler arasinda tekdiize olmadigini ve bu yiizden
niteliklerin denge dagilimi zamanla evrilecegini savunur. ARGE sektoriindeki kar
tizerinden verilen devlet desteklerinin ekonomik biiylimeyi etkiledigi belirtilmistir

(Grossman ve Helpman 1990).
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Calismalarinda her {lkede gergeklesen {irlin 1iyilestirmeleri, dikey olarak
farklilastirilmig iirtinlerde endiistri i¢i ticaret ve homojen, degismeyen iiriinler i¢in
sektorler arasi ilerici mal ticareti ile uzun vadeli bir dengeyi tanimlayan iki tilkeli bir
ortamda inovasyon siirecini tanimlamigtir. Heckscher-Ohlin teoremi, kaynaklarin
cesitliligine ve Ar-Ge'ye ve gergeklesen siirekli teknolojik ilerlemeye ragmen uzun
vadeli sektorler arasi ticaret modelini 6ngérmektedir (Grossman ve Helpman 1991).
Yazarlar Heckscher-Ohlin teoreminden farkli olarak endiistri ici ticareti temel alan bir

denge modeli tanimlamistir.

Grossman ve Helpman (1991) endiistriyel Ar-Ge'yi stirekli genisleyen bir yatay olarak
farklilastirilmis {iriin yelpazesi olusturma siireci olarak ele alan alternatif bir
yaklagimla iligkilendirmistir. Calismanin diger bir yaklasimi olarak Romer (1989) ve
Grossman ve Helpman (1989a, b, 1990) tarafindan uzun vadeli teknolojik ilerleme ve
biliylime sorunlarina uygulanmasi ele alinmistir. Yazarlara gore bu iki yaklagimin,
goriinlise gore oldukga farkli goriinse de, aslinda en basit degiskenleri i¢in ayni
indirgenmis formlar1 paylastigini goriilmektedir. Sonug olarak, her iki yaklasim da
uzun vadeli bliylime oraninin belirleyicileri hakkinda birgok olumlu soruya ayni

cevaplart verdigi iddia edilmektedir (Grossman ve Helpman 1990).

Aghion-Howit (1992), Yaratic1 Yikim Uzerinden Bir Biiyiime Modeli

Agion-Howit (1991) ¢alismasinda, neoklasik biiylime modelinden farkli olarak
rekabetgi bir aragtirma sektorii tarafindan olusturulan dikey yeniliklerin altinda yatan
bliylimenin kaynagini olusturdugu digsal bir biiylime modeli gelistirilmislerdir. Model
Schumpeter'in yaratic1 yikim stirecine dayanmaktadir. Modele gore ekonomik denge,
herhangi bir donemdeki arastirma miktariin, gelecek donem i¢in beklenen arastirma
miktarina bagl oldugu ileriye doniik bir fark kuvveti ile belirlenir. Serbest piyasa
ekonomilerinde, ekonominin biiyiime hizi, optimalden daha fazla veya daha az
olabilir. Ciinkii biiylimeyi optimalden daha yavas yapma egiliminde olan diger dissal
biiyiime modellerinin uygunluguna ve zaman igeresinde yayilma etkilerine ek olarak,

modelin tersi yonde etki eden etkileri vardir. ARGE yapan firmalarin, bir patent yaris1
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icerisinde olduklarini bu siirecte teknolojik gelismelerin ¢alindigini ve bu hirsizliklarin

teknolojik gelisimleri olumuz etkiledigini savunmaktadir (Agion-Howit, 1991).

Calismalarinda biiylimenin, ARGE firmalar arasindaki rekabette dayanan bir ortamda
yalnizca teknolojik gelismelere bagli olarak ortaya ¢iktigin1 savunmaktadir.
Teknolojik gelismelerin, nihai ¢iktiyr eskisinden daha verimli sekilde iiretmek icin
kullanilabilecek yeni bir ara maldan olustugunu sdylemislerdir. ARGE sirketleri,
basaril1 bir inovasyon patenti alindiginda, tirline dair tekelci bir piyasa olusacagi ve
yiiksek kar elde edecekleri beklentisi igesine girerler. Fakat yaratici yikimin etkisi ile
yeni olusan tekelci piyasa ve yiiksek karlar, mevcut {irlinleri modas1 ge¢mis kilacak

bir sonraki yenilikle bu ortam ortadan kalkacaktir (Agion-Howit, 1991).
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IKiINCi BOLUM
DEVLET DESTEKLERI VE EKONOMIK BUYUME

2.1 Diinyadaki Devlet Destekleri

Bilgi ve teknoloji kullanimina dayali yenilik¢i ve iiriin ve siire¢lerin gelistirilmesi
ekonomik biliylime adina elzem bir husustur.Yenilikgi {irlin  ve iiretim sistemlerinin
gelisimi i¢in ise Ar-Ge ¢alismalarinin gergeklesmesi gerekmektedir. Ar-Ge konusunda
devlet dogrudan Ar-Ge galismalari gergeklestiribilmesinin yani sira Ar-Ge ¢alismalar
gerceklestiren kurum/firmalar1 destekleyerekte Ar-GE caligmalarinin gergeklesmesini
tesvik edebilmektedir. Devlet, direk destek saglayabilecegi gibi vergi indirimi gibi
dolayli destekler de saglayabilmektedir.

Ar-Ge faaliyetleri ve maddi yatirimlar farkli agilardan iligkili olup, yenilik¢ilik
caligmalar1 firmalar tarafindan gerceklestirilen fiziksel yatirimlart da igerecek
bigimde; ek tesisler ile ekipmanlar gerektirebilmektedir. (Carboni, 2016) Bu sebeple
devletin bu konuda gerceklestirecegi destekler Ar-Ge g¢alismalarin yayginlagmasi

acisindan 6nem kazanmaktadir.

Devlet desteklerinin 6zel firmalarin Ar-Ge c¢alismalarina sagladigi  destek
politikasinin, 6zel sektdriin toplam Ar-Ge faaliyetini gergekten tesvik edip etmedigi
tartisilan ve lizerine bir ¢cok akademik ¢aligmanin yapildig: bir husustur. Devletin Ar-
Ge destegi, fimalart Ar-Ge ic¢in harcamaya tesvik ettigi durumlarda toplam Ar-Ge
harcamasinin artmasina neden olurken, aksi takdirde destegin etkisi kiigiik dlcekte ve

gercekei olmamaktadir (Ali-Yrkko, 2004).
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2.1.1. Devlet Tarafindan Gerceklestirilen Ar-Ge Calismalari

Devletler rekabet avantaji saglayabilmek amaciyla basta savunma sanayi olmak tizere
iilke i¢in stratejik onem tasiyan sektorlerde Ar-Ge c¢alismalarmi kamu kurumlar
blinyesinde gerceklestirmektedir. Bu sayede hem devlet olarak rekabet giicli koruna
bilmekte hemde stratejik dneme sahip sektorlerde teknolojik agidan bagimli yapinin

olugsmasinin 6niine gegilmesi hedeflenmektedir.

Devlet tarafinda gergeklestirilen Ar-Ge ¢alismalar1 kamu kurumlari veya liniversiteler
tarafinda gerceklestirilmekte olup ger¢eklesen harcamalar tamamen kamu kaynaklari
tarafindan finanse edilmektedir. Kamu kurum ve kuruluslarinda gergeklestirilen
arastirma caligmalari genel olarak ihtiyaca binaen gerceklestirilmektedir. Universiteler
ise sadece ihtiyaca binaen degil, yeni ve yenilik¢i bilginin iiretilmesi i¢inde daha
bagimsiz arastirma ¢alismalar1 gerceklestirmektedir (Kealey, 1997). Uretilen bilgiler
kamuoyu kullanimma agilabilmekte ve bu sayede bilginin yayginlasmasi
saglanabilmektedir. Bunun yani sira iiglii sarmal olarak adlandirilan Universite-
Kamu- Sanayi isbirligi temelinde ihtiyaca binaen yenilik¢i bilginin iiretilmesi ve

kurumlar arasinda igbirliginin saglanmasi amaclamaktadir.

2.1.2. Devletin Ozel Sektore Ar-Ge Cahsmalarina Destekleri

Devlet destekleri; devlet tesvikleri olarak adlandirilmakta olup Tiirkiye’de yaygin
kullanimi tesvik seklindedir. Tesvik kelimesi TDK’ya gore isteklendirme ve
O0zendirme kelime anlamlarin1 tasimaktadir. Ekonomide tesvik i¢in uluslararasi
areneda kabul gérmiis tek bir kullanim olmamakla birlikte; OECD raporunda “belirli
firmalari veya sektorleri oneceliklendirerek piyasada rekabeti etkileyen ve boylece

genel refahi azaltan bir devlet politikas:” seklinde tanimlanmistir (OECD, 2001).

Devletler farkli yonetim sevilerinde firmalara sagladigi maddi/finansal desteklerle
pazarin rekabet¢iligine miidahale edebilmektedir. Bahsi gegen maddi destekler;
dogrudan finansal yardim, diisiik faizli krediler, uygun fiyatli hammadde saglama,

tiretilen triinlerin veya devlet garantili kredi saglanmasi gibi birgok sekilde
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verebilmektedir. Buna ek olarak vergi ertelemeleri, vergi indirimi ve vergi kredisi
seklinde dolayli olarak maddi destekler de saglayabilmektedir (OECD, 2001).

Devlet destekleri; finansal (financial), maddi (fiscal) ve diger destekler olmak tizere 3
ana baslik altinda toplanmaktadir. (UNCTAD, 2004) Finansal destekler karsilikli ve
karsiliks1z nakdi destekleri igerirken, maddi destekler ise vergi indirimleri gibi devlete
O0denmesi gereken vergilere indirim ve 6teleme gibi kolayliklar saglanmasidir. Diger
basligr altinda ise diizenleyici tesvikler, siibvansiyonlu hizmetler, pazar ayricaliklari

ve doviz ayricaliklari basliklart altinda destekler yar almaktadir (UNCTAD, 2004).

2.1.3. Ulke Ornekleri ile Devlet Destekleri

Devletlerin diinya’da Ar-Ge destekleri icin katkisi incelendiginde; devletin 1998
yilinda Ar-Ge finansmanindaki pay1 OECD iilkelerinde % 30, ABD'de% 31, AB’de %
36 ve Japonya'da % 19 olarak gerceklesmistir. Devlet destekleri; temel bilginin
gelisimine, devletlerin kendi amaclarina katki da bulunmasi da dahil olmak iizere
teknolojinin gelisimi iizerinde oOnemli etkilerine neden olabilmektedir. Devlet
desteklerinin ikinci olasi etkisi ise devlet finansmaninin isletme finansmani tizerindeki
kaldirag etkisidir. Devlet destegi sayesinde elde edilen temel bilgiler sayesinde Ar-
Ge'nin Ozel yatirim getirisi, firmlarin Ar-Ge'ye daha fazla harcama yapilmasini

tetiklemektedir (Guellec & Pottelsberghe, 2000).

Bu bolimde bazi iilkelerde ki Devletin sagladigi Ar-Ge destekleri incelenmistir.
Incelenen ilk iilke Belcika olup; Belgika’da devlet Ar-Ge calismalarini tesvik etmek
icin genellikle Ar-Ge silibvansiyonlari, vergi kredileri, teknolojik danigsmanlik gibi bir
cok destek saglamaktadir. Baglica verilen destekler ve icerikleri incelendiginde; Ar-
Ge stiper kesintisi ile vergi miikellefi firma bilongaya kaydedilen tim A-Ge
yatimlarinin %13,ii oraninda veya A-Ge yatirimlari i¢in toplam amortismanin %20,5°1
tutarinda indirim alabilmektedir. Bir diger tesvik patent geliri indirimi olup; vergi
miikellefleri, nitelikli patent gelirlerinin% 80'ini vergilendirilebilir gelirlerinden
diisebilmektedir. Uygunalan bir diger tesvik ise kismi iicret vergisi kesintisidir. Bu
tesvik ile Ar-Ge projelerinde calisan nitelikli elemenlara 6denen iicretler icin bir

sirkete% 80 oraninda stopaj muafiyeti verilmektedir. Son olarakAr-Ge'de kullanilan
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varliklarin ii¢ yil boyunca amortismana tabi tutulabilmesine olanak saglayan

hizlandirilmis amortisman tesvikide bulunmaktadir (Delloitte, 2015).

Incelenen ikinci iilkesi ise Breziya’dir. Brezilya’da devlet Ar-Ge faaliyeti
gercekletiren fimalari tesvik amacla 2005 yilinda “The Benefits of Act” olarak bilinen
bir kanun ¢ikarmis olup ilgili kanun 2016 yilinda yiiriirliige girmistir. Bu kanun
temelde firmalarin Ar-Ge ve yenilikgilik c¢alismalarin1 desteklemek amaciyla |,
firmalarin teknolojik yatirnm gerceklestimesini tesvik etmek amacli bir dizi vergi
indirimi igermektedir. Vergi indirimlerinin yanisira Ar-Ge ve yenilik¢ilik faaliyetleri

Brezilya hiikiimeti tarafindan desteklenmektedir ( Incekara, Demez & Akyol, 2014).

Japonya’da Ar-Ge faaliyetlerine yonelik devlet destekler verilirken dl¢iit olarak genel
olarak firmanin biiyiikligiine gore destek miktarlar1 belirlenmektedir. Verilen
kredilerden biri biyiikliige bagli vergi kredisi ( volume based tax credit) olarak
bilinmektedir. Bu krediyi almak igin bagvuru sahibi firmanm KOBI olmas1 veya biiyiik
sirket olmasina gore degisiklik gosteren bir kredidir. Bu tesvikte kiigiik ve orta 6l¢ekli
KOBiler toplam Ar-Ge harcamalarmin% 12'sine esit bir vergi kredisi talep edebilirken
blyiik sirketler ise toplam Ar-Ge harcamalarinin% 8 ila% 10'u arasinda kredi talep
edebilmektedir. Son olarak Ozel Ar-Ge harcamalari igin vergi indirimi ad1 altinda 2015
yilindan itibaren bir tiniversite veya kamuoyu arastirma kurumuyla ortak Ar-Ge igin%
30'luk bir kredi (daha 6nce% 12) verilmektedir.

Ulke uygulamalarinda gériildiigii {izere farkli iilkeler farkli bicimlerde de olsa 6zel
sektorde Ar-Ge faliyet ve yatirmlarinin artmasi amaciyla bir dizi tesvik
uygulanmaktadir. Calismanin ilerleyen boliimlerinde Tiirkiye ve Isvec’te gerceklesen

Devlet Tegviklerine detayli olarak yer verilecektir (Delloitte, 2015).

2.2. Tiirkiye’deki Devlet Destekleri

Sanayinin rekabet giiciinii artirmak i¢in Tiirkiye’de uygulanan devlet desteklerinin kokeni
19. yiizyila kadar dayanmaktadir. 1863 yilinda kurulan “Islahat-1 Sanayi Komisyonu”
Osmanli devletinde sanayinin desteklenmesi i¢in gerceklestirilmis 6nemli bir calismadr.

14.12.1913 tarihli “Tesvik-1 Sanayi Muvakkati” ise devlet destekleri ile ilgili ¢ikarilmis
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olan ilk yasa niteligindedir (Ferik, 2004).

Tesvik-i Sanayi Muvakkati, 28 Mayis 1927°de Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan ¢ikarilan
yasaya temel olarak kullanilmistir. Bu yasa sanayilesmek icin bir¢ok tesvik ve adim
icermesine karsin altyapi, kalifiye isgilicli, sermaye, zamanin ekonomik kosullar1 ve
Lozan Anlagsmasiyla imzalanan ticaret sozlesmelerinden dolayr kanun istenilen etkiye

ulasamamustir (Kasalak, 2012).

1950°1i yillara gelindiginde sermaye birikimini saglamak amaciyla yabaci yatirimlarin
tilkeye ¢ekilmesi onem kazanmustir. Bu sebeple yabanci yatirimlarin tesvikine iliskin
yasalar cikarilmigtir. Planli kalkinma doneminde hazirlanan bes yillik kalkinma
planlaryla tesvikler sekil degistirmis ve yatirim indirimi uygulamasina ilk defa 1963
yilinda gergeklestirilmistir. 1980’lere kadar olan bu dénemde tesviklere iligkin temel
mevzuat ¢aligmalarini gergeklesmis olup yatirim indirimi, ihracatta vergi iadesi ve
hizlandirilmis amortisman gibi tesviklerin kullanildigi bir dénem olmustur. Yine bu
donemde gorece geri kalmis illerde yatirimu cazip kilmak amaciyla ilk uygulama 1968

yilinda gerceklestirilmistir (Yavan, 2011).

1980°den giinlimiize kadar olan stirecte, cok sayida Devlet Destegi ile ilgili diizenleme
gerceklestirilmistir. Planli kalkinmanin devam ettigi 1980’lerde globallesmenin de
etkisiyle Tirkiye ihracata dayali ekonomi gelistirmek i¢in yatirim ve ihracata yonelik
bir dizi tesvik uygulamasi gergeklestirmistir. Bu donemde ihracat potansiyeli olan
sektorlerin ve sanayinin ihracata yonelik olarak giiclendirilmesinin tesvik edildigi bir

donem olmustur.

1990’lar yillar i¢in en dnemli gelisme DTO’ye iiye olunmasi ve AB ile imzalanan
Gilimriik Birligi anlagmasi olmustur. Bu donemde tesvik icin sektorlerin secilmesi
uygulamasindan vazgecilmis ve yatay konular olarak adlandirilan ¢cevrenin korunmasi
ve Ar-Ge destekleri 6n plana ¢ikarilirken bolgesel gelismislik diizeyleri temel alinmaya

baslanmistir (Yavan, 2011).

Tiirkiye’de ki tesviklerin gelisimi incelendiginde 3 kategori altinda toplanan tiim

tesviklerin uygulandig1 goriilmekte olup, 6zellikle 20001 yillardan sonra bolgesel ve
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sektorel tesviklerin 6n plana ¢iktigini sdyleyebiliriz.

2018 yil1 itibariyle Devlet Destegi saglayan; 10 adet Bakanlik, 12 adet kurum/kurulus
ve kamu istiraki yer almaktadir. Gergeklestirilen devlet yatirimlar1 hedef kitle olarak
kamu kurum ve kuruluslari, kar amaci giinden ve gilitmeyen kuruluslar, sivil toplum
kuruluslari, firmalar/isletmeler ve gercek kisiler olarak siralanabilmektedir. Bu
kurumlara verilen destekler incelendiginde ise; basta sanayi sektorii olmak iizere,
ticaret, tarim, hayvancilik, turizm, enerji, sosyal, ¢cevre ve ulagtirma sektorlerini
icermektedir. Bu sektorler altinda basta AR-GE olmak iizere inovasyon, istihdam
artigi, ihracat, markalasma ve kurumsallagsma gibi fazlaca alanda genis bir yelpazede
destek saglanmaktadir. Tablo 1 ve Tablo 2’de Devlet destegi saglayan kurum/kurulus

ve ilgili oldugu alanlar gdsterilmistir.
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Tablo 1: Devlet Destegi Saglayan Bakanliklar, lgili Genel Miidiirliikler ve Destek Alani

1-Sanayi ve Teknoloji Bakanhg

Ar-Ge Tesvikleri Genel MOdarliga Sanayi, ARGE
. .- Sanavi, Sosyal,
Kalkinma Ajanslan Genel Madarlaga i y
Altyap, Turizm

Sanayi Bolgeleri Genel Muddrlagd

Tesvik Uygulama ve Yabana Sermaye Genel MGdarliga

Sanayi, Altyap
Sanayi

2 Cevre ve Sehircilik Bakanhg

Cevre Yanetimi Genel Madarldga Cevre

Milli Emlak Genel Madarago Sanayi
3-Hazine ve Maliye Bakanhg:

Gelir idaresi Bagkanhd Sanayi
4-Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhd

Enerji Isleri Genel Madirlaga Enerji ARGE
5-Tarim ve Ormancilik Bakanhé

Bahkgilk ve Su Urlinlen Genel Madarliga Hayvancilk
Bitkisel Uretim Genel MadarlGga Tarim

Gida ve Kontrol Genel MOdarltg Tarim
Hayvancihk Genel Madarliga Hayvancihk
Tanm Reformu Genel MOdarlaga Tanm
Tanmsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel MOdarligd (TAGEN) Tarnm
Egitim, Yayim ve Yayinlar Dairesi Baskanhgi Egitim
6-Ticaret Bakanhg

ihracat Genel MaddrlGga Dig Ticaret
Serbest Balgeler, Yurtdis Yatinm ve Hizmetler Genel MGdarldga Dig Ticaret
Risk Y&netimi ve Kontrol Genel Madarlagia Dng Ticaret
T-Kiiltiir ve Turizm Bakanhg

Aragtirma ve Egitim Genel MGdarGga Turizm
Gizel Sanatlar Genel MOdurliga Kiltiir
Kiiltir Varliklan ve Mizeler Genel MOdarlGga Kiltiir
Kitiiphaneler ve Yayimlar Genel Maddrl GG Kiltiir
Sinema Genel MOdurlGga Kultiir
Tanitma Genel MOdarlGga Turizm
Yatinm ve igletmeler Genel MOdGrlGga Turizm
8-Ulagtirma ve Altyapi Bakanhg

Deniz Ticareti Genel MOdarlGgd Ulagtirma
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Arastirmalan Mearkezi Bagkanhid Ulagtirma

Kaynak: Hazine ve Maliye Bakanlig1 Devlet Destekleri Genel Miidiirliigii Basin Duyurusu 02.11.2018,
http:// www.hmb.gov.tr
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Tablo 2: Devlet Destegi Saglayan Kurum/Kurulus ve Kamu Istirakleri ve Destek Alanlart

1-Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

Arastirma Destek Programlan Baskanlidi (ARDEB) AR-GE
Teknoloji ve Yenilik Destek Programlan Bagkanlidi (TEYDEB) AR-GE
2-5osyal Giivenlik Kurumu Baskanhg

Sigorta Primleri Genel MUdarliga Istihdam
3 Kiiciik ve Orta Olgekli isletmeleri Gelistirme ve Destekleme idaresi Sanavi
Bagkanhgn i
4-Ziraat Bankasi A.5. Hayvancihk
5-Tiirkiye Tanm Kredi Kooperatifleri Merkez Birligi Genel

Miidiirliigii Tanim
6-Tiirkiye Halk Bankasi A.S. Ticaret
7-Tiirkiye Ihracat Kredi Bankasi A.S. ihracat
8-Merkezi Finans Ve lhale Birimi Sozyal
9-Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu Baskanhd Tarim
10-Tiirkiye Is Kurumu Genel Miidiirligii istihdam
11-Kredi Garanti Fonu A.S. Sanayi
12-Tiirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi ARGE

Kaynak: Hazine ve Maliye Bakanlig1 Devlet Destekleri Genel Miidiirliigii Basin Duyurusu 02.11.2018,
http:// www.hmb.gov.tr

2.2.1 Tiirkiye’de Ar-Ge’ye Yonelik Devlet Destekleri

Kiiresellesen diinyada rekabet giiciinii koruyabilmek ve siirdiiriilebilir biiylimeyi
saglayabilmek adina yenilik¢ilik ¢alismalar1 6nem tagimaktadir. Gelismislik kavrami
iilkeler tarafindan gerceklestirilen yenilik¢i caligmalarin sayisi ile dl¢iilmekte olup

ekonomik biiylime Ar-Ge ¢aligmalari ile iligskilendirilmektedir.

Ar-Ge calismalar1 ve bu konuda gerceklestirilen harcamalar isletmelerin teknolojik
gelismigligini  gostermekte kriter olarak kullanilmaktadir. Ar-Ge calismalar
isletmelerin bilgi ve teknolojiyi kullanarak rekabet giiciinii ve kar miktarini artirmakta
bu sayede ekonomik biiyiime gerceklesmektedir. Bu sebeple firmalarin Ar-Ge

calismalar1 gerceklestirmesi devletler tarafindan da tesvik edilmektedir.

Tirkiye’deki Ar-Ge tesvikleri incelendiginde; Sekil 1’de goriildiigii tizere Tiirkiye’de
devletin 6zel sektdriin Ar-Ge harcamalarina yonelik dogrudan verdigi destegin GSYIH
icindeki pay1 2000-2015 yillar1 arasinda 6nemli oranda artis gostermistir. 2000 yilinda
bu oran 0,007 iken 2015 yilinda 0,04 puan artis gostermis ve 0,047 olarak
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gerceklesmistir. Bu oranin en yiiksek oldugu yil 2009 yili olmus, 2008-2009 yillar
arasinda 0,02 oraninda hizli deger atist yasanirken 2009-2010 yillarinda 0,014

oraninda hizl bir diisiis yaganmustir.
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Sekil 1: Tiirkiye Ozel Sektér ARGE Harcamalaria Yonelik Dogrudan Devlet Destekleri

Kaynak: OECD ARGE Vergi Tesvikleri Veri Tabani, Not: Degerler GSYIH i¢indeki yiizde pay1 olarak
gosterilmistir.

Ar-Ge faaliyetlerine dolayli destek olarak kabul edilen vergi indirimine istinaden,
Sekil 2°de gorildiigi tizere Tiirkiye’de devletin 6zel sektoriin Ar-Ge harcamalarina
yonelik vergi tesviklerinin GSYIH i¢indeki payr 2008 yilinda 0,013 iken 0,031
degerinde artis gostererek 2016 yillinda 0,044 olarak gergeklesmistir. 2008-2016
yillar1 arasinda sadece 2011 ve 2013 yillarinda diisiis yasanirken bu oran diger yillarda
artis gostermistir. Ayni yillarda tesviklerde yasanan artis ve azalis devlet destekleriyle

paralel bicimde gergeklesmistir.
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Sekil 2: Tiirkiye Ozel Sektér ARGE Harcamalarina Yénelik Vergi Tesvikleri

Kaynak: OECD ARGE Vergi Tesvikleri Veri Tabani, Not: Degerler GSYIH i¢indeki yiizde pay1 olarak
gosterilmistir.

Son olarak gerek direk gerekse dolayli olarak devletin gerceklestirdigi Ar-Ge
yatirimlarinin zaman i¢inde degisimine Sekil 3’te yer verilmistir. Sekil 3’ten
anlasilacagi tizere, Tiirkiye’de devletin 6zel sektoriin Ar-Ge harcamalarina yonelik
gerceklestirdigi toplam destegin GSYIH icindeki payr 2008-2015 yillar1 arasinda
dalgali bir seyir gergeklestirmistir. 2008 yilinda 0.042 olan oran, 0.04 degerinde artis
gostererek 2015 yilinda bu oran 0.082’ye yiikselmistir. 2015 yil1 desteklerin en yiiksek

oranda gerceklestigi y1l olmustur.
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Sekil 3: Tiirkiye Ozel Sektér ARGE Harcamalarma Y&nelik Toplam Devlet Destekleri

Kaynak: OECD ARGE Vergi Tesvikleri Veri Tabani, Not: Degerler GSY1H icindeki yiizde pay1 olarak
gosterilmistir.

Grafiklerden anlasildig iizere Tiirkiye’de Ar-Ge konusunda gergeklesen harcamalar
AB iilkeleri gibi gelismis tlilkelerle kiyaslandiginda oldukga diisiik kalmasina ragmen
son 10 yi1l i¢inde bu konuda ger¢ceklesen harcamlar ve tesviklerde 6nemli oranda artig

saglanmstir.

Tablo 3’te Tiirkiye’de Devlet tarafindan 6zel sektor Ar-Ge calismalarina verilen
destege ve destek alanlarinayer verilmistir. Tabloda da goriilecegi gibi Ar-Ge

caligmasini her farkli agamasi i¢in firmalar bu desteklerden yararlanabilmektedir.

Tablo 3: Tiirkiye Devlet Ar-Ge Destekleri

Devlet Destegi Devlet Destek Alani
1-Arastirma Gelistirme Girisimciligi Risk Sermayesi
Kira

Yonetim Danismanhgi
Teknik Mentorliik
Ofis ve Temel Ekipmanlar
2-Prototip, Yazilim, vb. Gelistirme Ar-Ge Personeli Net Odemesi
Prototip Malzemesi
Test Maliyeti veya ekipmanlari
Ar-Ge i¢in Yazilim ve Donanim
Girisimci kirasi
Vergi indirimi
3-Fikri Sinai ve Ticari Miilkiyet Haklari Ticari Markalar, Tasarimlar ve Modellerin Kaydi
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Telif Hakki Kaydi

Ulusal ve Uluslararasi Patent Kaydi
4-Teknolojik Grinler igin seri Giretim Fabrika bina arsa
(imalat Sektérii igin)

Seri Uretim icin Bina

Seri tiretim makineleri

Enerji tuketimi

isglicii maliyeti

Uretim, Stok vb. igin Yazilim ve Donanim

Vergi indirimi

5-Pazarlara urinlerin tanitimi Reklam, Yayinlanmis ve Elektronik Reklam Malzemesi
Pazarlama, Satisl
Ticaret Fuarlari ve Sergi

Pazarlama, satis ve E-ticaret icin Yazilim ve Donanim

Vergi indirimi

6- Teknoparklar ve Kulugka Merkezler igin Bina Arsasi

Destekler
Girisimci ve firmalarin RDI faaliyetleri igin Yapi ve
Teknolojik Altyapi

Ortak Test Merkezi

Danismanlik ve Egitim (Teknoloji, Prototip, IICP,
isletme, Pazarlama, Girisimcilik)

Bilgi ve Tecriibe Sirketler arasi pay
Devlet Yardimlari Hakkinda Bilgi Verme

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

2.3. Isvec deki Devlet Destekleri

Teknoloji tabanli girisimciler ve kiigiik teknoloji firmalar icatlarini ticarilestirirken dig
finansman 6nemlidir. Ancak, mucitlerin {irlinlerinin kalitesi hakkindaki 6zel bilgileri
bilgi asimetrisi ve ahlaki tehlike sorunlarina neden olmaktadir. Potansiyel olmayan
mevcut sermaye piyasalarini telafi etmeye yardimci olmak igin, Isve¢ Hiikiimeti
firmalara ve girisimcilere farkli sartlarda hibe ve kredi surak destek saglmaktadir.
(Svensson, 2006) Gelismis iilkeler kategorisinde yer alan Isvec, devlet destekleri
konusunda farkli politikalar uygulamaktadit. Genel iiretimi desteklemek yerine yiiksek

katma degerli teknolojik yatirnmlar1 desteklemektedir.
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2.3.1 Isvec’te Ar-Ge’ye Yonelik Devlet Destekleri

Isvec, giiclii ekonomisi ve koklii kamu maliyesiyle uluslararas: alanda giiven saglayan
olumlu bir iine sahiptir. Kiiciik ve ihracat odakli ekonomiye sahip olan Isveg,
Iskandinav iilkeleri, Avrupa iilkeleri, Kiizey Amerika ve bir ¢ok iilkeyle giiclii politik
ve ekonomik baglara sahip bir iilkedir. Isve¢’te sanayi sektorii orta ve yiiksek
teknolojili sektorlere dayanmakta olup bu sebeple Ar-Ge sistemi oldukga gelismis ve
bu konuda gergeklesen yatirim orani oldukea yiiksektir. Isve¢ inovasyon sistemi; Ar-
Ge konusunda ayrilan kaynaklar1 yaklasik tigte ikisini kullanan ve halka agik bir
akademi sektorii ile ¢ok bilylik birkag sirketin egemen oldugu Ar - Ge yogun bir
isletme sektoriiyle karakterizedir (Hallonsten & Slavcheva, 2018).

Sekil 4’te Isveg’te devletin &zel sektdriin Ar-Ge harcamalarina yonelik verdigi
dogrudan devlet desteginin GSYIH igindeki pay1 gdsterilmekte olup bu deger 2001
yilinda 0.176 ile en yiliksek oran1 alirken, 2001-2007 yillar1 arasinda bu deger siirekli
deger kaybederek 2007 yilinda 0.109 olarak gerceklesmistir. 2007-2013 yillar
arasinda ise bu deger inisli ¢ikish bir grafik izlemis ve 2013 yilinda 0.140 olarak
gerceklesmistir. 2001-2013 yillarinda stirekli degisim gosteren devletin 6zel sektoriin
Ar-Ge harcamalarina yonelik verdigi destegin GSYIH i¢indeki oran1 bu yillar arasinda

%20 oraninda azalis gostermistir.
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Sekil 4: Isveg¢ Ozel Sektor ARGE Harcamalarina Yonelik Dogrudan Devlet Destekleri

Kaynak: OECD ARGE Vergi Tesvikleri Veri Tabam, Not: Degerler GSYIH icindeki yiizde pay1
olarak gosterilmistir.

Isve¢ Ar-Ge konusunda koklii gegmise sahip bir iilke olup; Volvo, Ericsson, Sandvik,
SCA, Electrolux, IKEA ve Astra Zeneca gibi diinyaca bilinen teknoloji devi firmalar
Isve¢ ekonomisinde inovasyon ve sanayinin déniisiimii siireglerinde geleneksel bir
oneme sahiptir. Isve¢ inovasyon kapasitesi onemli &lgiide cesitlenmistir. Buna ek
olarak inovasyon kapasitesinin gelistirilmesi, inovasyon i¢in biiylik sirketlere olan
bagimliligin azaltilmasi amaciyla, yeni kurulan ve ileri teknoloji firmalarinin
desteklenmesi ile Kobiler i¢in ¢evre kosullarinin iyilestirilmesi amaciyla destek
programlari gergeklestirilmektedir (Hallonsten & Slavcheva, 2018).

2.4 Tiirkiye ve Isve¢ Devlet Destekleri Acisidan Karsilastiriimasi

Bu boliimde éncelikle Tiirkiye, isve¢ ve Avrupa Birligi’nin yapis1; Ekonomik Yapi ve
Performans, Is Diinyas1 ve Girisimcilik, Yonetisim ve Politika Cergevesi ve
Demografi olmak tizere 4 alt baslik altinda kiyaslanmis olup bu bilgilere Tablo 4’de
yer verilmistir. Ekonomik Yap1 ve Performans baslig1 altinda yer alan iilkelerin kisi
bast GSYH’s1 mukayese edildiginde; Isveg’in kisi basina GSYH’s1 35,000 § ile
Tiirkiye’nin 2,26 kati, Avrupa Birligi’nin ise 1,2 kat1 biiytikliikte oldugu goriilmiistiir.
GSYH’nin yillik biiyiime yiizdesi karsilastirildiginda ise Tiirkiye yillik %4,6 ile gerek
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Isve¢ gerekse AB’den daha yiiksek bir biiyiime yiizdesine sahiptir. Buna ek olarak
istihdamin imalat sanayideki payinda en yiiksek deger %19.3 ile Tiirkiye’ye aitken,
Yiiksek ve Orta yiliksek teknolojili sektorlerdeki en yiiksek istthdam orani ise %41.7
ile Isveg’e aittir. Son olarak Istihdamin Hizmet Sektériindeki paymna bakildiginda
AB’nin %41,6 ile en yiiksek degere sahip oldugu, Bilgi Yogun Hizmetlerdeki Istihdam
yogunlugunda ise en yiiksek oran %43,6 ile Isve¢’e ait oldugu goriilmektedir. Bu
sayllardan da anlasildig1 iizere Tiirkiye ekonomisi hizla biiyliyen gelismekte olan bir
iilke olup ekonomisinde imalat sanayinin onemli bir yeri bulunmaktadir. Fakat
teknoloji yogun imalat sanayinin varolusu konusunda Isve¢ ve AB ile kiyaslandiginda

gore diislik gostergelere sahiptir.

[s Diinyas1 ve Girisimcilik alt bashgmnda Tiirkiye, isve¢ ve AB incelendiginde; 10 ve
{istii ¢alisana sahip yeni isletme kurulusu oran1 % 5,4 olan Tiirkiye gerek isveg (0,4)
gerekse AB (1,5) degerinden oldukga yiiksek degere sahiptir. Benzer bigimde toplam
girisimcilik faaliyetinin oran1 % 16,1 olan Tiirkiye, Isve¢(7,3) ve AB (6,6) degerlerinin
yaklasik 2 kat1 degere sahiptir. FDL giriglerinin GSYH’ya oraninin en yiiksek oldugu
yer 3,6 ile AB iken 10 milyon niifus i¢in en ¢ok Ar-Ge harcamasi yapan isletme sayisi
%83,8 gibi yiiksek bir oranla Isveg’e aittir. Bu oran Tiirkiye’de sadece 0,9’da kalmustir.
Bu sayilar Tiirkiye’de girisimciligin kiyaslanan iilkelere gore oldukg¢a hizli oldugu
fakat Ar-Ge konusunda yatirnmin kiyaslanan iilkelerin 6nemli oranda altinda
oldugunun gostergesidir. Son olarak Tiiketici Sofistikasyonu en yiiksek olan iilke 4,6
degeri ile Isveg olurken AB (3,7) ve Tiirkiye (3,5) nin degerleri birbirine oldukca
yakindir.

Yénetisim ve Politika Cercevesi alt baghiginda Tiirkiye, Isve¢ ve AB incelendiginde;
yeni bir isletme kurma kolayliginin en yiiksek degere sahip oldugu iilke 81,6 ile Isvec,
Okullarda temel girisimcilik egitimi ve 6gretimi konusunda en yiliksek degere sahip
olan iilke 2,4 ile Isve¢c ve Devletin gelismis teknoloji iiriinlerini tedarik etmesi
hususunda 3,9 ile yine Isveg en yiiksek degere sahiptir. Bu konuda son gsterge olan
Hukukun iistiinliigii konusunda isve¢ 2 puan ile degerlendirmenin gerceklestirildigi en
yiiksek deger olan 2,5 degerine olduk¢a yakin iken, Tiirkiye bu konuda negatif bir

deger olan -0,1 degerine sahip olmustur.
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Son alt baglik Demografi alt baglig1 olup, kiyaslanan iilkelerden Tiirkiye 78,8 milyon,
Isvec 9,9 milyon ve AB 510,1 milyon niifusa sahiptir. Yillik niifus artisinin en yiiksek
oldugu iilke ise %1,4 ile Tiirkiye’dir. Niifus yogunlugu ag¢isindan 117,1 deger ile
AB’nin en yiiksek degere sahip iken, onu 101,8 ile Tiirkiye’nin izledigi, Isve¢’in ise

bu degerlerden oldukca diisiik olan 24,1 degerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4: Yapisal farklilar (TR, SE, AB)

TR SE AB

Kisi basina GSYIH (PPS) 15.700 | 35.500 |28.600
Ortalama yillik GSYIH biiyiimesi (%) 4.6 2.8 2.2
Istihdamin Imalat Sanayideki pay1 (NACE C) (%) 19.3 105 |155

Yiiksek ve Orta yiiksek teknolojideki pay1 (%) 135 41.7 37.2
Istihdamin Hizmet Sektériindeki pay1 (NACE G-N) (%) 30.3 413 |416

Bilgi yogun hizmetlerdeki pay1 (%) 21.0 43.6 |35.0

[is Dinyasive Girigimeitik ]

Yeni igletme kurulusu (10 + ¢alisan) (%) 5.4 0.4 15
Toplam Girigimcilik Faaliyeti (TEA) (%) 16.1 7.3 6.6
FDL net girisleri (% GSYIH) 1.6 1.1 3.6
10 milyon niifus i¢in en cok Ar-Ge harcamasi yapan isletmeleri 0.9 83.8 19.7

Tiiketici Sofistikasyonu (1-7 en iyi)

Yeni bir igletme kurma kolaylig: ( 0-100 en iyi) 68.2 81.6 76.9
Okullarda temel girisimceilik egitimi ve 6gretimi (1-5 en iyi) 1.6 2.4 1.9
Devletin gelismis teknoloji iiriinlerini tedarik etmesi (1-7 en iyi) 3.7 3.9 3.5

Hukukun istiinligii ( -2,5-2,5 en iyi)

Niifus biiyiikliigii (milyon) 78.8 9.9 510.1
Ortalama yillik niifus artis1 (%) 14 1.3 0.3
Niifus yogunlugu (niifus / km? ) 101.8 24.1 117.1

Kaynak: EIS 2018

Isve¢ ve Tiirkiye’nin yapisal farkliliklari karsilastirildiktan sonra Ar-Ge konusunda
gergeklestirdikleri harcama ve tesvikler bu boliimde mukayese edilmistir. Sekil 5’te
Isve¢ ve Tiirkiye’de devletin 6zel sektdriin Ar-Ge harcamalaria yonelik verdigi
dogrudan devlet desteginin GSYIH igindeki payr 2001 ve 2013 yillar1 arasinda
karsilastirildiginda nemli oranda fark oldugu goriilmektedir. 2001 yilinda Isveg’te bu
oran en yiiksek egeri olan 0.176 olarak gergeklesirken Tiirkiye’de ise bu oran 0.006 ile

en diisiik degerinde gerceklesmistir. 2001 yilinda Isveg’te verilen destegin orani



Tiirkiye’de verilen oranin yaklasik 30 kati olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’de 2003-
2009 yillar1 arasinda bu destegin payinda artis yasanirken Isveg’te 2001-2005 yillart
arasinda azalis giiériilmiistiir. Gerek Tiirkiye gerekse Isveg icin en yiiksek oran 2009
yilinda gergeklesmis olmasina karsin Isveg’teki oran Tiirkiye’deki oranin yaklasik 2.9
kat1 olarak gerceklesmistir. 2007-2013 yillar1 arasinda yiikselis ve azalislar paralel
olarak gerceklesmistir. 2013 yilina gelindiginde Isve¢’te oranin 0.140 ile Tiirkiye
gerceklesen 0.033 degerinin yaklasik 2.8 kati oldugu goriilmektedir. Bu degerler
karsilastirthirken GSYIH’ya oranlar kiyaslanmakta olup, iki iilke arasindaki GSYIH
fark: gergeklesen destegin miktarinin da bu oranlardan farkli olarak gergeklesmesine

neden olmaktadir.
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Sekil 5: Tiirkiye Isve¢ Ozel Sektér ARGE Harcamalarina Yénelik Dogrudan Devlet Destekleri
Karsilastirmasi

Kaynak: OECD ARGE Vergi Tegvikleri Veri Tabani, Not: Degerler GSYIH igindeki yiizde pay1
olarak gosterilmistir.

Sekil 6°da Tiirkiye ve Isve¢’in ekonomik biiyiimesi karsilastirildiginda 2000-2017
yillar1 arasinda iki iilkede de oldukg¢a dalgali bir biiyiime yasandigi goriilmektedir.
2001 yilinda Tiirkiye, 2001 yilinda gerceklesen ve “Kara Carsamba” olarak
adlandirilan 6nemli ekonomik krizin etkisiyle bu 17 yillik siiregte en diisiik ve eksi
ekonomik biiyiime degerine ulasnmustir. 2009 yilinda ise gerek Isve¢ gerekse

Tiirkiye’de ekonomik biilylime 2008’in sonunda yasanan ve birgok iilkede hissedilen
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ekonomik krizin etkisiyle eksi degerlere diismiistiir. iki iilkenin ekonomik biiyiimesi
karsilastirildiginda gelisen bir iilke olan Tiirkiye’nin biiyiime oraninin isve¢’ten 2001

yil1 disinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6: Tiirkiye Isvec Ekonomik Biiyiime Karsilastirmasi

Kaynak: WDI, Not: Degerler GSYIH igindeki yiizde pay: olarak gosterilmistir.
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UCUNCU BOLUM

ARGE, INOVASYON, TASARIM KAVRAMALARI,
HARCAMALARI VE MEKANSAL UYGULAMALARI

3.1. ARGE, Yenilik Algis1 ve Ol¢iimii

Arastirma ve Gelistirme (AR-GE) kavrami1 4681 sayili Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri
Kanunu’nda; “Arastirma ve gelistirme, kiiltiir, insan ve toplumun bilgisinden olusan
bilgi dagarcigimin artirllmasi ve bunun yazilim dahil yeni siireg, sistem ve uygulamalar
tasarlamak tizere kullanmilmasi icin sistematik bir temelde yiiriitiilen yaratici
calismalary” olarak tanimlanmistir. Kanunda gegen bu tanim, OECD tarafindan
hazirlanan Frascati Kilavuzu’nden bire bir olarak alinmistir. Frascati kilavuzunda Ar-
Ge’nin 3 Ozelliginden bahsedilmis olup bu oOzellikler baglica Temel arastirma,

uygulamali arastirma ve deneysel gelistirmedir.

Cikis noktast NASA’ya dayanan, sonrasinda TUBITAK tarafindan gelistirilen ARGE
ve Yenilik zinciri agiklamali olarak Sekilde 7 gosterilmistir. Burada teknoloji
gelistirme seviyelerine bagli ARGE ve Inovasyon is akislar1 agiklanmistir. Birden
dokuza kadar seviyelendirilen siirecte, ilk dort boliim Arastirma (laboratuvar) ortamu,
bes altinci seviyeler simiile edilmis ortamda gelistirme, son ii¢ boliim ise ger¢ek ortam

testleri ve ticarilesme siireclerini ihtiva etmektedir.
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Inovasyon kelimesi Tiirk Dil Kurumu’na gore Tiirkgeye “yenilesim” olarak
cevrilmekte olup kelime anlami olarak ise; “Degisen kosullara uyabilmek igin
toplumsal, kiiltiirel ve yonetimsel ortamlarda yeni yéntemlerin kullanilmaya

baslanmasi, yenilik, inovasyon” tanimlamasi yapilmistir.

Yenilik¢ilik kavrami Oslo kilavuzunda; “Bir yenilik, isletme i¢i uygulamalarda, isyeri
organizasyonunda veya dist iligkilerde yeni veya onemli derecede iyilestirilmis bir
tirtin (mal veya hizmet), veya siireg, yeni bir pazarlama yéntemi ya da yeni bir

organizasyonel yontemin gergeklestirilmesidir” (OECD Oslo Kilavuzu, 2005).

Inovasyon gerek isgiicii piyasasinda sayladig1 pozitiflikler gerekse rekabet giiciinde
olusturdugu artis ile ekonomik ve sosyal kalkinmada 6nem tasiyan bir dinamik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkeler tarafindan gerceklestirilen inovasyon calismalarmin
performansinin dlgiilmesi ve ortak standartlarin belirlenmesi 6nemli husus halini almis
olup bu konuda en Onemli ¢aligmalardan biri OECD ve Avrupa Komisyonu
isbirliginde gergeklestirilen Oslo Kilavuzu caligmasidir. 2005 yilinda yayinlanan
kilavuz zaman iginde giincellenmis ve yeni siiriimleri hazirlanmistir. Ulkeler burada
belirlenen standartlara gore istatistiki bilgi toplamakta olup Tiirkiye i¢in Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan Oslo Kilavuzu’nda belirlenmis standartlar

dogrultusunda firmalara inovasyon anketi gergeklestirilmektedir (Karaata, 2012).

Isve¢ AB iiyesi bir iilke olup yenilik¢ilik/inovasyonun iilkede ol¢iilmesi icin
gerceklestirlen c¢alismalar dolayist ile AB i¢inde gercgeklestirilen caligmalar
olmaktadir. AB’de yenilik¢ililk kavraminin 6l¢limii i¢in iki temel ve bir biri ile iligkili
calisma kullanilmakta olup bunlarda ilki bliim 3.1.2°de yer verilen Avrupa Inovasyon
Karnesidir. Bu konuda gergeklesen ikinci bir ¢alisma ise Toplum inovasyon Anketi
(TIA)dir. TIA, AB’de her 4 yilda bir ger¢eklesmekte olup calismanin sonuglari
Avrupa Inovasyon Karnesinde girdi olarak kullanilmaktadir. TIA nin gergeklestirilme
amaci yenilik¢ilik dinamiklerini daha iyi anlayabilmek ve inovasyonla ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi net olarak ortaya koyabilmektir. TIA’nin gergeklesmesi
i¢in hazirlanan metodolijide; Avrupa Istatistik Ofisi ve OECD ortak yayin1 olan Oslo
Kilavuzu kullanilmistir (Karaata, 2012).
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3.2 Avrupa inovasyon Karnesi

Avrupa Birligi(AB) iiye iilkelerinin yillik inovasyon konusunda gerceklestirdikleri
performanslarin bir biri ile mukayese eden Avrupa Inovasyon Karnesi, 2001 yilindan
beri Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanmakta ve yaymlanmaktadir. AB iiye
tilkeleri disinda inovasyon alaninda rekabetgi olan iilkelerde mukayese saglayabilmek
adina ¢aligmalarda yer almaktadir. Hazirlanan inovasyon karnesi sayesinde tilkelerin
bireysel performansi ve AB’nin biitlinciil olarak degerlendirilmesi imkan1 dogmakta,
bu sayede eksik goriilen veya gelisim i¢in odaklanmasi gereken alanlar

belirlenebilmektedir.

Bu caligmada 2018 yili i¢in hazirlanmis olan ve Temmuz 2018 yilinda yayinlanan
raporun sonuclar1 ve gostergeleri incelenecektir. 2018 yilinda gerceklesen inovasyon

karnesine ait nemli 6zet bilgiler incelendiginde;

2018 yili Avrupa Inovasyon indeksinde en yiiksek deger Isveg’e ait olup onu

Danimarka, Finlandiya, Hollanda, Birlesik Krallik ve Luxemburg takip etmistir.

AB’de innovasyon konusunda gdsterilen performans 2010-2018 yillar1 arasinda %5, 8
oraninda artis gdstermis olup, AB genelinde 18 iilkenin performansi artig gosterirken
10 iilkeninki ise azalmistir. Artis gosteren {lilkeler arasinda Litvanya, Malta ve
Hollanda yer alirken, performansi diisen iilkeler arasinda Kibris ve Romanya yer

almaktadir.
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Sekil 8: 2018 Y11 Avrupa Inovasyon Karnesi sonuglarina gore iilke gruplart

Kaynak: EIS 2018

Avrupa Inovasyon Karnesinde iilkeler ARGE ve Yenilik durumlarina gére dért farkli
grupta katogorize edilmektedir. Bu gruplar renklendirilmelerine gore su sekilde

siralanmaktadir:

-Makul Yenilik¢i (Turuncu)
-Orta Dereceli Yenilik¢i (Sar1)
-Giiglii Yenilikg¢i (Acik Ysil)
-Inovasyon Lideri (Koyu Yesil)
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Isvec, Avrupa Yenilik Karnesi’nde ‘inovasyon Lideri’ seviyesinde ve son yillarda
siralamada birinci olup Avrupa Birligi iilkeleri arasinda toplamda en yiiksek puani
almaktadir. Tiirkiye ise 2016 Yenilik Karnesi’nde ‘Makul’ seviyeden ‘Orta Dereceli
Yenilik¢i” seviyesine yiikseltilmistir. Sekil 8 de gosterilen sekilde belirtildigi iizere,
2018 yili EIS sonuglarmma Isve¢ genel siralamada birinci ve Inovasyon Lideri
kategorisinde yer almaktadir. Tiirkiye ise Orta Derece Yenilik¢i kategorisinde olup 27.

siradadir.

AB inovasyon konusunda 6nemli rakibi olan Kanada, Japonya ve Amerika ile benzer
performans gosteritken AB’nin degerleri 2018 yili itibariyle Cin’in {izerinde yer
almaktadir. Fakat burada dikkat ¢eken bir husus Cin’in biiylime hizi1 AB’nin 3 kati
biiyiikliigiinde olup bu liderligin korunmasi i¢in AB’nin performansini gelistirmesi
gerekmektedir. Son olarak AB’nin degeri Giliney Kore ile kiyaslandiginda daha diisiik

oldugu goriilmektedir (European Commission, 2018).

3.3 Tiirkiye ve Isvec Yenilik¢ilik Performansi Karsilastirmasi

Bu boliimde Avrupa inovasyon Karnesinde kullanilan kriterler temel alinarak Isveg,
Tiirkiye ve AB bir biri ile mukayese edilmistir. Degerlendirmeler gerceklestirilirken
Avrupa Inovasyon Karnesinde kullanilan; 1-Cerceve Kosullari, 2-Yatirimlar, 3-
Yenilik¢i Faaliyetleri ve 4-Etkiler ana bagliklari ile basliklarin altinda yer alan alt
basliklar ve gostergeler kullanilmistir. Asagida yer alan boliimlerde Agiklama’ olarak
belirtilen bolimler EIS 2018°deki gosterge agiklama kisimlarindan alinmigtir. Analiz
kisimlarinda ise ilgili degiskene ait Tiirkiye, Isve¢ VE AB’ye dair degerlendirmelere

yer verilmistir.

3.3.1. Cevre Kosullar
Bu ana baslik altinda; Insan Kaynaklari, Cazip Arastirma Sistemleri Ve Yenilik¢i
Dostu Ortam olmak tizere 3 alt baslik yer almakta olup her alt bagligin gostergeleri yer

almaktadir.
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3.3.1.1. insan Kaynaklar

Insan kaynag1 bashigi altinda; Yeni doktora mezunlari, Yiiksekdgretimi tamamlayan
niifus ve Hayat boyu 6grenme gostergelerine iliskin veriler Tiirkiye, Isve¢ ve AB igin

mukayese edilmistir.

Yeni Doktora Mezunlar1

Tablo 5: Yeni doktora mezunlari

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Avrupa 150 1,50 1,50 1,80 1,95 1,94 2,01 2,01
Birligi

isvec 310 2,90 2,90 2,80 2,79 2,91 2,88 2,71
Tiirkiye 0,30 0,40 0,40 0,40 0,40 0,35 0,41 0,41

Kaynak: Eurostat, Not: Degerler 25-34 yas grubundaki her 1000 kisi i¢in belirtilmistir.

Aciklama: Tablo 5’te yeni doktora mezunlart degerleri gosterilmekte olup degerler
25-34 yas grubundaki her 1000 kisi i¢in belirtilmistir. Bu degerlerin hesaplanmasinda
Uluslararasi Standart Egitim Siniflandirmasi (ISCED 8) kullanilmis olup bu siniflama

bir¢ok iilkede doktora veya dengi egitim programlarini ifade etmektedir.

Analiz: Ar-Ge cgaligmalar igin egitimli insan kaynagi biiyiik 6zem tasimakta olup
doktora egitimi bu sebeple bu ¢alismada bir kriter olarak kullanilmistir. Tiirkiye, Isveg
ve AB’de doktora mezunlar1 degerleri 2009-2016 yillari i¢in Tablo 5°te gosterilmistir.
Isve¢’in bu yil araliginda karsilastirilan iilkeler arasinda en yiiksek degerlere sahip
oldugu goriilmektedir. Buna karsin Isveg’in 2009 yilinda 3,10 olan degeri, 2016 yilina
gelindiginde 0,39 deger kayb1 yasayarak 2,71 olarak gerceklesmistir. AB’de ise bu
deger Isve¢’in altinda olmasina karsin 2009-2016 yillar1 arasinda siirekli bir artis
yasanmis, 2009°da 1,50 olan deger 0,51 artis yasayarak 2016’da 2,01 olarak
gerceklesmistir. Tirkiye’nin bu konuda oldukga diisiik degerlere sahip oldugu
goriilmekte olup 2009°da 0,30 olan deger, 2016’da 0,11 artis yasanarak 0,41 olarak
gerceklesmistir.
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Yiiksekogretim Tamamlamis Niifus

Tablo 6: Yiksekogretim tamamlamig niifus

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Avrupa Birligi 37,2 372 37,2 37,2 37,2 37,8 38,2 39,0
Isvec 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,5 47,3 47,4
Tiirkiye 23,8 238 238 23,8 23,8 26,5 29,4 30,5
Kaynak: Eurostat, Not: 25-34 yas grubunda olan niifus yiizde olarak belirtilmistir.

Aciklama: Egitimli insan kaynag: icin diger bir gosterge olarak yiliksekdgretimini
tamamlamis kisi sayis1 kullanilmis olup Tablo 6’da yiliksekdgrenimden mezun olan
kisilerin 25-34 yas grubu niifusa oranina yiizde olarak yer verilmistir. GOsterge geng
yas niifusuna odaklanmis olup, bu sayede bu alanda ger¢eklesen egitim politikalarinda

yasanan degisiklerin yansimasinin analizine olanak saglamistir.

Analiz: Tablo’da 2010-2017 yillar1 verilerine yer verilmis olup bu yil araliginda en
yiiksek orana sahip olan iilke Isve¢ olmustur. 2017 yili itibariyle Isveg’te
yiiksekdgrenim mezunu olan kisilerin sayisinin 25-34 yas grubu niifusa oranina %
47,4°tlir. Bu oran Tiirkiye 6zelinde incelendiginde en dikkati ¢eken husus 2010-2017
yillart arasinda yasanan onemli artistir. 2010 yilinda bu oran 23,8 iken 2017’ye
gelindiginde %6,7 oraninda artig yasanarak %30,5 olarak gergeklesmistir.

Yiiksekogretim mezunlar1 sayisinin artmasi sadece bilim ve teknoloji alaninin
gelisimine katki saglamamakta, basta hizmet sektorii olmak tiizere bir¢cok alanda
yenilik¢i yaklasimlarin uygulanmasina zemin hazirlamaktadir. Yiiksekdgretim mezun

sayis1 aslinda gelismis becerilerin arzinin genel bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Yasam Boyu Ogrenme

Tablo 7: Yasam boyu 6grenme

2010 2011 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi 10,7 10,7 10,7 10,7 10,8 10,7 10,8 10,9
Isve¢ 24,7 253 27,0 28,4 29,2 29,4 29,6 30,4
Tiirkiye 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 55 58 58

Kaynak: Eurostat, Not: 25-64 yas grubunda olan niifus ylizde olarak belirtilmistir.
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Aciklama: Yasam boyu; 6grenme kisilerin siirekli olarak becerilerini yenilemeleri ve
egitimi hayatlarin sadece belirli bir boliimiine degil tamamina yayginlasmasi adina
bliyiik 6nem tagimaktadir. Bu sebeple yasam boyu 6grenme bu ¢alismada bir gosterge
olarak kullanilmis olup yasam boyu 6grenme istatistikleri i¢in hedef niifusun, 25 ile
64 yaslar1 arasindaki niifusa oranlar1 Tablo 7’de gosterilmistir. Tabloda Eurostat
verileri kullanilmis, ilgili kaynakta veri toplama bilgisi olarak; toplanan bilgilerin
katilimecinin mevcut meslegi veya muhtemel gelecekteki meslegi ile ilgili olsun veya
olmasin, katilim sagladiklar1 veya saglayacaklar1 tim egitim veya Ogretim ile ilgili

olarak toplandig belirtilmistir.

Analiz: Yasam boyu 6grenme konusunda Tablo x’de belirtilen veriler mukayese
edildiginde; 2010-2017 yillar1 arasinda isveg’in cok énemli oranda Tiirkiye ve AB nin
tizerinde degere sahip olup, ayrica zaman dilimi igerisinde bu konuda kendini
gelistirdigi oranlardan anlasilmaktadir. isveg, 2010 yilinda %24,7 oranina sahip iken
2017 yilinda %30,4 oranina ulasmistir. 2017 yilinda Tiirkiye i¢in bu deger %S5,8 iken
AB’de %10,9°dur.

3.3.1.2. Cazip Arastirma Sistemleri

Cazip Arastirma Sistemleri alt baslig1 altinda; Uluslararas: bilimsel ortak yayinlar,
Diinyada en ¢ok atif yapilan ilk % 10’luk dilimdeki yaynlar icerisinde yer alan

bilimsel yayinlar ve Yabanci doktora 6grencileri sayilart mukayese edilmistir.

Uluslararasi Bilimsel Ortak Yayinlar

Tablo 8: Uluslararasi bilimsel ortak yayinlar
2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Avrupa Birligi 3359  363,0 3875 419,6 440,2 465,0 501,4 517,5

Isve¢ 1261,1 1352,3 14714 15857 16810 1800,7 1970,3 2018,
Tiirkiye 2931 3364 3688 3775 406,0 417,5 476,5 492,3
Kaynak: CWTS Leiden Ranking, Not: Milyon niifus bagina

Aciklama: Ar-Ge calismalarinin 6nemli bir bileseni bilimsel ve yenilikei
arastirmalardir. Bu sebeple bu calismada bilimsel arastirmalarin kalitesini temsil

edebilecek bir bilesen olan ve igbirliginin iiretkenligi artirdig: kabuliiyle uluslararasi
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bilimsel ortak yayinlar kullanilmistir. Calismanin uluslararasi ortak yayin olmasi i¢in

yurtdisindan (AB28 disinda) en az bir ortak yazar bulundurmasi gerekmektedir.

Analiz: Tablo 8’de 2010-2017 yillar1 arasinda Uluslararas1 bilimsel ortak yayimn
sayilarina, milyon basina diisen yayin sayisi olarak yer verilmistir. Sayilar mukayese
edildiginde 2017 yil1 itibariyle Isve¢’in 2018,8 oraniyla; Tiirkiye’nin yaklasik 5 kati,
AB’nin ise yaklasik 4 kat1 degere sahip oldugu goriilmektedir. Dikkat ¢eken bir diger
husus Isve¢ 2010-2017 yillar1 arasinda oranini %60 oraninda artirirken, Tiirkiye %67

oraninda artig gerceklesmis, AB ise %54 oraninda artis yasamuistir.

En Cok Atif Yapilan Bilimsel Yayin

Tablo 9: Diinyada en ¢ok atif yapilan ilk % 10’luk dilimdeki yaynlar igerisinde yer alan bilimsel
yayinlar

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Avrupa Birligi = 10,24 10,27 10,46 10,49 10,50 10,56 10,59 10,57
Isvec 11,18 1166 11,78 11,83 11,64 11,73 11,84 12,09
Tiirkiye 541 562 5,10 5,27 4,81 4,82 4,71 4,71

Kaynak: CWTS Leiden Ranking, Not: Ulkenin toplam bilimsel yaymlarinin, diinyadaki en ¢ok alinti
yapilan yayinlarin %10'u arasinda yer alanlarinin ytizdesi.

Aciklama: Uluslararas1 ortak bilimsel yaymlar1 yani sira arastirmanin kalitesini
gosteren bir gosterge olarak kabul edilen atif sayisini incelemek amaciyla; Diinyada
en cok atif yapilan ilk % 10’luk dilimdeki yayinlar igerisinde yer alan bilimsel

yayinlarin sayilar1 gosterge olarak kullanilmistir.

Analiz: Tablo 9°da verilen oranlar incelendiginde 2017 yilinda Isveg’in %12,09 degeri
ile en yiiksek degere sahip oldugu, AB’nin %10,57 ve Tiirkiye’nin %4,71 degere sahip
oldugu goriilmektedir. Bu tabloda dikkat ¢eken en 6nemli husus 2010-2017 yillar
araliginda Isveg ve AB genel olarak oranlarini artirma egilimde iken Tiirkiye icin bu

deger %5,41°den %4,71’e gerilemistir.
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Yabanci Doktora Ogrencileri

Tablo 10: Yabanci doktora 6grencileri

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Avrupa Birligi 23,6 24,0 24,5 25,8 24,5 25,0 25,6 26,1
Isvec 25,9 28,1 30,7 33,3 31,5 32,8 32,7 34,7
Tiirkiye 2,8 2,5 3,2 3,8 4,5 5,0 4,3 4,3

Kaynak: Eurostat, Not: tiim doktora 6grencilerinin yiizdesi olarak

Aciklama: Insan kaynag: alt basligi altinda analiz edilen son gosterge, Tablo 10°da
belirtilen yabanci doktora Ogrencileri sayilaridir. Tabloda yer alan veriler yabanci
Ogrencilerin sayisinin tiim doktora Ogrencilerinin sayisina bdliinmesi ile elde
edilmistir. Yabanci doktora 6grencisinin varligy; siirekli arastirmact arz1 saglanmasi,
bilginin 6grenci haraketliligi ile yayilmasi ve yabanci 6grencilerin dikkatini ¢cekecek

imkanlarin sunulmasi adina 6nem tasimaktadir.

Analiz: Tablo 10°da verilen veriler incelendiginde 2009-2016 yillar1 arasinda yabanci
doktora dgrenci sayisi en yiiksek olan iilke Isve¢ olmustur. Yabanci doktora 6grencisi
sayis1 gelisimi incelendiginde 2009-2016 yillar1 arasinda Isveg’e ait oranlarda %8,8
oraninda artis yasamis 2016’da oran %34,7’a ylikselmis, Tiirkiye’ye ait oran %1,5
oraninda artig gostermis, 2016’da oran %4,3’e yiikselmis ve son olarak AB’de oran

%2,5 ytikselerek 2016°da 26,1 olarak gergeklesmistir.

3.3.1.3. Yenilik¢i Dostu Ortam

Yenilik¢i dostu ortam basligi altinda; Genis bant penetrasyonu ve Firsat odakl
girisimcilik gostergeleri incelenmistir.

Genis Bant Penetrasyonu

Tablo 11: Genis bant penetrasyonu

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 11,0 13,0 16,0
Isvec 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 27,0 32,0 39,0
Tiirkiye 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 16,0 17,0

Kaynak: Eurostat

Aciklama: E-potansiyelinin tam olarak kullanilabilmesi i¢in genis bant Onem

tagimaktadir. Bu veri i¢in Eurostat verileri kullanilmistir.
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Analiz: Tablo 11°de genis bant penetrasyonu gosterilmekte olup 2010-2016 yillar
arasinda en yiiksek degere Isveg sahip olmustur. Isveg, 2017 yil1 itibariyle sahip oldugu
39 degeri ile gerek Tiirkiye gerekse AB’nin sahip oldugu degerin 2 kat1 biiyiikliikte
degere sahiptir. Buna ek olarak 2010-2017 yillar1 arasinda genis bant penetrasyonunun
art1s egilimi incelendiginde; AB’nin degerinin %77 oraninda artis gosterdigi, Isve¢’in
degerinin %77 oraninda artig gosterdigi ve Tiirkiye’nin degerinin %21 oraninda artis

gosterdigi goriilmektedir.

Firsat Odakh Girisimcilik
Tablo 12: Firsat odakli girisimcilik (Motivasyon indeksi)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi 3,0 3,2 3,2 3,2 3,0 2,9 3,1 3,3
Isvec 54 8,2 7,9 8,1 6,7 6,3 8,2 7,8
Tiirkiye 13 1,3 1,5 1,7 18 1,8 1,9 1,9

Kaynak: Global Entrepreneurship Monitor (GEM),

Aciklama: Tablo 12°de Global Entrepreneurship Monitor tarafindan hazirlanmis olan
firsat odakli girisimcilik endeksi verilerine yer verilmistir. Endeks hazirlanirken
gelisim odakli girisimcilerin pay: ile ihtiya¢ odakli girisimciler pay1 arasindaki oran

hesaplanarak indeks olusturulmustur.

Analiz: Olusturulan indekslerin 2010-2017 yillart arasinda degerleri incelendiginde
Isve¢’in en yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Isves yiiksek degerinin yani
sira s0z konusu zaman diliminde degerini 5,4’ten 7,8 e yiikselterek toplamda 2,4 puan
artis yasamistir. Turkiye i¢in bu deger 2017 itibariyle 1,9 olup 2010-2017 yillar
arasinda sadece 0,6 deger artis1 yasanmistir. AB’de ise 2017 itibariyle bu deger 3,3

olup, bahsi gecen zaman diliminde ki artis 0,3 puandir.

3.3.2. Yatirimlar

Bu ana baslik altinda; Finansman ve destek ve Firma yatirimlari alt basliklari
incelenmistir. Inovasyon i¢in en dnemli bilesenlerden biri yatirim olup bu béliimde bu
konuda devlet tarafindan verilen destekler ve firmalarca bu konuda gerceklestirilen

yatirimlar analiz edilmistir.
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3.3.2.1. Finansman ve Destek

Bu alt baslik altinda; Kamu sektoriinde Ar-Ge harcamasi ve Risk sermayesi yatirimlari

gostergeleri incelenmistir.

Kamu Sektoriinde Ar-Ge Harcamasi

Tablo 13: Kamu Sektoriinde Ar-Ge Harcamasi
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Avrupa Birligi 0,72 0,72 0,71 0,72 0,72 0,71 0,70 0,70
Isvec 1,00 1,01 0,99 1,05 1,02 1,03 0,98 0,98
Tiirkiye 0,48 0,46 0,45 0,46 0,43 0,43 0,44 0,44

Kaynak: Eurostat, Not: GSYH'nin yiizdesi

Aciklama: Bilgi tabanli ekonomilerde ekonomik biiyiimenin itici giicii olarak Ar-Ge
harcamlar1 gosterilmektedir. Bu sebeple Ar-Ge harcamalar1 ve bu konuda ki egilim
iilkelerin rekabet giiciinii gdsteren ve gelecegini olumlu yonde sekillendiren bir
gosterge olarak kabul edilmektedir. Gelisen teknoloji ile Ar-Ge harcamalar1 sadece
bilgi teknolojisine gecisi degil ayrica mevcut liretim teknolojilerini gelistirici ve
ekonomik biiyiimeyi saglamakta itici gii¢ olarak rol oynamaktadir. Bu sebeple kamu
sektoriinde Ar-Ge harcamasi bir kriter olarak belirlenmis ve harcama miktarinin

GSYH’ya oranina Tablo 13’te yer verilmistir.

Analiz: Tablo 13’te 2009-2016 yillar1 arasinda kamu sektoriinde Ar-Ge
harcamalarinin GSYH i¢indeki payina iliskin yer alan veriler mukayese edildiginde
2017 itibariyle en yiiksek degerin Isveg’e (%0,98) ait oldugu goriilmektedir. Gerek AB
gerekse Tiirkiye ve Isveg verilerin incelendigi zaman diliminde inisli ¢ikish bir dénem
gecirmistir, kiyaslanan tiim tilkeler 2017 yilinda 2009°da ki yiizdelerinden daha diisiik

degerlere sahip olmustur.
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Risk Sermayesi

Tablo 14: Risk sermayesi
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi 0,095 0,084 0,074 0,064 0,072 0,090 0,108 0,116
Isvec 0,171 0,152 0,119 0,090 0,085 0,079 0,075 0,083
Tiirkiye

Kaynak: Risk Sermayesi verileri Invest Europe, GSYIH verileri Eurostat, Not: GSYH'nin yiizdesi

Aciklama: Risk sermayesi 6zellikle yenilik¢i fikirleri olan girisimciler igin biiyiik
Oonem tasimakta olup risk sermayesi miktari, yeni is olusturulmasi hususunda
dinamizmin gorece saglanmasi icin 6nem tasimaktadir. Ozellikle yeni teknolojiler
kullanan ya da gelistiren isletmeler igin risk sermayesi genellikle islerini finanse
etmenin tek uygun yoludur. Bu sebeple Risk Sermayesinin GSYH i¢indeki yiizdesine
Tablo 14°te yer verilmistir. Tablo olusturulurken Tiirkiye’ye ait veriler bulunamadigi

icin sadece AB ve Isvec verileri karsilastirilmistir.

Analiz: Tablo 14’te yer alan veriler incelendiginde 2010-2014 yillar1 arasinda isve¢’in
risk sermayesi yiiksek iken 2015-2017 yillar1 arasinda AB degerlerinde siirekli artis
yasanirken, Isve¢’te bu donemde inisli ¢ikisht bir grafik goriilmektedir. 2017 yilina
gelindiginde ise AB’nin %0,116 degeri ile isve¢’in %0,083 degerinin iistiinde oldugu

goriilmektedir.

3.3.2.2 Firma Yatirimlari

Bu alt baslik altinda; Ozel sektdr Ar-Ge harcamasi, Ar-Ge dis1 yenilik harcamalari ve

Personeline BIT egitimi veren isletmeler gdstergeleri incelenmistir.

Ozel Sektoriin Ar-Ge harcamasi

Tablo 15: Ozel Sektoriin Ar-Ge harcamasi
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Avrupa Birligi 1,19 1,19 1,24 1,27 1,28 1,30 1,31 1,32
Isve¢ 2,45 2,21 2,24 2,22 2,28 2,11 2,28 2,26
Tiirkiye 0,32 0,34 0,35 0,38 0,39 0,43 0,44 0,44

Kaynak: Eurostat, Not: GSYH'nin yiizdesi
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Aciklama: Ozel sektdriin gerceklestirdigi Ar-Ge harcamalar1 isletmelerde yeni
bilginin iiretilmesi adma biiyiikk énem tagimaktadir. Ozellikle Ar-Ge laboratuvarlari
gerektiren yeni teknolojilerin gelistirildigi teknoloji ve bilgi yogun sektorler i¢in Ar-
Ge harcamalar1 daha fazla 6nem kazanmaktadir. Tablo 15°te iilkelere gore 6zel

sektoriin Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki oranina/ytlizdesine yer verilmistir.

Analiz: Tablo 15°te yer alan veriler incelendiginde Isve¢’te yer alan 6zel sektdriin
harcamalarinin GSYH igindeki paymin AB ve Tiirkiye i¢in hesaplana degerlerin
oldukea tistliinde oldugu goriilmektedir. Buna karsin AB ve Tiirkiye 2009-2016 yillari
arasinda siirekli degerlerini aritirken Isveg igin inisli ¢ikish bir dénem gergeklesmistir.
Bu konuda diger bir husus 6zel sektor ve kamu Ar-Ge harcamalarinin kiyaslanmasi
olup Isve¢ ve AB’de &zel sektdr harcamalar oranmin kamu harcamalar1 oraninin
yaklasik 2 kat1 oldugu Tablo 15°te yer alan verilerden anlasilmaktadir. Tiirkiye icince

bu iki oran birbirine yaklasik olarak gerceklesmistir.

Ar-Ge Dis1 inovasyon Harcamalari

Tablo 16: Ar-Ge Dis1 inovasyon Harcamalari
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Avrupa Birligi 0,70 0,70 0,57 0,57 0,69 0,69 0,76 0,76
Isvec 0,74 0,74 0,64 0,64 0,79 0,79 1,12 1,12
Tiirkiye 0,22 0,22 0,22 0,22 2,59 2,59 2,70 2,70

Kaynak: Eurostat

Aciklama: Eurostat tarafindan isletmelerin Ar-Ge harcamalar1 hari¢ inovasyon i¢in
gerceklestirdikleri harcamalarinin, isletmelerin toplam cirosuna orani ile indeks

olusturulmustur.

Analiz: Olusturulan bu indekse Tablo 16’da yer verilmis olup, Tiirkiye tabloda da
goriilecegi gibi 2012 yilinda gerceklesen 2,59 oraniyla, Isvec (0,79) ve AB (0,69)
degerlerinin iizerinde bir degere sahip olmustur. 2012-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye
degerini artirmis ve bu konudaki tstiinliigiinii korumustur. 2015 yilina gelindiginde
Tiirkiye sahip oldugu 2,70 degeriyle isve¢’in 2,4 kat1 ve AB’ni ise 3,5 kat1 degere sahip

olmustur.
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Personeline Bilgi Teknolojileri (BIT) egitimi veren isletmeler

Tablo 17: Personelinin BIT becerilerini gelistirmek veya yiikseltmek icin egitim veren isletmeler

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi 19,0 19,0 19,0 19,0 21,0 22,0 22,0 21,0
Isvec 23,0 23,0 23,0 23,0 27,0 26,0 25,0 28,0
Tiirkiye

Kaynak: Eurostat

Aciklama: Bu arastirmada kullanilan bir diger gdsterge; personeline BIT egitimi
veren isletmeler i¢in olusturulan indekstir. Eurostat tarafindan olusturulan bu indeks;
calisanlarinin BIT ile ilgili becerilerini gelistirmek igin herhangi tiir egitim saglayan
isletme sayisinin toplam isletme sayisina boliinmesi ile hesaplanmistir. Dijital
ekonomilerin giderek onem kazandig1 giiniimiizde, BIT konusundaki bilgi birikimi

yenilikg¢ilik adina biiyiik 6nem arz etmektedir.

Analiz: Tirkiye i¢in bu indeksin olusturulmasi igin gereken bilgiye ulagilamadigindan
bu béliimde AB ve Isveg verileri kiyaslanmustir. 2010-2017 yillar1 arasinda Isveg’e ait
degerler, AB degerinden yiiksektir. Bu zaman araliginda Isveg’in degeri 23’ten 5 birim
artis gostererek 28 olarak gerceklesirken, AB’de bu deger 19°dan 2 deger artisi

gostererek 21 olarak gerceklesmistir.

3.3.3. Yenilik¢i Faaliyetleri

Yenilikgilik faaliyetleri ana bashigi altinda; Yenilikgiler, Isbirlikleri ve Fikri ve simai
haklar alt bagliklarini igermektedir. Her alt baslik icin belirlenen gostergeler Tiirkiye,

Isvec¢ ve AB i¢in analiz edilerek bir birleriyle mukayese edilmistir.

3.3.3.1 Yenilikler

Bu alt baghik altinda; Uriin veya siire¢ yenilikleri olan KOBI'ler, Pazarlama veya
organizasyonel yeniliklere sahip KOBI'ler ve Kurum ici yenilikler yapan KOBI'ler

gostergeleri incelenmistir.
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Uriin veya Siire¢ Yeniliklerini Yapan KOBi'ler

Tablo 18: Uriin veya siire¢ yeniliklerini yapan KOBI'ler

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Avrupa Birligi 35,1 35,1 33,5 33,5 30,6 30,6 30,9 30,9
isve¢ 40,6 40,6 43,8 43,8 39,9 39,9 40,4 40,4
Tiirkiye 29,5 29,5 32,5 32,5 24,0 24,0 31,5 31,5

Kaynak: Eurostat, Not: Yiizde KOBI'ler olarak

Aciklama: Isletmelerin yenilik¢i yapiya kavusmasinda iiriin ve siire¢ yenilikleri biiyiik
Oonem tasimaktadir. Tablo 14’te yer alan veriler; iirlin ve silire¢ yeniligi gergeklestiren

kobilerin yiizdesini ifade etmektedir.

Analiz: Tablo 14’te yer alan verilere gore Isveg, 2008-20015 yillar1 arasinda en
yiiksek degerlere sahip olmustur. Isve¢ 2008 yilinda %40,6 orana sahip iken 2015°te
bu oran %40,4’e yiikselmistir. Tiirkiye icin bu deger %29,5’ten %31,5’e ylikselmis,
AB’de ise bu deger %35,1°den %30,9’a diismiistiir.

Pazarlama veya organizasyonel yenilikleri yapan KOBI'ler

Tablo 19: Pazarlama veya organizasyonel yenilikleri yapan KOBI'ler
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Avrupa Birligi 39,9 39,9 39,8 39,8 36,2 36,2 34,9 34,9
Isvec 36,7 36,7 42,1 42,1 38,2 38,2 35,1 351
Tiirkiye 50,3 50,3 42,0 42,0 43,2 43,2 40,5 40,5

Kaynak: Eurostat, Not: Yiizde olarak KOBI'ler

Aciklama: Isletmeler sektdrlerine gore yenilikci siirecler gerceklestirmekte olup,
Ozellikle hizmet sektoriindeki igletmeler iirlin ve siire¢ yeniligi yerine pazarlama ve
organizasyonel yeniligi gibi yenilikler gergeklestirmektedir. Tablo 19°da bu konuda
yenilik gergeklestiren KOBI’lerin tiin KOBI’lere yiizdesine yer verilmis olup, bu
gosterge ile teknolojik olmayan inovasyonla KOBI’lerin gergeklestirdikleri yenilikler

ifade edilmektedir.

Analiz: Tiirkiye bu konuda 2008-20015 yillar1 arasinda AB ve Isveg’le mukayese
edildiginde genel olarak yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. Tabloda dikkat
ceken bir unsur Isveg, Tiirkiye ve AB’nin degerlerinin 2008 yil1 ile 2015 y1l1 degerleri
karsilagtirildiginda oranin distiigii goriilmektedir. 2015 yili itibariyle Tiirkiye’ye ait
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oran %40,5, Isveg’e ait deger %35,1 ve AB’ye ait oran ise %34,9 olarak
gerceklesmistir.

Sirket ici Yenilik Yapan KOBi'ler

Tablo 20: Sirket igi yenilik yapan KOBI'ler
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Avrupa Birligi 30,2 30,2 31,6 31,6 28,7 28,7 28,8 28,8
Isvec 37,0 37,0 38,3 38,3 38,3 38,3 351 351
Tiirkiye 28,2 28,2 26,4 26,4 22,5 22,5 22,5 22,5

Kaynak: Eurostat, Not: Yiizde olarak KOBI'ler

Aciklama: Sirket ici yenilik yapan KOBI’ler bir baska gdsterge olarak kabul edilmis
olup, bu gdsterge i¢in KOBI tamimina giren ve iyilestirilmis {iriinler veya iiretim
siirecleri sunan KOBI'lerin toplam KOBI’lere oranma Tablo 20°de yer verilmistir. Bu
gostergede KOBI tanimmin kullanilmasinin sebebi biiyiik isletmelerin genel olarak

inovasyon gerceklestirme i¢inde oldugu varsayillmistir.

Analiz: Sirket ici yenilik yapan KOBI'lerin oranmin 2008-2015 yillar1 arasinda
degisimi incelendiginde; mukayese edilen iilkeler arasinda Isve¢’in en yiiksek orana
sahip oldugu goriilmektedir. Tablo incelendiginde dikkat ¢ceken bir diger unsur gerek
Tiirkiye gerekse Isve¢ ve AB nin degerlerinin 2008 yilinda 2015 yilindan daha diisiik
oldugu goriilmektedir.

3.3.3.2. Isbirlikleri

Bu alt baslik altinda; Bagkalariyla isbirligi yapan yenilik¢i KOBI'ler, Kamu-ézel ortak
ve Kamu Ar-Ge harcamalarinin 6zel ortak finansmam gostergeleri Tiirkiye, Isveg ve

AB i¢in mukayese edilmistir.
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Baskalariyla isbirligi yapan yenilik¢i KOBI'ler

Tablo 21: Baskalariyla isbirligi yapan yenilik¢i KOBI'ler

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Avrupa Birligi 11,2 11,2 8,9 8,9 10,3 10,3 11,2 11,2
Isvec 16,5 16,5 17,5 17,5 12,7 12,7 13,5 13,5
Tiirkiye 53 53 6,2 6,2 4,2 4,2 6,3 6,3

Kaynak: Eurostat, Not: Yiizde olarak KOBI'ler

Aciklama: Tablo 21°de baskalariyla isbirligi gergeklestiren KOBI’lerin toplam
KOBI’lere yiizdesine yer verilmistir. Bu gosterge, KOBI'lerin inovasyon isbirliginde
ne Olclide yer aldigimi gostermektedir. Teknolojik yeniliklerden faydalanma, bilgi
teknolojilerini aktif olarak kullanma ve inovasyon gergeklestirme hususunda isbirligi
gerceklestirilmesi onem tasimaktadir. Isbirligi gerek firmalar gerekse kurumlar
arasinda bilgi akisinin saglanmasi adina 6nem arz etmektedir. Bu gosterge
hazirlanirken de biiylik firmalar halihazirda isbirligi gerceklestirdigi varsayimi ile

KOBI’lerle smirli kalinmustir.

Analiz: Tablo 21’de yer alan veriler incelendiginde 2008-2016 yillar1 arasinda
Isveg’in en yiiksek oranlara sahip oldugu goriilmektedir. Dikkat geken bir diger unsur
bu zaman araliginda Tiirkiye orammi artirirken, AB ve Isve¢’in oranlarinin
azalmasidir. 2015 yilmma gelindiginde Isve¢’in %13,5, AB’nin %11,2 ve Tiirkiye’nin
ise %6,3 oranina sahip oldugu goriilmektedir.

Kamu-ozel ortak yayinlar:

Tablo 22: Kamu-6zel ortak yayinlari
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi 40,2 42,6 39,5 40,3 40,4 41,5 43,1 40,9
Isvec 118,9 127,3 119,3 121,2 125,7 122,4 126,2 130,6
Tiirkiye 2,1 2,3 1,9 1,8 1,8 1,8 2,1 2,0

Kaynak: CWTS Leiden Ranking, Not: Milyon niifus bagina

Aciklama: Tablo 22°de, kamu-6zel sektor arasinda gerceklestirilen ortak yayinlarin
milyon niifus basma diisen degerine yer verilmistir. Ulkemizde de son yillarda
tizerinde 6nemle durulan bir husus olan kamu-6zel sektdr isbirliginin arastirma

yayinina donilismesi yenilik¢iligin artmasi adina 6nem tasiyan bir konudur.
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Analiz: Bu konuda Tablo 22°de yer alan veriler mukayese edildiginde isve¢’in 6nemli
bir farkla AB ve Tiirkiye’den fazla deger sahip oldugu gériilmektedir. Isve¢ 2017
yilia gelindiginde milyon niifus basina 130,6 degere sahip iken bu oran AB’de 40,9
ve Tiirkiye’de ise 2,0 gibi oldukea diistik bir degerdir.

Kamu Ar-Ge harcamalarinin 6zel sektor tarafindan finansmani

Tablo 23: Kamu Ar-Ge harcamalarinin dzel sektor tarafindan finansmani
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Avrupa Birligi 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Isvec 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Tiirkiye 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,07

Kaynak: Eurostat, Not: GSYH'nin yiizdesi

Aciklama: Kamu-6zel sektor isbirligini 6lgen bir diger gdsterge olarak; kamu Ar-Ge
harcamalarinin 6zel sektor tarafindan finansmani dikkate alinmistir. Kamu Ar—GE
harcamalarinin GSYH’ya orani tabloda verilmistir.

Analiz: Tablo 23’de Kamu-6zel sektor isbirligini 6l¢en bu gosterge ile kisa vadede
arastirma ihtiyaglarina acikca hizmet etmesi beklenen Universite ve devlet Ar-
Ge’sinin 1§ diinyasi tarafindan finanse edilmesi dikkate alinmistir. 2017 yil1 itibariyle

en yiiksek orana %0,007 ile Tiirkiye sahiptir.

3.3.3.3 Fikri ve Sinai Haklar

Bu alt baslik altinda; Patent bagvurulari, Marka uygulamalar1 ve Tasarim uygulamalari

gostergeleri Tiirkiye, Isve¢ ve AB gostergeleri mukayese edilmistir.

Patent basvurulan

Tablo 24: Patent bagvurulari

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Avrupa Birligi 3,69 3,88 3,85 3,87 3,76 3,80 3,70 3,53
Isve¢ 9,85 10,15 9,54 9,11 9,76 9,47 9,47 9,08
Tiirkiye 0,43 0,55 0,58 0,46 0,57 0,61 0,68 0,73

Kaynak: Patent verileri OECD, GSYIH verileri Eurostat, Not: milyar dolar basina PCT (PPS
cinsinden)
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Aciklama: Yenilik¢ilik konusunda en énemli gostergelerden biri iiretilen iiriin veya
stirecin sinai haklarinin alinmasidir. Bu anlamda Patent bagvurulari; Firmalarin yeni
iriinler gelistirme kapasitesinin belirlenmesi ve rekabet konusunda avantaj
saglamalar1 adina 6nem tasimaktadir. Tablo 24’te Eurostat’dan alinan verilerle
olusturulmus tablo yer almakta olup, veriler i¢in Patent Isbirligi Anlasmasi (The Patent

Cooperation Treaty-PCT) patent bagvurusu sayisi 6lglit olarak kullanilmistir.

Analiz: Tablo 24’te yer alan 2008-2015 verileri analiz edildiginde Isveg’in 6nemli fark
ile en yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. 2015 yil1 itibariyle Isve¢ 9,08
degerine sahip iken AB ortalamasi 3,53 ve Tiirkiye degeri ise 0,73 tiir. Tiirkiye degeri
2008-2015 yillar1 arasinda 0,43’ten 0,73’e yiikselmis olmasina karsin, Tiirkiye nin

patent konusunda sahip oldugu deger Isve¢ ve AB degerinin oldukca altindadir.

Marka basvurulan

Tablo 25: Marka basvurular
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi 6,8 7,0 7,3 7,5 7,5 7,4 7,6 79
isvec 8,90 9,33 9,42 9,44 9,78 10,07 10,70 11,44
Tiirkiye 1,18 1,21 1,32 1,46 1,42 1,32 1,30 1,34

Kaynak: Marka verileri EUIPO ve WIPO, GSYIH verileri Eurostat, Not: Milyar GSYIH basina
(PPS cinsinden)

Aciklama: Markalasma isletmelerin alaninda isimleri ile uzlagmalarini olanak
saglayan ve yenilik¢iligin 6nemli bir bileseni olarak kabul edilen, gerek hizmet gerekse
imalat firmalar1 i¢in 6nemli bir gostergedir. AB, marka tescili konusunda bagvuru
sahipleri igin siiregleri olduk¢a anlasilir kilan ortak bir uygulama prosediirii
olusturmustur. Bu sayede tiim AB iilkelerinde gegerli marka basvurusu
gerceklesmesine olanak saglanmistir. Avrupa Inovasyon Endeksinde; markanin
temelde ti¢ islevi oldugu, bunlarin baslica; mal ve hizmetlerin kdkenini tanimlama,
tiikketici karsisinda sirketin taahhiidiiniin kanit1 ile tutarli kaliteyi garanti saglam ve

tanitim ve reklamcilik i¢in temel olusturma oldugu belirtilmistir.

Analiz: Tablo 25’te belirtilen marka bagvuru degerleri incelendiginde; 2010-2017

yillar1 arasinda Isve¢’in gerek AB gerekse Tiirkiye nin {izerinde degere sahip oldugu

57



goriilmektedir. Tiirkiye 2015 yil1 itibariyle 1,34 deger ile 11,44 degere sahip olan Isveg
ve 7,9 degere sahip olan AB’nin oldukga altinda degere sahip oldugu goriilmiistiir.
2010-2017 yillar1 arasinda Tabloda belirtilen iilkelerin degerlerindeki degisim
incelendiginde ise; Tiirkiye’nin 0,16 degerinde artis yasadigi, AB’nin 1,1 degerinde
artis yasadig1 ve Isveg’in ise 2,54 degerinde artis yasadig1 goriilmektedir.

Tasarim basvurulari

Tablo 26: Tasarim bagvurulari

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Avrupa Birligi 4,60 4,52 455 457 4,54 4,35 4,34 4,44
isvec 4,91 4,69 4,64 5,38 5,58 4,77 4,71 4,67
Tiirkiye 0,21 0,23 0,21 0,22 0,27 0,21 0,14 0,11

Kaynak: Tasarim verileri EUIPO, GSYIH verileri Eurostat, Not: Milyar GSYIH basina (PPS
cinsinden)

Aciklama: Avrupa Inovasyon Endeksi’nde tasarim; iiretilen iiriiniin tamamimin veya
belirli bir kisminin veya bir kisminin yiizeyinde yer alan; ¢izgiler, konturlar, renkler,
sekil, doku, malzemeler ve / veya siislemesinden kaynaklanan dis goriiniisii olarak
tanimlanmistir. Ayrica bilgisayar programlari disinda iiretilen tiim iirlinlerin gerek
ambalaj, grafik semboller gerekse yazi tipleri dahil olarak herhangi bir endiistriyel
veya el isi lriin olabilecegi belirtilmistir. AB’de tasarim konusunda basvuru
sahiplerine iki opsiyon sunulmakta olup; bagvuru sahibi ister yerel isterse tim AB iiye

devletlerinde gecerli olacak sekilde tasarim basvurusunda bulunabilmektedir.

Analiz: Tablo 26’da tasarim bagvurularina yonelik 2010-2017 yillarina ait degerlere
yer verilmis olup, bu siiregte Isve¢ ve AB birbirine oldukga yakin degerlere sahip iken
Tiirkiye’ye ait degerler bu iki lilkenin degerinin oldukga altindadir. 2017 yil1 itibariyle
Tiirkiye 0,11, Isvec 4,67 ve AB 4,44 degerlerine sahiptir. 2010-2017 yillar1 arasinda
Tiirkiye’ye ait deger 0,10 birim azalmus, Isve¢’e ait deger 0,24 birim azalmis ve AB’ye

ait deger 0,24 birim azalig gostermistir.

3.1.3.4. Etkiler

Bu ana baglik inovasyonun ¢esitli sektorler iizerinde etkilerini géstermeyi amaglamis
olup bu ana baslik altinda yer alan alt basliklar baslica; Istihdam etkileri ve Satis
etkileri alt basliklaridir.
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Istihdam etkileri
Bu alt baslik altinda yer alan gostergeler baslica; Bilgi yogun faaliyetlerde istihdam ve
Yenilik¢i sektorlerde yer alan hizl biiyiiyen firmalardaki Istihdam géstergeleridir. Bu

gostergelerle Tiirkiye, Isve¢ ve AB verileri mukayese edilmistir.

Bilgi yogun faaliyetlerde istihdam

Tablo 27: Bilgi yogun faaliyetlerde istihdam
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi 13,4 13,5 13,7 13,8 13,9 13,9 14,1 14,2
Isvec 16,8 16,9 17,2 17,6 17,7 17,9 18,2 18,5
Tiirkiye 5,7 57 5,7 5,7 5,7 5,7 6,2 6,7

Kaynak: Eurostat, Not: toplam istihdam igerisindeki payinin yiizdesi

Aciklama: Bilgi yogun faaliyetler bir¢ok sektore yenilikgilik acisinda girdi saglayan
ve hizmet veren yapisinin yani sira dogrudan tiiketiciye sunulan hizmetler olarak da
karsimiza ¢ikmaktadir. Tablo 27°de bilgi yogun faaliyetlerde istihdam eden kisilerini
sayisiin toplam istihdam icindeki yiizdesine 2010-2017 yillar1 i¢in yer verilmistir.
Bilgi yogun faaliyetlerin gelisimi yenilikgilik i¢in 6nemli bir gosterge niteliginde olup

bu alanda saglanan istthdam sektor biiyiikliigii acisindan 6nemli ipuglar1 vermektedir.

Analiz: Tablo 27°de yer alan veriler incelendiginde; Isveg’in yenilikgilik alaninda
kullanilan bir¢ok gosterge de oldugu gibi bu alanda da yiiksek degerlere sahip oldugu
goriilmektedir. 2017 yili itibariyle Isve¢ %18,5 orani ile Tiirkiye’den 11,8 oraninda
yiiksek degere sahip oldugu ve AB’den 4,3 oraninda yiiksek orana sahip oldugu

goriilmektedir.

Hizh biiyiiyen isletmelerde istihdam

Tablo 28: Hizli biiyliyen isletmelerde istindam

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Avrupa Birligi 51 51 51 51 51 5,2 4,7 4,8
Isvec 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 7,2 6,0 55
Tiirkiye

Kaynak: Eurostat, Not: toplam istihdam igerisindeki payinin yiizdesi
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Aciklama: Gosterge olarak tercih edilen bir diger kriter hizli biiyiliyen isletmelerin
sahip oldugu istihdam sayisidir. Bu gosterge dikkate alinirken Avrupa Inovasyon
Endeksi’nde belirtilen; hizli biiyiiyen firmalarin, hizli bliyliyen tiim ticari faaliyetlerle
karsilastirildiginda, yenilik¢i sektorlerdeki dinamizminin bir gostergesi olarak
kullanilabilecegi ibaresi onem kazanmistir. Ayrica raporda bu istihdamin bir {ilkenin
ekonomisinin yeni ihtiyaglara cevap vermek ve ortaya ¢ikan talebin avantajlarindan

yararlanmak i¢in hizli bir sekilde doniistiirme kapasitesini gosterdigi belirtilmistir.

Analiz: Tablo 28’de yer alan veriler incelendiginde Oncelikle Tirkiye igin bu
degerlerin bulunamamasi sebepli sadece Isve¢ ve AB verilerinin kiyaslanmistir. 2008-
2015 verilerinin bulundugu tabloda, bu zaman siirecinde isve¢’in en yiiksek degere
sahip oldugu goriilmektedir. 2015 yil itibariyle Isveg %35,5 oranina sahip iken bu oran

AB’de 4,8 olarak gerceklesmistir.

3.3.4.2. Satis etkileri

Bu alt baslik altinda inovasyonun satisa olan etkilerini analiz edebilmek amaciyla
belirlenen; Orta ve yiiksek teknoloji {irtinii ihracati, Bilgi yogun hizmet ihracati ve
Firma i¢i ve piyasa i¢i inovatif satiglar gostergeleri ile Tiirkiye, Isvec ve AB verileri

mukayese edilmistir.

Orta ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati

Tablo 29: Orta ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi 54,6 53,5 53,5 53,1 54,4 56,2 57,1 56,7
isvec 53,5 53,6 51,3 52,4 52,2 54,7 55,1 54,5
Tiirkiye 37,7 43,5 423 38,1 40,9 41,0 41,8 43,4

Kaynak: AB iilkeleri i¢in Eurostat, , AB dis1 tilkeler i¢gin UN ComTrade Not: Orta ve yiiksek
teknoloji tirlinil ihracatinin, toplam {iriin ihracatindaki yiizdesi

Aciklama: Orta ve yliksek teknolojili {irlin thracat1 bu konuda isletmelerin Ar-Ge ve
inovasyon sonucunda iirettikleri iirlinleri uluslararasi pazarda ticarilestirmelerinin
kiyaslanmasi adina kullanilabilecek bir gostergedir. Buna ek olarak iilkelerin bu

konuda sahip olduklari uzmanliklarin gériilmesi ve yeni teknolojilerin i¢sellestirilerek

60



ticarilestirilebildiginin 6nemli bir bilesenidir. Bir iilkenin orta ve yiiksek teknoloji
tiretim sistemine ve Urlin ¢esitliligine sahip olmasi, yiiksek katma deger iiriin
iiretebilmesine olanak saglamakta bu sayede iilkelerin rekabet giicliniin artmakta ve

ekonomik biiylimesi ivme kazanmaktadir.

Analiz: Tablo 29°da iilkelerin orta ve yiiksek teknolojili {irin ihracatinin toplam
ihracat i¢indeki yiizdesine yer verilmistir. Tabloda 2010-2017 verilerine yer verilmis
olup AB’ye ait degerler Isve¢ ve Tiirkiye’nin degerlerinden daha yiiksektir. 2017 yili
itibariyle AB’nin oran1 %56,7 iken, Isve¢’in oran1 %54,52 ve Tiirkiye nin orani ise
%43,4’tlir. Tablo’da dikkat ¢eken bir unsur 2010-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin
oran1 %3,7 ile en yiiksek artis1 gosterirken, Isve¢’in oran1 %1 ve AB’nin oran1 %2,1

oraninda artig gostermistir.

Bilgi Yogun Hizmetlerin ihracati

Tablo 30: Bilgi yogun hizmetlerin ihracati

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Avrupa Birligi 66,8 66,8 67,2 67,9 67,4 68,4 69,4 69,2
Isvec 72,3 72,3 73,7 73,8 75,4 75,1 75,2 73,2
Tiirkiye 26,0 26,0 27,0 29,0 30,3 30,8 31,9 31,9

Kaynak: Eurostat, Not: Bilgi yogun hizmetlerin ihracatinin, toplam iiriin ihracatindaki yiizdesi

Aciklama: Bilgi yogun hizmetlerin ihracati hizmetler sektdriiniin rekabetcilik ve
yenilik¢ilik giicliniin 6lgmek i¢in kullanilabilecek 6nemli bir gosterge olarak kabul
edilmektedir. Bu gdsterge Avrupa Inovasyon Endeksinde genel olarak katma degeri
yiiksek olan bilgi yogun teknolojileri i¢eriyor olmasindan dolay1; 6zellikle inovasyon
temelli bir ekonominin, katma degeri yiiksek olan hizmetleri ihra¢ etme ve bilgi yogun
kiiresel deger zincirlerinde basarili bir sekilde yer alma yetenegini agisindan dnemli

bir gosterge olarak kabul edilmistir.
Analiz: Tablo 30’da bilgi yogun hizmetlerin ihracatinin toplam ihracata olan

yiizdesine yer verilmis olup veriler incelendiginde 2009-2016 yillar1 arasinda en

yiiksek orana sahip olan iilkenin Isve¢ oldugu gériilmektedir. 2016 yili itibariyle
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Isveg’e ait yiizde %73,2 gibi iilke ihracatinin ¢ok énemli bir boyutunu olustururken,
Tiirkiye i¢in bu deger %31,9 ve AB i¢in ise %69,2 dir.
Firma ici ve piyasa ici inovatif satislar

Tablo 31: Firma i¢i ve piyasa i¢i inovatif satislar

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Avrupa Birligi 13,3 13,3 13,4 13,4 12,3 12,3 13,4 13,4
Isvec 9,2 9,2 8,4 8,4 6,1 6,1 6,9 6,9
Tiirkiye 7,4 7,4 7.4 7.4 33,6 33,6 10,5 10,5

Kaynak: Eurostat, Not: ciro igerisindeki yiizdesi

Aciklama: Avrupa Inovasyon Endeksine gore; firma ici ve piyasa ici inovatif satiglar
gostergesi ile yeni veya Onemli Olcilide iyilestirilmis {irlinlerin cirosunun olctilmesi
imkani1 olusturmaktadir. Bu gosterge hem firma i¢in yeni olan hem de piyasa i¢in yeni
olan {irlinleri icermekte olup bu gosterge hem en yeni teknolojilerin (yeni pazar
tirtinleri) ortaya ¢ikmasini hem de bu teknolojilerin (yeni firma iiriinleri) yayilmasin

yansitmaktadir.

Analiz: Tablo 31°de 2008-2015 yillar1 i¢in firma i¢i ve piyasa i¢i inovatif satiglarin
ciro ic¢indeki yiizdesine yer verilmistir. Tablodaki veriler incelendiginde AB’nin
yiizdesinin en yiiksek orana sahip oldugu goériilmekte olup 2015 yili itibariyle AB orani
%13,4, Tiirkiye oran1 %10,5 ve Isve¢ oran1 %6,9 olarak gerceklesmistir.

3.4. Teknoparklar, ARGE/Tasarim Merkezleri, Kulucka Merkezleri

Teknoparklar; Bilgiye dayali teknolojinin iiretimine olanak saglayan bu merkezler,
Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde Ar-Ge ve inovasyon i¢in altyapr saglamaktadir.
Teknoparklar devletin sagladig tesviklerle bilgi teknolojilerinin gelistirilmesi igin
girisimcilere onemli katkilar saglayan, liniversite sanayi isbirligi kurulmasina olanak
saglayan alanlar kurgulanmistir. Teknoparklar bilginin ticarilesmesine olanak
saglayan ve bu sayede rekabet giiciinii artiran yapilar olup Sekil x’de teknoloji siniflar

ve bilginin ticarilesmesine yonelik evrelere yer verilmistir.
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Tiirkiye’de Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde (TGB) 5.261 firma faaliyet gostermekte
olup bu firmalarin %5,5’ini olusturan 260 firma ise yabanci veya yabanci ortakli
firmalardir. Buna ek olarak toplam firmalarin %20,5’1 ise akademisyen ortakli
firmalardir. TGB’leri aragtirma odakli, yeni teknolojinin iiretildigi alanlar olmakla bu
bolgelerde egitimli isgiicii istthdami olduk¢a yogundur. 2018 yili itibariyle Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig: verileri gore TGB’lerde 49.759 personel istihdam edilmekte olup

bu personelin %81,6’s1 Ar-Ge personelidir.

Tablo 32: Teknoloji Gelistirme Bolgeleri

Toplam Firma Sayis1 5.216
Yabanci/Yabanci ortakli Firma Sayisi 290
Akademisyen Ortakli Firma Sayisi 1.074
Toplam Personel Sayisi 49.759
Ar-Ge 40.604
Destek 3.113
Kapsam Dis1 6.042
Proje Sayis1 (Devam Eden) 8.682
Proje Sayisi (Tamamlanan) 29.792
Toplam Satig (TL) 63,3 Milyar
Toplam Ihracat (USD) 3,6 Milyar

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tesvikleri Genel Miidiirliigii Verileri
Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, 31 Kasim 2018 itibariyledir.

Yenilikei liretim sistemine gegiste bir diger onemli gosterge sinai haklar hususudur.
Yenilikei iiretimin stirdiiriilebilir ger¢eklesmesi i¢in sinai haklar 6nem tagimakta olup
2018 yili itibariyle Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde alinan patent sayist 1.053 olup
patent bagvuru sayisi ise 2.260’dir. TGB’lerde ki firmalarin Eklerde verilen sektorlere
gore dagilimi incelendiginde en yiiksek oranin %41 ile Bilgisayar programlama

sektoriine ait oldugu goriilmektedir.
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Tablo 33: TGB’lerdeki Fikri ve Sinai Miilkiyet Sayilari

Patent Tescil Sayis1 (Ulusal/Uluslararast) 1.053
Patent Bagvuru Sayisi (Devam Eden ) 2.260
Faydali Model Tescil Sayisi 461
Faydali Model Bagvuru Sayist (Devam Eden) 176
Endiistriyel Tasarim Tescil Sayisi 118
Endiistriyel Tasarim Bagvuru Sayisi (Devam Eden) 45
Yazilim Telif Hakki(Alinan) 133

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tegvikleri Genel Miidiirliigii Verileri
Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, 31 Kasim 2018 itibariyledir.

Ar-Ge Merkezleri; 4681 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu’nda; “Kamuya
ait, yetismis nitelikli insan giicii ile giiniin modern teknolojilerine dayali makine,
donanmim ve yazilimi ig¢inde bulunduran, teknoloji ve tiriin gelistirilmesine yonelik AR-
GE faaliyetlerinin yapildigi mekdnlar” olarak tanimlanmistir. Kanunda agikca
belirtildigi tizere bu belgeler teknolojinin iiretildigi mekéanlar olarak anilmistir. Bilim
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan yapilan agiklamada Ar-Ge Merkezleri;
“isletmenin organizasyon yapisi i¢inde ayri bir birim gseklinde orgiitlenmis,
miinhasiran yurticinde arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde bulunan ve en 15 tam
zaman esdeger Ar-Ge personeli istihdam eden, yeterli Ar-Ge birikimi ve yetenegi olan,

ayni bina veya ayni yerleske icinde yer alan birimler” olarak tanimlanmigtir.

Tablo 34’de Tiirkiye’de yer alan Ar-Ge Merkezlerine iligkin verilere yer verilmis olup,
2018 y1li itibariyle Tiirkiye genelinde 1055 Ar-Ge Merkezinin aktiftir. Bu merkezlerde
toplamda 55.045 kisi isttihdam edilmekte olup bu kisilerin %56’s1 lisans mezunu,
%?20’si yliksek lisans mezunu ve %2’si doktora ve iistii egitim seviyesine sahiptir. Bu
merkezlerde tamamlanan ve devam eden proje sayisi 33.201 iken 16.348 patentin
4.427 tanesi tescil edilmis ve 11.921 basvuru ger¢eklesmistir. Buna ek olarak bu
merkezlerde yabanci ve/veya yabancit ortakli firma sayis1 ise 143 olarak

gergeklesmistir.
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Tablo 34: Ar-Ge Merkezleri

Faaliyette Olan Ar-Ge Merkezi Sayisi 1055
Toplam Personel Sayisi(Destek Personeli dahil) 55.045
Lisans(%56) 29.672

Yiiksek Lisans(%20) 9.394
Doktora ve Ustii(%2) 939

Proje Sayisi (Tamamlanan + Devam Eden) 33.201
Patent Sayis1 16.348
Tescil 4.427
Bagvuru 11.921

Ar-Ge Merkezi Olan Yabanci/Yabanci Ortakli Firma Sayisi 143

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tesvikleri Genel Miidiirliigii Verileri

Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, 31 Kasim 2018 itibariyledir.

Tablo 35°de sektorlere gore Ar-Ge merkezleri dagilimina yer verilmis olup en yiiksek
saylya sahip olan Makine ve Techizat imalat1 sektdriinde merkez sayis1 151 ile toplam
merkezlerin %14,4inii, Otomotiv Yan Sanayi sektoriinde merkez sayisi 103 ile

toplam merkezlerin %9,5’ini ve Yazilim sektorii ise 97 merkez sayis1 ile toplam

merkezlerin %9,2’sini olusturmaktadir.

Tablo 35: ARGE Merkezlerinin Sektorel Dagilimi

SIRA NO SEKTOR ARGE MERKEZI SAYISI
1 Makine ve Teghizat imalat: 151
2 Otomotiv Yan Sanayi 103
3 Yazilim 97
4 Bilgisayar Ve Iletisim Teknolojileri 75
5 Tekstil 68
6 Elektrik-Elektronik 67
7 Kimya 63
8 Gida 48
9 Savunma Sanayisi 33

10 ilag 30
11 Enerji 26
12 Demir ve Demir Dig1 Metaller 25
13 Dayanikl1 Tiiketim Mallari 20
14 Otomotiv 20
15 Saglik 19
16 Plastik-Kauguk 17
17 Iklimlendirme 17
18 Mobilya 16
19 Tarim 16
20 Telekomiinikasyon 15
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21 Cam ve Seramik Uriinleri 14
22 Bankacilik Ve Finans 11
23 Havacilik 11
24 Ulagtirma Ve Lojistik 1
25 Ambalaj 10
26 Dokiimeiilitk 9
27 Kozmetik 7
28 Kagit ve Kagit Uriinleri 7
29 Denizcilik 6
30 Miihendislik Faaliyetleri 6
31 Insaat 5
32 Otomotiv Tasarim ve Mithendislik 5
33 Petrol ve Petrol Uriinleri 5
34 Cimento ve Cimento Uriinleri 4
35 Madencilik 4
36 Perakendecilik 4
37 Medya -Iletisim 3
38 Hayvancilik 2
39 T1bbi Cihazlar 2
40 Deri Teknolojileri 1
41 Sivilagtirilmig Likit Petrol Gazi 1
42 Silah ve Mithimmat 1

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tesvikleri Genel Miidiirliigii Verileri
Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, 31 Kasim 2018 itibariyledir.

Eklerde Ar-GE Merkezlerinin il bazinda dagilimina yer verilmis olup Tiirkiye’de ki
Ar-Ge Merkezlerinin %35,9 unun Istanbul, %10,4’tinii Kocaeli, %10’unu Bursa, %9, 1
ini Ankara ve %7,3’{inii Izmir’de yer almaktadir. Ar-Ge Merkezlerinin Tiirkiye nin
sanayi iiretiminin yogun oldugu bati illerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Kalifiye is
giiciiniin yogun olarak istthdam edildigi Ar-Ge Merkezlerinin gorece gelismis

kentlerde yer almasi ise dikkat ¢ceken bir diger husustur.

Tasarim Merkezi, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tanimlamasina gore;

“Isletmenin organizasyon yapisi iginde ayri bir birim seklinde Orgiitlenmis,
miinhasiran yurtiginde tasarim faaliyetlerinde bulunan ve en 10 tam zaman esdeger
Ar-Ge personeli istihdam eden, yeterli tasarim birikimi ve yetenegi olan, ayni bina
veya aymi yerleske iginde yer alan birimler” olarak tanimlanmistir. Tirkiye’de
cikarilan 5746 sayili1 Arastirma, Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi

Hakkinda Kanun ile 6zel sektorde iiretilen iiriinlerin uluslararasi pazarda rekabet
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giiclinli artiracak tasarimlarin gergeklesmesi bu konuda istihdamin artirilmasini

hedeflemistir.

Tablo 36’da gorildigi tizere Tiirkiye’de 295 tasarim merkezi bulunmakta olup bu

merkezlerde 6.105 kisi istihdam etmektedir. Istihdam edilen personelin %57’si lisans

mezunu olup %81 ise yiliksek lisans mezunudur. Bu anlamda bu merkezler egitimli is

giiciiniin istihdami agisinda 6nem tasimaktadir.

Tablo 36: Tasarim Merkezi

Faaliyette Olan Tasarim Merkezi Sayisi 295

Toplam Personel Sayisi 6.105

Lisans (%57) 3491
Yiiksek Lisans(%8) 466
Doktora ve iistii(%]1) 27

Proje Sayisi (Tamamlanan + Devam Eden) 4.382
Patent Sayisi 141
Tescil 119
Bagsvuru 92
Tasarim Merkezi Olan Yabanci/Yabanci Ortakli Firma Sayist 16

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tesvikleri Genel Miidiirliigii Verileri

Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, Kasim 2018 sonu itibariyledir.

Tasarim merkezlerinin Tablo 37°de belirtilen sektorlere gére dagilimi incelendiginde

toplam firmalarin %20’si Tekstil, %12,2’si Imalat sanayi, %9,1°i Makine ve Teghizat

Imalati ve %9,1’i ise Miihendislik ve Mimarlik

gostermektedir.

sektorlerinde  yogunluk
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Tablo 37: Tasarim Merkezlerinin Sektorel Dagilimi

SIRANO SEKTOR TASARIM MERKEZI SAYISI
1 Tekstil 60
2 Imalat Sanayi 36
3 Makine ve Techizat Imalat1 27
4 Miihendislik /Mimarlik 27
5 Insaat 25
6 Mobilya 15
7 Otomotiv Yan Sanayi 12
8 Medya ve Iletisim 16
9 Elektronik 10
10 Konfeksiyon ve Hazir Giyim 7
11 Savunma Sanayi 7
12 Otomotiv 8
13 Seramik ve Refrakter 6
14 Denizcilik 4
15 Demir ve Demir Dig1 Metaller 4
16 Dayanikli Tiiketim Mallar1 3
17 Enerji 3
18 Kagit ve Kagit Uriinleri 3
19 Madencilik 3
20 Otomotiv Tasarimi ve Miihendislik 2
21 Bilgisayar ve iletisim Teknolojileri 2
22 Cam ve Cam Uriinleri 3
23 Tarim 2
24 Plastik 1
25 Telekomiinikasyon 1
26 Yazilim 1
27 Saglik 1
28 Dokiimeiilitk 2
29 Ulastirma ve Lojistik 1
30 Iklimlendirme 1
31 Ambalaj 1
32 Kozmetik ve Temizlik Uriinleri 1

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tesvikleri Genel Miidiirligii Verileri
Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, Kasim 2018 sonu itibariyledir.

Ekte yer verilen Tasarim Merkezlerinin illere gére dagilimi tablosunda goriilebilecegi

gibi Tasarim Merkezleri; Istanbul, Ankara, Izmir, Denizli ve Bursa illerinde

yogunlagmistir.
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Kulucka Merkezleri; ortak ofis ¢alisma alan1 olarak tasarlanmis, girisimcilere basta is

danismanlig1 olmak iizere ortak hizmet alanlar1 sunan yapilar olarak tanimlanmistir
(Hackett & Dilts, 2004). Kulugka merkezleri girisimcilerin yenilikgi, finansal anlamda
kendine yetebilen yapiya kavusmasi i¢in faaliyet gdstermekte olup sonraki siirecte bu
isletmeler kulugcka merkezlerini terk ederek onlarin yerine yeni girisimciler kulucka

merkezlerinde yer almaktadir.

3.4.1 Diinyada Teknoparklarin Gelisimi

Diinyada ilk teknopark ABD’de Kuzey Kaliforniya’da 1951 yilinda kurulan Stanford
Research Park olarak bilinmektedir. Bilgi temelli teknolojilerin yayginlagsmasi ile
diinyanin birgok iilkesinde farkli isimlerle teknoparklar yayginlagmaktadir. ABD’de
yer alan Silikon Vadisi diinyanin en biiyiikk teknoparki olarak bilinmekte olup
biinyesinde diinyaca {linlii birgok markay1 barindirmaktadir. ABD’de 1959 yilinda ise
Research Triangle Park adi bir teknopark daha kurulmus olup, ABD’yi 1963 yilinda
teknopark kurulumu gerceklestiren Japonya izlemistir. 1969 yilinda Fransa ve 1972
yilinda ise Ingiltere’de teknopark kurulumlar1 gergeklesmistir (Demirli, 2014)

Ozetle ABD’de iiniversite-sanayi isbirligini saglamak amaciyla baslayan teknopark ya
da bir diger adiyla bilim parklari(science park), sanayide bilgiye dayali iiretimi
miimkiin kilmak amaciyla 6nce Japonya sonrasinda da 1970’lerde AB iilkelerine

yayilmistir.

3.4.2 Tiirkiye deki Teknoparklar

Tirkiye’de teknopark kurulmasina iligkin yasal mevzuat hazirliklarina 1996 yilinda
baslanmis olup teknoparklarin kurulusu ve isletmelere saglanacak tesvikleri
diizenlemek amaciyla hazirlanmis olan yasa taslag1 2001 yilinda “Teknoloji Gelistirme

Bolgeleri Kanunu” olarak yasalastirilmistir.

Tiirkiye’de ilk teknopark kurma fikri 1980°lerde ortaya atilmis olus, bu fikrin hayata
gegmesi amaciyla 1990 yilinda hem KOSGEB ve tiniversiteler hem de Marmara

Arastirma Merkezi de TUBITAK isbirliginde teknololoji gelistirme merkezi
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kurulumlari i¢in ¢alisilmaya baslanmis ve 1998 yilinda bu merkezler resmi statiiye

kavusmustur.

2018 yil1 itibariyle Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 verilerine gore Tiirkiye’de 81

Teknoloji Gelistirme Bolgesi/Teknopark bulunmakta olup bunlar1 61°1 faal, 20’sinin

ise altyapilart calismalari devam etmektedir. Faal olan Teknoparklarda 5.351 firmada

50.966 kisiye istihdam saglanmaktadir.

Tiirkiye’de teknoparklarda isletmelere saglanan tesvikler incelendiginde vergisel ve

diger bashg: altinda tesviklerin yer aldig1 goriilmekte olup, verilen tesviklere Tablo

38’de detayl olarak yer verilmistir.

Tablo 38: Teknoparklarda Uygulanan Tesvikler

Vergisel Tesvikler Diger Tesvikler
» Sigorta primi igveren hissesi destegi
i Tam/Dar Mikellefler Tgin: (Primuin yarisi ve her bir personel igin
=] Yazhim wve Ar-Ge kKazanclarmin 5 wil ile sinirls).
i gelir ve kurumlar vergisinden 1stisna Yionetict sirketin sundugu alt yap ve
= edilmesi. egitim hizmetlerinden yararlanma.
= Bolgeden yapuklan  teshm  ve Kulucka firmalanna dosik kira
= hizmetler igin KDV istisnas.. uygulamasi.
= Atk su bedelhr alinmamasi (ariima
bl
tesisi olanlar wgin).
. L oa . Yabanct uyruklu Ar-Ge personeli ve
A,'r_{'t Personeli Tein ) N yvoneticl calistirabilme kolaylif.
Giorevlerivle ilgili dcretin her tirli Tniversite/Kamu Persomeli icin
"e?g]‘ .|£-slm ve bartan istisna Sirekli ve van zamanh calismalarda
edilmesi. 1zinli -:a}-lln;a
= Ar-Ge  personclimn  1zinh  olarak
L = , Soynr . —
C -E bolge disinda yorgtalen j;j;;];:::j}ltkmz 1zinli  olarak pirev
- . .
= e Faltsmalardan f,],de cHEl :,"Clﬂm Elde edilen dcretin bagh olunan
2 E kadrolu dfretim dyelen igim %e30s1, = .
= ) oo - kurumun diner sermayvesing dahil
$ E diger Ar-Ge personeli igin %6257 olmamas
= . - TLAMASL
= E gelir "'Lr'-'"!"nd‘“n_uph.nd edilmesi. Emeklilik haklarnmn sakh kalmasi.
= Desiek Personeli Icin:
. ) . Arastirma sonuglarin
Ciorevlerivle ilgili dcretin her tirli
o = i vicarilestirebilmek win sirket
vergl, resim wve hargtan isfisna kursbilme ya ds sirkete ortak
edilmesi (Ar-Gie personeli sayismmin . ’
PR olabilme.
Y101 1le simrl).
Faalivet  gelirlerinin gelir  ve
= B o kurumlar vergisinden muaf Kumulus we yonetim  guderleri  igin
k= % E tutulmasi. Bakanhk biitge ddenegi tahsisi.
= = - Kanunun uvgulanmas:  ile  ilgili Ank su bedeli alinmamasi (armma
- @ iglemlerde her tirld vergi, resim ve tesisi olanlar win).
harg muafiyeti.

Kaynak: Demirli, Y., 2014, Tiirkiye’de Teknoparklara Yonelik Tegvikler ve Teknoparklarn Bilim ve
Teknoloji Kapasitesinin Gelisimine Katkisi
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3.4.3 Isvec teki Teknoparklar

Isveg’te ilk bilim parki olan SwedePark 1989 yilinda iiniversiteler, kamu sektérii ve
ozel sektdr arasinda bilgi ve teknoloji isbirligini saglamak amach isve¢ Arastirma ve
Teknoloji Parklar1 Birligi (bugiin Bilim Parklar1) olarak hayata gegmistir. 1999 yilina
gelindiginde ise girisimcilerin(6grenci ve arastirmasi) desteklenmesi amaciyla
SwedSpin adinda olusturulmustur. Daha sonra bilgi temelli isletmelerin gelismesi i¢in
kurulan bu iki birlik bir araya gelerek Isveg’te yenilik ekosisteminin gelisimi igin

Oonemli bir gelisme yasanmustir.

Bilgi temelli isletmelerin biiylimesini tesvik etmek amacghi kar amaci giitmeyen
Kulugka Merkezleri ve Bilim Parklari i¢in olusturulan ulusal birligin 70.000'den fazla

calisan1 olan 5.000 sirkete tiyesi bulunmaktadir.

Isve¢’te kulucka merkezleri; personelin yeteneklerinin gelisimine katki saglamast,
0zel yonetim destegi, yaratici fiziksek ortami ile girisimcilere islerini gelistirmeleri

imkanlar1 sunmaktadir.

Isveg’te bilim parklari, firmalara islerini yiiriitmek igin uygun tesisler sunabilecekleri
tiniversite veya diger arastirma kurumlarima agik baglantilar1 olan miilk temelli
girisimler olarak tanimlanmistir (Ferguson & Olofsson, 2004). 2018 yil1 itibariyle

Isveg’te toplamda 65 tane kulucka merkezi ve bilim parki bulunmaktadir.

3.4.4 Karsilastirma

Tiirkiye ve Isveg’te bilgi temelli isletmelerin gelismesi gibi ortak bir amagla devlet
destekli yapilar olusturulmustur. iki iilkede yer alan teknopark sayilar1 ve bu
mekanlarda yer alan igletme sayilar1 bir birine yakindir. Fakat iki iilkenin teknolojik
gelismeye yaklasimlart farklidir. Teknolojik gelisme ciddi bir zaman ve bilgi
birikimine ihtiya¢ duymaktadir. Isve¢ otuz yili askin siiredir bu konuyu 6ncelikli
olarak ele almis ve ciddi desteklerle yeni girisimcileri ve yatirimeilart desteklemistir.
Tiirkiye ise teknolojik ilerlemeyi sadece belirli alanlarda ele almakta, bunu ise

maalesef son on yildir etkin bir sekilde kullanmaya ¢alismaktadir.
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3.5. Tiirkiye ve Isvec ARGE Harcamalari ve Biiyiime iliskisi Karsilastirmasi

2004-2018 yillar1 igin hazirlanan Avrupa inovasyon Endeksi incelendiginde, bu zaman

diliminde Tiirkiye, Isve¢ ve AB arasinda en yiiksek degere Isve¢’in sahip oldugu
goriilmektedir. Gerek Isve¢ ve AB gerekse Tiirkiye’nin endeks degeri 2004’dan
2017’ye gelindiginde artis goOstermistir. 2017 yilina gelindiginde Tiirkiye icin

hesaplanan endeks degeri yaklasik 0,3 civarlarinda iken, bu deger AB’de yaklasik 0,5

olarak hesaplanmus, Isveg i¢inse bu deger yaklasik 0,7 ile Tiirkiye degerinin 2,3 kati

biyiikliigiine ulastig1 sekil 9°de goriilmektedir.

4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500

0,000

_——_/_,

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

e Avrupa Birligi EU isveg SE e Tiirkiye TR

Sekil 9: ArGe Harcamalar1 (TR, SE, EU28)

Kaynak: WDI, Not: Degerler GSYIH igindeki yiizdelik pay olarak gosterilmistir.
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Sekil 10: Ekonomik Biiyiime (TR, SE, EU28)

Kaynak: WDI, Not: Degerler ylizde olarak gosterilmistir.

2004-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye, Isvec ve AB’nin ekonomik biiyiimeleri
incelendiginde Tiirkiye’nin bu siirecte genel olarak en yiiksek degere sahip oldugu
gorilmektedir. Tirkiye’ye gelismekte olan bir iilke olmasi ve ekonomisinin son
yillarda 6nemli hizla biiyliyerek en hizli biiyliyen ekonomiler arasinda yer almig
olmasmi Sekil 10°da yer alan degerlere yansimistir. 2009 yil1 ve 2012 yillar1 genel
olarak hem Tiirkiye hem de Isve¢ ve AB’nin ekonomik biiyiimesinin olumsuz
etkilendigi yillar olurken 2009 y1l1 ekonomik biiylimenin negatif yonde yasandig1 yani

kiigiilmenin yasandig1 donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2004-2017 yillan1 arasinda inovasyon endeksi ile ekonomik biiyiime kiyaslandiginda
Isve¢’in en yiiksek inovasyon endeksine sahip oldugu, Tiirkiye nin ise en yiiksek
ekonomik biiylimeye sahip oldugu Sekil 11°da goriilmektedir. Tiirkiye en hizh
ekonomik biiylimeye sahip olurken inovasyon endeksi olarak en diisiik degere sahiptir.
Ekonomik biiyiimenin olduk¢a degisken oldugu ve 2004-2017 yillar1 arasinda ¢ok
onemli artis ve azaliglar yasanirken inovasyon endeksinde ¢ok biiyiik oranda degisim

yasanmamis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 11: Avrupa Innovasyon Endeksi-Ekonomik Biiyiime Karsilagtirmali Analizi

Kaynak: Inovasyon indeks verileri 2004-2018 yillar1 arasinda yayinlanan Avrupa inovasyon Endeksi
raporlarindan derlenmistir. Biiyiime verileri WDI, Not: Degerler yiizde olarak gosterilmistir.
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Sekil 12: ARGE Harcamalari-Ekonomik Biiyiime Kargilagtirmali Analizi

Kaynak: WDI, Biiyiime degerleri yiizde olarak gdsterilmistir. ARGE Harcama degerleri GSYIH
icindeki ylizdelik pay olarak gosterilmistir.
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Sekil 12°de Ar-Ge Harcamalarmin GSYIH igindeki payinm degisimi ile ekonomik
bliyiime bir arada gosterilmistir. 2004-2017 yillar1 arasinda en yiiksek Ar-Ge
harcamalari Isve¢’e ait oldugu goriilmektedir. Ar-Ge harcamalari en yiiksek Isveg’te
olmasina karsin ekonomik biiyliime degerleri kiyaslandiginda en yiiksek degerlerin ise
Tiirkiye’ye ait oldugu goriilmektedir. Sekil 12°de goriildiigii lizere Ar-Ge harcamalari
ile ekonomik biiylime arasinda direk olarak bir baglant1 kurulamamistir. Sekil 12°de
goriildiigii iizere Isveg’in ekonomik biiyiimesi yillar i¢inde pozitif ve negatif yonde
degisimler gegirirken Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki payinda énemli bir

istikrar yasanmustir.
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DORDUNCU BOLUM
ARGE HARCAMALARI ve EKONOMIK BUYUME ILiSKiSI

Ekonomik verilerin analizinde ana amaclardan biri de Ekonomik degiskenlerin
gelecekteki degerlerini tahmin etmektir. Ekonometrik modeller, yapisal analiz,
politika olusturma ve tahmin degerleri i¢in kullanilirken, ele alinan degiskenin
davranigini aciklamaya caligan ekonomik degiskenlere sahip bir model olusturulur.
(Tar1, 2005) Bilinmeyen parametreler, ekonometrik tekniklerle tanmin edilir ve bu
parametreler istenen amag¢ dogrultusunda kullanilir. Genellikle tahmin igin
kullanilan zaman serilerinde, ele alinan degiskendeki degisimler, degiskenin kendi

geemis degerlerinde yasanan gelismelerle agiklanmaya ¢alisiimaktadir (Seviikten
vd. 2005).

Bu boliimde dort adet teknoloji degiskeni tek tek ele alinarak, bu degiskenlerle
ekonomik biliylime arasindaki iliski analiz edilmistir. Bu degiskenler Ar-Ge
harcamalarinin GSYIH’ya oram1 (GERD), Her bin kisi icerisinde Ar-Ge sektériinde
calisan kisi sayisi (tam zaman esdegeri olarak) (RSRCH), Patent bagvuru sayilari
(Sadece yerli bagvurular) (PATENT) ve yillik yayinlanan uluslarasar Bilimsel
Yayin Sayist (SSCI) (SCIENCE) olarak se¢ilmistir.

[lk olarak, kullanilan serinin duraganlik derecelerini belirlemek i¢in ADF birim kok
testi uygulanmistir. ikinci asamada, seri arasindaki es biitiinlesme iliskisinin varlig
Johansen es biitiinlesme testi ile analiz edildi. Ugiincii asamada diagnostik testler
uygulanmis ve modellerin otokorelasyon, homoskedasticity ve model
spesifikasyonu sorunlar1 test edilmistir. Akabinde uzun ve kisa donem katsayilarin
tahmini i¢in ARDL analizi gergeklestirilmistir. Son asamada ise, seri arasindaki

nedensellik iliskileri test edilmis ve Granger nedensellik testi kullanilmistir.
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4.1 Literatiir Taramasi

Bagimsiz Degisken gig;;?{l;n Veri Seti Yontem Sonug¢
R&D, Innovation, and Economic Growth: An Empirical Analysis
Ulku (2004)
Ulke: 20 OECD Sonuglar, hem OECD hem de
iilkesi, 10 Ulke OECD iiyesi olmayan tilkelerde kisi
Yillar: 1981- Cesitli panel veri basma GSYIH ile yenilik arasinda
Patent and ARGE Per capita 1997 tekniklgrini pozitif bir iligki oldugunu
GDP Periyod: Yillik gosterirken, Ar-Ge stokunun
kullanilmastir.

Kaynak: NBER
U.S. Patent and
Trademark Of.

inovasyon iizerindeki etkisi sadece
biiylik pazarlara sahip OECD
iilkelerinde 6nemlidir.

AR-GE TABANLI iCSEL BUYUME MODELLERI VE AR-GE HARCAMALARININ EKONOMIK BUYUME

UZERINE ETKIiSi: OECD ULKELERI PANEL VERI ANALIZI, Ozer ve Ciftci (2007)

Panel veri
teknigi
kullanilarak
GSYIH ile her

Ulke: 21 OECD | bir degiskenin
ayri ayri

GERD: Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH’ya oran1 (% ) _ ilkesi
RSRCH: Her bin kisi igerisinde Ar-Ge |GDP: GSYIH | Yillar: 1990-
sektoriinde ¢alisan kisi sayis1 (TZE (cari fiyatlarla, | 2005

olarak) milyar ABD  |Periyod: Yillik
PATENT: Patent sayilar1 Dolar) Kaynak:

Ar-Ge harcamalari, arastirmaci .
AN sayilar1 ve patent sayilarinin GSYIH
;Eilgllcleirrlni tir iizerinde pozitif ve yliksek oranli bir
Model 1- éEi?D etkiye sahip olduguna yonelik

VS bulgular elde edilmistir.

Model 2:
RSRCH vs
Model 3:
PATENT vs
GSYIH
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TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI NEDENSEL ILISKININ ANALIZI

Altin ve Kaya (2009)

Ar-Ge harcamalari

GDP: GSYIH
(1987 sabit
fiyatlariyla
hesaplanmis
GSYH ile
bulunmustur)

Ulke: Tiirkiye
Yillar: 1990-
2005

Periyod: Yillik
Kaynak: TUIK

VEC (Vector
Error
Correction)
modeli
secilmistir.
Tiirkiye icin AR-
GE harcamalar1
— biiytime iligkisi
nedensellik
baglaminda
analiz edilmistir.

Calisma sonucu kisa donemde AR-
GE harcamalar1 — ekonomik
biiylime iliskisi herhangi bir yonde
bulunamamis, ancak uzun donemde
AR-GE harcamalarinin ekonomik
biliylimenin nedeni oldugu sonucuna
ulasilmstir.

AR&GE HARCAMALARI VE EKON

Geng ve Atasoy (2010)

OMIK BUYUME ILiSKiSi: PANEL VERI ANALIZi

Ar-Ge harcamalari

Kisi basina
diisen gayri
safi yurtici
hasila
(PCRGDP)

Ulke: 34 Ulke
Yillar: 1997-
2008

Periyod: Yillik
Kaynak:
EuroStat, World
Bank

Panel
nedensellik
testinin
uygulanmasi

Ar&Ge harcamalarindan ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisini oldugunu
koymaktadir.
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Bagimh

Bagimsiz Degisken Degisken Veri Seti Yontem Sonu¢

TURKIYE’DE AR-GE YATIRIMLARI VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ILISKININ VAR MODELI ILE
ANALIZI

Korkmaz (2010)

Ar-Ge harcamalari

GSYIH: Gayri
Safi Yurtici
Hasila
(2005=100
sabit fiyatlar
ile),

Ulke: Tiirkiye
Yillar: 1990-
2008

Periyod: Yillik
Kaynak: IMF
IFS, TUIK

AR-GE
harcamalar1 ve
ekonomik
biiylime
arasindaki
iliskiye Johansen
esbiitiinlesme
yontemi

AR-GE ve ekonomik biiylime
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
var oldugunu gdstermis ve s6z
konusu iki degigskenin uzun
donemde birbirlerini etkiledikleri
sonucuna varilmistir.

Granger nedensellik testi
sonucunda, kisa donemde AR-GE
harcamalarinin GSYIH’yi etkiledigi
sonucuna varilmistir.

TURKIYE'DE AR&GE YATIRIM HARCAMALARI VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ES-BUTUNLESME VE
NEDENSELLIK ILISKIiSI: 1990-2009

Yaylah, Akan, Isik (2010)

Ar-Ge harcamalari

Ekonomik
bliylime

Ulke: Tiirkiye
Yillar: 1990-
2009

Periyod: Yillik
Kaynak: TUIK,
TPE

Zaman Serisi
analizlerde ADF,
es-biitiinlesme
ve nedensellik
testleri
kullanilmstr.

Uzun donemde Ar&Ge yatirim
harcamalariyla ekonomik biiytime
arasinda tek yonlii bir iligki tespit
edilmistir. Bu iligkinin yonii Ar&Ge
yatirim harcamalarindan ekonomik
biliylimeye dogru oldugu
gbzlemlenmistir.
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AR-GE HARCAMALARI iLE EKONOMIiK BUYUME ARASINDAK

ULKELERIi ORNEGI
Agir ve Utlu (2011)

[ NEDENSELLIK ILISKIiLERIi: OECD

Kisi Basina ilkesi Panel . harcamalar1 kisa donemde
Yillar: 1981- Nedensellik I
Ar-Ge Harcamalarinin GSMH Reel 2008 testleri ekonomik biiyiimeye neden
icerisindeki payi. Gelir (2000 Perivod: Yillik ardimivla olmazken uzun donemde ekonomik
US$) yOu yardimly biiylimenin nedeni olarak
Kaynak: WB ampirik olarak sriinmektedir
WDI, OECD ortaya koymay1 & '
amaclamaktadir

Ulke: 17 OECD

Panel Es
biitiinlesme ve

Ampirik bulgulara gore, Ar-Ge

TOPLAM AR&GE YATIRIMLARI iLE EKONOMIK BUYUME ARASINDA NEDENSELLIK ILISKIiSi: AMERIKA

BIiRLESIiK DEVLETLERINDEN KANIT

Akeay (2011)

Real total R&D investment,
employment, real gross domestic
investment (public + private) and real
export revenues time series data

Annual real
GDP

Ulke: ABD
Yillar: 1960-
2007

Periyod: Yillik
Kaynak: U.S.
Department of
Commerce,
Bureau of
Economic
Analysis

Vektor
otoregressif
Esbiitiinlesme
i¢cin Johansen -
Juselius (1990),
nedensellik i¢in
Toda,
Yamamoto
(1995)
yaklasimlari
kullanilmustir.

Esbiitiinlesme testi sonuglarina gore
degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iligki vardir.

Toda ve Yamamoto nedensellik testi
sonuglarina gore toplam AR&GE ile
ekonomik biiylime arasinda iki
yonlii nedensellik iligkisi
bulunmustur.
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R&D AND GROWTH iN THE SPANISH REGIONS:

Sanchez (2012)

AN EMPIRICAL APPROXIMATION, Fernandez, Martinez ve

Yatirim, Istihdam ve ARGE
Harcamalari

Reel GSYIH
biliylime orani
(kisi basina
GSYIH
biiylime orani)

Ulke: 17 iIspanya
Bolgesi

Yillar: 1995-
2008

Periyod: Yillik
Kaynak: INE,
OECD

En Kiiciik
Kareler Kukla
Degiskeni
Yontemi, GMM
Y ontemi.

Ana sonuglar Toplam Ar-Ge
yogunlugunun biliyiimeyi olumlu
yonde etkiledigini 6ne siirmektedir.
Kamu etkisi ve Universite Ar-Ge
faaliyetleri onemli degildir.

OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalari ve Ekonomik Biiyiime liskisi: Panel Esbiitiinlesme ve Panel Nedensellik Analizi

(1990-2010)
Giilmez ve Yardimcioglu (2012)

Kisi basina diisen Ar-Ge harcamalari
kullanilmistir

Kisi basina
diisen GSYH
Verisi
kullanilmistir

Ulke: 21 OECD
Ulkesi

Yillar: 1990-
2010

Periyod: Yillik
Kaynak:
Eurostat

Pedroni ve Kao
esbiitiinlesme
testleri, Pedroni
DOLS ve
FMOLS testleri
ve Canning;
Pedroni panel
nedensellik
analizi
kullanilmustir.

Esbiitiinlesme testleri her iki
egiskenin uzun donemde
esbiitiinlesme iliskisine sahip
oldugunu gostermektedir.

Panel genelinde Ar-Ge
harcamalarinin esnekligi %0,77
olarak hesaplanmistir. Sonug olarak
uzun donemde Ar-Ge harcamalari
ve ekonomik biiylime degiskenleri
arasinda karsilikli olarak anlamli bir
iliskinin oldugu belirtilebilir.
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Bagimh

Bagimsiz Degisken o Veri Seti Yontem Sonug¢
Degisken
TURKIYE’DE AR-GE VE EKONOMIK BUYUME
Taban Ve Sengiir (2013)
Uzun donemde Ar-Ge harcamalari
ile Ar-Ge’de tam zamanli esdeger
Johansen calisan sayilarinin ekonomik

AGHt Ar-Ge harcamalarinin GSYIH
icindeki payini,

LTZEt Ar-Ge’de tam zaman esdeger
(TZE) ¢alisan sayilarini

Yt reel
GSYIiH’y1,

Ulke: TURKIYE
Yillar: 1990-
2012

Periyod: Yillik
Kaynak:

esbiitiinlesme ve
vektor hata
diizeltme modeli
kullanilmastir.
Ayrica

bliylimeyi pozitif olarak etkiledigini
gostermistir. Kisa donemde ise Ar-
Ge’de TZE calisan sayilar
ekonomik biiylimede anlamli pozitif
bir etkiye sahip iken, Ar-Ge
harcamalarinin boyle bir etkiye

sahip olmadig1 goriilmiistiir.

AR&GE HARCAMALARI ILE EKONOMIK BUYU

AKinci ve Seving (2013)

ME ARASINDAKI ILiSKi:1990 —

2011 TURKIYE ORNEGI

AR&GE harcamalari kullanilmis.
AR&GE harcamalar sektorel bazda ele
alinmis ve bu dogrultuda kamu sektorii
AR&GE harcamalari, 6zel sektor
AR&GE harcamalari, yiiksek 6gretim
AR&GE harcamalari kurulan
modellere dahil edilmistir.

Reel gayri safi
yurti¢i hasila

Ulke: TURKiYE
Yillar: 1990-
2011

Periyod: Yillik
Kaynak: TUIK,
Kalkinma
Bakanlig1

Degiskenler
arasindaki uzun
donemli iligkileri
belirleyebilmek
icin yapilan
Johansen—
Juselius es
biitiinlesme testi,
Degiskenler
arasindaki
nedensellik
iligkilerini tespit
edebilmek
amaciyla
Granger

-AR&GE harcamalari ile ekonomik
biiyiime arasinda uzun donemli bir
iliskinin olmadigin ortaya
koymustur.

- Bulgular; 6zel, yliksekdgrenim ve
toplam AR&GE harcamalarindan
ekonomik biiylimeye dogru
tekyonlii bir nedensellik iliskisinin
oldugunu gostermistir.

-Kamusal AR&GE harcamalari
hari¢ olmak iizere; 6zel, yliksek
O0grenim ve toplam AR&GE
harcamalarinin ekonomik biiyiime
iizerinde pozitif ve anlaml1 etkilere

sahip oldugunu gostermistir.
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nedensellik

Tlim analizler dikkate alindiginda,

analizi AR&GE harcamalarmin Tiirkiye’de
uygulanmistir. | ekonomik biiyiime siirecini
EKK tahmini hizlandirdig1 ve bdylece bu
yapilmustir. yatirimlarin artirilmasinin gerekli
oldugu soylenebilir.
Bagimsiz Degisken gzg;;l(leln Veri Seti Yontem Sonug¢

AR-GE HARCAMALARI VE EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi: OECD ULKELERI UZERINE YATAY KESIT
BAGIMLILIGI ALTINDA PANEL ESBUTUNLESME ANALIZI, Altintas ve Mercan (2015)

Ar-Ge harcamalarini temsilen kisi
basina Ar-Ge harcamalarmin artig
oranini (SAGP, §), toplam yatirimlari
temsilen sabit sermaye olugumunun
GSYIH i¢indeki paymi ifade
etmektedir.

Reel GSYIH
artis orani ise
(2005 y1l1 sabit
fiyatlariyla) ile
gosterilmekted
Ir.

Ulke: 21 OECD
Ulkesi

Yillar: 1996 —
2011

Periyod: Yillik
Kaynak: OECD,
Worldbank

Analizde yatay
kesit
bagimliligini,
yani incelenen
iilkelerden
herhangi
birisinde
meydana gelen
bir sokun
digerlerini de
etkileyecegi
varsayimini goz
Ontinde
bulunduran yeni
nesil panel veri
yontemleri
kullanilmastr.

Analiz sonucunda; Ar-Ge
harcamalarindaki artisin ekonomik
bliylimeyi gli¢lii bir sekilde
etkiledigi, bu etkinin sabit sermaye
olusumu ve iggiicii artig oranindan
daha yiiksek oldugu ve Ar-Ge
harcamalarindaki bir birimlik artisin
ekonomik biiyiimeyi 3,4 birim
arttirdig1 belirlenmistir. Sabit
sermaye olusumu ve isgiicii artis
orani degiskenlerinin de ekonomik
biiyiime olumlu etkiledigi ve bu
degiskenlerdeki 1 birimlik artigin
biiylimeyi sirasiyla 0.21 ve 0.20
birim arttirdigi bulgusuna
ulasilmistir.
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R&D Expenditures and Economic Growth Relationship in Turkey

BOZKURT (2015)

Ar-Ge harcamalari

Reel GSYIH
arti orani ise
(2005 y1l1 sabit
fiyatlariyla) ile
gosterilmekted
IT.

Ulke: Tiirkiye
Yillar: 1998 —
2013

Periyod: Yillik
Kaynak: WDI,
TUIK

Johansen es
biitiinlesmesi ve
vektorel hata
diizeltme
modelleri.

Aragtirma bulgulari, ekonomik
biliyiimeden Ar-Ge'ye kadar tek
yonlii bir nedensel iliski oldugunu
gostermektedir. Ar-Ge degiskeni
icin uzun dénem katsayilari
istatistiksel olarak oldukga

onemlidir ve pozitif degere sahiptir.

GSYH'deki Ar-Ge paylar1% 1
artarsa, GSYH biiylime oran1% 0,
2630 artacaktir.

AR-GE HARCAMALARI VE EKONOMIiK BUYUME ARASINDAKI iLiSKi: TURKIYE ORNEGI

TAS, TASAR, ACCI (2017)
Calismanin ampirik analizi
sonucunda, Tiirkiye’de AR-GE
harcamalar yatirimlarindan ekonomik
yontemi ile Ulke: Tiirkiye biiylimeye dogru nedensellik tespit
Sanayi Uretim Endeksi 1998 baz yilli | Yillar: 2005- edilmistir.
AR-GE harcamalarinin gayri safi 2015
yillik AR-GE harcamalarinin gayrisafi | yurti¢i hasila | Periyod: Yillik | VAR modeli.
yurt ici hasila i¢indeki pay1 (AR-GE). | (GSYIiH) Kaynak: IMF
degiskeni IFS, WDI, TUIK
kullanilmustir.
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Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelerde Ar&Ge Harcamalar: ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski: Panel Veri Analizi

SAGLAM, EGELI, EGELI (2017)

Teknolojik degisimi temsilen Ar-Ge
harcamalarinin GSYIH’dan aldig1 pay

Kisi basina
diisen reel
GSYIH
(GDPRC)

Ulke: 26 Ulke
Yillar: 1996 —
2014

Periyod: Yillik
Kaynak:
Eurostat

Dinamik panel
veri analizi
baglaminda
incelenmistir

Elde edilen bulgular uzun donemde
Ar&Ge harcamalarindan ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii bir
nedensellik iliskisini ifade
etmektedir.

Ar&Ge Harcamalari, Patent Bagvurular ve Bilyiime Arasindaki Iliski:

Analizi
Tiiredi (2014)

OECD Ulkeleri icin Bir Dinamik Panel Nedensellik

Ar-Ge Harcamalar1 Toplam Ar-Ge
Harcamalarinin GSYH'ye Oram
(GSYIH'nin%). Saf degerlerde
kullanilir (logaritmasini
hesaplamaksizin). Patent Bagvurusu
Toplam Patent Bagvurusu Sayis1
(yerlesik ve yerlesik olmayan).
Logaritmik degerlerde kullanilir.

Reel GSYIH
artis orani ise
(2005 y1l1 sabit
fiyatlariyla) ile
gosterilmekted
Ir.

Ulke: 23 OECD
ilkesi

Yillar: 1996-
2011

Periyod: Yillik
Kaynak: NBER
Patent WB WDI

Arellano-Bond
(1991)
tarafindan
gelistirilen
GMM
(Genellestirilmis
Momentler
Metodu)
yaklagimu ile
Wald testinden
yararlanilmistir.

Panel nedensellik tahmin sonuglari,
Ar&Ge harcamalari ile ekonomik
biiyiime arasinda ¢ift yonlii ve
pozitif, patent bagvurularindan
ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii ve pozitif bir nedensellik
iliskisinin varligini ortaya
koymustur.
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TURKIYE’DE AR-GE, INOVASYON, IHRACAT VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ILISKIi: ASIMETRIK

NEDENSELLIK ANALIZI, SUNGUR, AYDIN, EREN (2016)

Aciklayic1 degiskenler olarak ise
toplam patent sayis1 (PAT), AR-GE

harcamalarinin milli gelir i¢indeki pay1

(RD) ve AR-GE isgiicii sayisi (LF)
kullanilmistir. Ele alinan ihracat,

toplam patent sayis1 ve AR-GE isgiicii

say1s1 degiskenlerinin logaritmasi
alinarak model kurulmustur.

Birinci
modelde
bagimlh
degisken
olarak biiylime
orani (GR),
ikinci modelde
ise ihracat
(EXP)
degiskenleri,

Ulke: Tiirkiye
Yillar: 1990-
2013

Periyod: Yillik
Kaynak: WB
WDI, OECD,
Kalkinma
Bakanlig1

Nedensellik
iligkileri
sinanmis, bunun
icin Granger ile
Hatemi-J
asimetrik
nedensellik testi
kulla

nilmistir.

Model 1 i¢in patent sayisindan
biliylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
Model 2 igin ise ihracattan AR-GE
harcamalarinin milli gelir i¢indeki
payina, patent sayisindan ihracata ve
AR-GE’de calisan isgiicii sayisindan
ihracata dogru tek yonli tek yonlii
nedensellik iliskisi mevcuttur.
Model 1’de patentten biiyiimeye
dogru pozitif bilesenler, bliylimeden
patente dogru negatif bilesenler ve
AR-GE’den biiylimeye dogru
negatif bilesenler arasinda tek yonlii
iligki tespit edilmistir.

Model 2°de ise AR-GE isgiicii ile
ithracat degiskenlerinin pozitif
bilesenleri arasinda ¢ift yonlii, AR-
GE isgiiclinden ihracata ve
ihracattan da AR-GE’ye dogru
negatif bilesenler arasinda iliskinin
var oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Teknolojik Gelisme Gostergeleri ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Nedensellik iliskisi: Tiirkiye Ornegi

Algan, Manga ve Tekeoglu (2017)

Teknolojik gelisme gostergelerini
temsilen, yiiksek teknolojili {iriin

ihracati, patent bagvuru sayisi ile Ar-Ge

harcamalarinin GSYIH deki pay1
kullanilirken

Ekonomik
bliylime i¢in
ise kisi basina
GSYIH
degiskeni
kullanilmastir.

Ulke: Tiirkiye
Yillar: 1996-
2015

Periyod: Yillik
Kaynak: TUIK,
TPE

Granger
nedensellik
testinin
kullanildig:
calismada,
Granger
Nedensellik
analizi 6dncesinde
kurulan modelde
yer alan seriler
icin ADF ve PP
testleri ile birim
kok sinamasi
yapilmistir.

Kisa donemde, Ar-Ge harcamalari
ve yiiksek teknolojili liriin
ihracatindan kisi basina GSYIH’ye
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
s0z konusu oldugu goriilmektedir.
Benzer sekilde kisi basina
GSYIH’deki degisimden patent
basvuru sayisina dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi de s6z
konusudur. Teknolojik gelisme
gostergeleri arasindaki nedensellik
iligkisi sonuglarina bakildiginda ise
yiiksek teknolojili iirlin ithracatindan
patent basvuru sayisina dogru tek
yonlii ve patent bagvuru sayisi ile
Ar-Ge harcamalari arasinda ise ¢ift
yonlii nedensellik iliskisi s6z
konusudur. Uzun donemde ise kisi
basina GSYIH, Ar-Ge harcamalari
ile patent bagvuru sayisindan pozitif
yonde, yliksek teknolojili {irtin
thracatindan negatif yonlii
etkilendigi sonucuna ulasilmistir.
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AR&GE - PATENT HARCAMALARI VE TEKNOLOJIK iLERLEMENIN EKONOMIK BUYUME UZERINDEKI
ETKIiSi: AMPIRIK BIR UYGULAMA, Kose ve Sentiirk (2017)

Ulke: Tiirkiye

AR&GE harcamalari ile ekonomik
biiylime arasinda iki yonlii pozitif
iliski mevcuttur. Teknolojik gelisme
ve ekonomik biiylime arasinda da
anlamli bir iligki oldugu tespit

Yillar: 1989- EKK yontemi ile | edilmistir. Ancak, ekonomik
2012 Regresyon biiylime ile patent harcamalar1
ekonomik Periyod: Yillik | Analizi arasinda anlamli bir iligkiye
AR&GE ve patent harcamalari biiyiime Kaynak: OECD | uygulanmugtir rastlanmamustir.
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4.2 VVeri Seti ve Ekonometrik Model

Calismada 2001-2016 yillar1 aras1 veriler kullanilmistir. Veriler Tiirkiye Istatitiskik
Kurumu, Diinya Bankasi Diinya Gelismis Endeksi veri tabani, Tiirk Patent
Enstitiisii  verileri ve Thomson Reuters-InCites (TUBITAK ULAKBIM)

verilerinden elde edilmistir.

Calisma Cobb-Douglass iiretim fonksiyonunun teknolojik ilerlemenin modelde

igsel bir degisken olarak kabul edildigi haliyle olusturulmustur.

Cobb-Douglass tiretim fonksiyonu:
Y=F(K,L)

Teknoloji i¢in iiretim fonksiyonu:

AA=F(L_AK_A, A)

Uretim fonksiyonu temel aliarak dort farkli Ekonometrik Model olusturulmustur:

Model 1: GDP;; = a;; + Bi:GERD;; + e
Model 2:  GDP;; = a;; + PBitRSRCH;; + e
Model 3: GDP;; = a;; + Bi:PATENT;; + e;;
Model 4 GDP;, = a;; + BiSCIENCE;, + e;

Modeller Ar-Ge harcamalari, arastirmaci, bilimsel yaym ve patent sayilarinin
GSYIH iizerindeki etkisini arastirilmasi igin kurulmustur. Modellerde kullanilan

her bir degiskene ait agiklama ve veri kaynagi asagida belirtilmistir:

GDP: GSYIH (cari fiyatlarla, milyar ABD Dolar1)
Kaynak: WB WDI

GERD: Ar-Ge harcamalarinin GSYIH ya oran1 (% )
Kaynak: TUIK (Arastirma gelistirme faaliyetleri istatistikleri)
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RSRCH: Her bin kisi igerisinde Ar-Ge sektoriinde ¢alisan kisi sayisi (tam zaman
esdegeri olarak)
Kaynak: TUIK (Arastirma gelistirme faaliyetleri istatistikleri)

PATENT: Patent basvuru sayilar1 (Sadece yerli bagvurular)
Kaynak: Tiirk Patent Enstitiisii (TPE)

SCIENCE: Yillik yayimlanan Bilimsel Yayin Sayisi (SSCI)

Kaynak:  Thomson Reuters-InCites (TUBITAK ULAKBIM), TUIK (niifus)
L: Is Giicii, Labor force, total

Kaynak: WB WDI

K: Gayr1 Safi Sermaye Olusumu Gross capital formation (% of GDP)
Kaynak: WB WDI

4.3 Metodoloji ve Ampirik Bulgular:

Bu kisimda yapilan istatistiki analizle ve sonuglar agiklanacaktir. Olusturulan dort
farkli model i¢in Oncelikle birim kok sinamasi gergeklestirilecektir. Sonrasinda es
biitiinlesmenin varlig1 test edilecektir. Serilerde es biitiinlesmenin varligi
arastirillacaktir. Diagnostik testlerden sonra ise ARDL analizi ile kisa ve uzun
donem katsayilar tahmin edilecektir. Son olarak, her bir model i¢in, degiskenlerin

arasinda nedensellik iliskisinin varlig1 Granger nedensellik testi ile aragtirilacaktir.

4.3.1 Birim Kok Analizi

Zaman serileri analizi yapabilmenin en 6nemli 6n kosulu, ele alinan serinin duragan
olmasidir. Zaman serisi analizi serinin duragan oldugu varsayimi {izerine
gerceklestirilir. Duraganlik, serinin ortalama ve varyansta duragan olmasi gergegi ile
aciklanmaktadir. Ortalama ve Varyans, s6z konusu donemde sabit stokastik bir
sliregten olusuyorsa, bu serinin duragan oldugu sdylenebilir. Duragan olmayan zaman
serilerinde, sahte bir regresyon problemi olusur ve bu sonu¢ degiskenler arasindaki

gercek iliskiyi yansitmaz. Bu nedenlerden otiirii, ¢alisma kapsaminda kurulan dort
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model i¢in oncelikle Augmented Dickey Fuller (ADF) testi uygulanarak serilerin birim

kok testleri ile duragan olup olmadiklari incelenmistir.

Serilerin duraganlik analizleri i¢in birim kokiin varlig1 arastirildiginda hipotez

asagidaki gibi olusturulmustur:

H, : y=0 Birim kok icermektedir, seri duragan degildir.

H; : y#0 Birim kok i¢cermektedir, seri duragandir.

ADF testinin formiilasyonu asagidaki gibidir:

m
Ay, = ag + YY1 + Z Bitdye—i + e;

=1

Tablo 39: Augmented Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Test Sonuglari

Sabit Sabit ve Trend Hicbiri
Degiskenler t- Olasihik | t- Olasihik | t-istatistik | Olasiik
istatistik istatistik

LOG_GERD -3.220 0.040™ |- 0.624 1.037 0.909
1.854

LOG_K -3.229 0.038™ |- 0.237 0.963 0.901
2.737

LOG L 0.461 0.978 - 0.582 0.745 0.863
1.944

LOG_PAT -0.884 0.755 - 0.226 2.604 0.994
2.771

LOG_RSRCH -4.622 0.004™ | - 0.059" 1.615 0.965
3.759

LOG_SCI -2.210 0.211 - 0.432 4.687 0.999
2.239

LOG_ Y -3.858 0.012™ |- 0.895 2.910 0.997
1.092

D(LOG_GERD) |-1.352 0.568 - 0.000™" | -1.405 0.141
6.475

D(LOG_K) -4.104 0.008™ | -4.317 0.021™ | -4.101 0.000"

D(LOG_L) -1.685 0.415 - 0.184 -1.336 0.159
2.925

D(LOG_PAT) -4.260 0.008™" | - 0.214 -2.670 0.011™
2.834

D(LOG_RSRCH) | -2.399 0.162 - 0.018™ | -2.478 0.018™
4.552

D(LOG_SCI) -3.426 0.028™ | - 0.488 -2.776 0.009™"
2.121

D(LOG_Y) -2.406 0.157 - 0.014™ | -1.965 0.050"
4.563

ak*E ye * sirastyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik diizeylerini ifade eder. En fazla gecikme
uzunlugu AIC’ye gore 3 olarak belirlenmigtir
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Tablo A’da her bir model i¢in ADF birim kok testi ile uygulama sonuglar1 yer
almaktadir. Degiskenler sabit terimli, sabit terim ve terndli ve sabit terim/ternd olarak
tic farkli asamada test edilmistir. Degiskenlerin mevcut seviye degerleri i¢in bos
hipotez reddedilmezken birincil farklarinda bos hipotez farkli anlamlilik diizeylerinde
(%1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik diizeylerinde) reddedilebilmektedir. Sonug

olarak serilerin birincil farklar1 alindiginda duragan hale geldikleri ortaya ¢ikmustir.

4.3.2 Es Biitiinlesme Analizi

Zaman serisi analizlerinde, degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkinin varligi ancak
bu degiskenler es biitiinlesik iseler acgiklanabilmektedir. Es biitiinlesmenin

kanitlanmasi ile bu degiskenlerin diizey degerleri ile yapilan regresyon anlamlidir.

Calisma kapsaminda es biitiinlesme test uygulamalarina Johansen Es Biitiinlesme testi
kullanilmistir. Es biitiinlesmenin varliginin arastirilacagi hipotez asagidaki gibi

olusturulmustur:

Hy: 6=0 degiskenler arasinda es biitiinlesme yoktur.

H; : 8#0 degiskenler arasinda es biitiinlesme vardir.

Johansen Eg Biitiinlesme testinin formiilasyonu asagidaki gibidir:

k
Ye= g + Z aA1Ye-1 1t €

=1
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Tablo 40: Johansen Es Biitiinlesme Test Sonuglari

Kontegre
Vektor Trace *Olasilik Max. Eigen Olasilik
Model Sayisi Eigenvalue | Istatistigi Degerleri Istatistigi** Degerleri
Sifir 0,972692 92,71547 0.0000 46,80740 0.0001
1 En ¢ok 1 0,838253 45,90807 0.0003 23,68241 0.0214
En ¢ok 2 0,747625 22,22565 0.0042 17,89892 0.0127
En ¢ok 3 0,283105 4,326735 0.0375 4,326735 0.0375
Sifir 0,969670 101,0093 0.0000 45,44324 0.0001
5 En ¢ok 1 0,921131 55,56603 0.0000 33,01956 0.0007
En ¢ok 2 0,726789 22,54647 0.0037 16,86766 0.0189
En ¢ok 3 0,353920 5,678811 0.0172 5,678811 0.0172
Sifir 0,999125 130,9084 0.0000 91,53741 0.0000
3 En ¢ok 1 0,807010 39,37095 0.0029 21,38654 0.0461
En ¢ok 2 0,626734 17,98441 0.0207 12,81104 0.0838
En ¢ok 3 0,328305 5,173369 0.0229 5,173369 0.0229
Sifir 0,935074 80,66070 0.0000 35,54856 0.0039
4 En ¢ok 1 0,766947 4511214 0.0004 18,93436 0.0988
En ¢ok 2 0,732416 26,17778 0.0009 17,13816 0.0171
En ¢ok 3 0,501103 9,039615 0.0026 9,039615 0.0026

Es biitiinlesme test sonuclar1 her bir model i¢in tablo a da gdsterilmistir. Elde edilen
bulgulara gore ‘degiskenler arasinda es biitiinlesme yoktur’ olarak kurulan bos hipotez
reddedilerek her bir degisken icin es biitiinlesmenin varli§i ortaya konmustur.
Modellerde yer alan degiskenlerin es biitiinlesmeleri ortaya konmasi ile bu

degiskenlerden kaynakli uzun donem etkiler analiz edilebilir.

4.3.3 Diagnostik Testler

A- Seri korelasyon, Breusch-Godfrey Seri Korelasyon LM Testi

Tablo 41: Breusch-Godfrey Seri Korelasyon LM Testi Sonuglar

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
F-istatistik 11,72512 0,146366 0,223003 0,75689
Olasilik F 0,1809 0,7134 0,6511 0,4241

Lag 1 e kadar.
H,: Lag 1 e kadar Seri korelasyon yoktur.
H;: Lag 1 e kadar Seri korelasyon vardir.
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Tabloda goriildiigii gibi Breusch-Godfrey testinde olasilik degeri %]1‘den biiyiik

oldugu i¢in otokorelasyon sorunu yoktur. Yani bu modelde seri koreldsyon yoktur.

B- Heteroscedasticity, Breusch-Pagab-Godfrey Testi

Tablo 42: Breusch-Pagab-Godfrey Testi Sonuglari

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
F-istatistik 0,348040 0,459038 0,272416 0,833651
Olasilik 0,90 0,7967 0,9158 0,5962

H, : Heteroscedasticity yoktur.
H; : Heteroscedasticity vardir

Tabloda goriildiigii gibi Breusch-Pagab-Godfrey testinde olasilik degeri %]1‘den
biiyiik oldugu i¢in homoskedasticity sorunu yoktur.

C- Model Spesifikasyonu, Ramsey Reset Testi

Tablo 43: Ramsey Reset Test Sonuglari

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
F-istatistik 0,808346 0,087560 0,04439 0,799943
Olasilik 0,5338 0.7759 0,9487 0,4121

H,: Model spesifikasyonu dogrudur.
H;: Model spesifikasyonu dogru degildir.
1. ve 2. gecikme uzunlugunda model kurma hatasini sinamakta, olasilik degeri %1 den

bliyiik oldugu goriilmekte ve kurulan modelde hata olmadig1 goriilmektedir.
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4.3.4 Kisa ve Uzun Donem Katsayilarinin Tahmin Edilmesi (ARDL Analizi)

ARDL Modeli (Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model) Peseran tarafindan
gelistirilen smir testi ile uygulanmaktadir. ARDL nin diger testlere gore en biiyiik
avantajlari; duraganligt 6n kosul olarak kabul etmemesi, kisa ve uzun dénem
tahminlerinin yapilabilmesi olarak belirtilebilir.

ARDL Sinir Testinin formiilasyonu asagidaki gibidir:

m m m

4Y, = Boy + z PiyAY_; + 2 PoyAX1¢—i + - + z BPryAXk -
i=1 i=1 i=1
+ QY

Modelleri ARDL yontemi ile analiz edebilmek i¢in dncelikle Akaike Bilgi Kriterine
(AIC) gore en diisiik degerler tespit edilerek uygun gecikme uzunlugundaki modeller

belirlenmelidir.
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Sekil 13: Birinci Model i¢in Akaike Bilgi Kriteri Sonuglari

AIC sonuglarina gore, birinci model icin ARDL (2,2,2,2) modeli secilmistir.
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Sekil 14: fkinci Model i¢in Akaike Bilgi Kriteri Sonuglar1

AIC sonuglarina gore, ikinci model icin ARDL (2,0,0,0) modeli se¢ilmistir.
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Sekil 15: Ugiincii Model igin Akaike Bilgi Kriteri Sonuglar

AIC sonuglarina gore, ticlincli model icin ARDL (2,0,0,0) modeli secilmistir.
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Sekil 16: Dordiincii Model i¢in Akaike Bilgi Kriteri Sonuglart

AIC sonuglarina gore, dordiincti model i¢in ARDL (2,0,0,2) modeli secilmistir.

Tablo 44: Kisa Donem Katsayilarin Tahmin Sonuglari (ARDL)

Model | Degiskenler Katsayi t-statistic olasilik degeri
1 GERD 2,503588 3,542649 0,0713
2 RSRCH -0.106075 | -0.235569 0.8197
3 PATENT -0.111286 | -0.655187 0.5307
4 SCENCE 0.722984 1.488873 0.1871

Kisa donem sonuglart incelendiginde, ARGE harcamalarinda meydana gelen bir
birimlik artis, kisa donemde ekonomik biiyiime iizerinde iki buguk birimlik bir artiga
neden olmaktadir. Diger ti¢ degisken icin elde edilen sonuglar istatistiki olarak

anlamsizdir.
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Tablo 45: Uzum Dénem Katsayilarin Tahmin Sonuglar1 (ARDL)

Model | Degiskenler Katsay1 t-statistic olasilik degeri
1 GERD 0.652871 2.810352 0.1067
2 RSRCH -0.321101  |-0.195190 0.8501
3 PATENT -0.458929  |-0.396870 0.7018
4 SCENCE 0.261716 0.236888 0.8206

Tabloda ARDL yontemi ile dort model i¢in uzun dénem tahminleri yapilmistir. Fakat
sonuclar incelendiginde modellerin tiimiinde ve her bir degisken i¢in istatistiki olarak

anlamli bulgular elde edilememistir.

4.3.5 Nedensellik Analizi

Iktisadi kavramlarin ve olaylarin incelenmesinde sebep sonug iliskisi diger bir deyisle
nedensellik konusu onemli ve karmasik bir konudur. Yapilan ¢aligmalarin anlaml
olmast degigkenler arasindaki nedenselliin belirlenmesine baglidir. Ekonometrik
modeller gelistirilirken degiskenlerin birbirine bagimlilig1 s6z konusudur. Fakat her
bagimlilik, degiskenler arasinda mutlak bir nedense iliski oldugu anlamina
gelmemektedir. Degiskenler arasinda zamana bagli gecikmeli bir iligki varken,
nedenselligin yOniiniin tahmin edilmesi gerekmektedir. Bu konudaki ilk ¢alisma
Granger (1969) tarafindan yapilmistir. Granger nedensellik analizi zaman serisi
analizine dayanmaktadir. Calisma kapsamina da Granger Nedensellik Testi tiim

modeller lizerinde uygulanmistir. Test sonuglar1 incelendiginde:

-Birinci model i¢in ARGE harcamalarindan emege dogru tek yonlii bir nedensellik
gozlemlenmektedir.

-Ikinci modelde ARGE de ¢alisan insan kaynag1 ve emek arasinda ¢ift yonlii bir iliski
vardir.

-Ugiincii modelde ise ekonomik biiyiimeden Patent basvuru sayilarina dogru tek yonlii
bir nedensellik gézlemlenmektedir.

-Son olarak dordiincli modelde Uluslararasi bilimsel yayin sayisindan emege dogru bir

nedensellik oldugu ortaya ¢ikmustir.
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SONUC

21. yiiz yilin en 6nemli ve vazgecilmez kavramlarindan biriside teknolojidir. Giinliik
yasam, imalat sanayi, egitim, uzay caligmalari, savunma sanayi ve daha aklimiza
gelecek hemen her alanda teknoloji kullanimi ve mevcut teknolojilerin gelistirilmesi
beklentisi diinyanin hemen her kosesinde artarak devam etmektedir. Artan gelir,
tiketim aligkanliklar1 ve firmalar1 aras1 rekabette bu teknoloji yarisini
hizlandirmaktadir. Peki, gelismekte olan bir iilke, 6rnek olarak yeni bir cep telefonu

ya da yani bir tasit liretip kiiresel pazarda yer bulabilir mi?

ARGE kavrami, biiylimeyi etkileyen diger faktorlere kiyasla biraz daha soyut
kalmaktadir. ARGE i¢in ¢ok daha 6nemli bir 6zellikle ise stok bir degisken olmasidir.
Bu kavrami biraz daha acacak olursak, iilke diizeyinde ARGE kiiltiiriiniin olugmasi ve
ARGE c¢aligmalarinin ekonomik biiylime lizerinde somut etkilerinin olusabilmesi i¢in
onlarca y1l gegmesi gerekebilir. Bu olaya Amerika’da 1950°1i yillarda kurulan Silikon
Vadisi 6rnek olarak gosterilebilir. Bugiin ARGE de diinyanin en 6nde gelen tilkesi
olan Amerika’da kurulan silikon vadisinde kurulan Microsoft, Apple, Oracle, Intel,
Google, HP gibi sirketler, ARGE calismalarim1 yillarca devam ettirmis ve sonucta

sektorlerinde diinya lideri haline gelmistir.

[lk paragrafta yer alan yeni bir teknolojik iiriin {iretilip kiiresel pazarda yer bulmasini
tekrar ele alacak olursak, 1976 yilinda kurulmus Apple’la ve 1938 yilinda kurulmus
Samsung’la rekabet edip edebilmesi i¢in:

-Daha fazla teknoloji birikime sahip olmasi,

-Bu firmalar1 hali hazirda ARGE departmanlarinda ¢alisan on binlerce miihendisi
istihdam etmesi,

-Milyar dolarlar1 bulan cirolara erismesi

-Borsalarda igslem goriip milyarca dolar yatirim sermayesi elde etmesi,

-Yiiksek karlilik oranlarina sahip olmasi,

-Sayis1 binleri bulan patente sahip olmasi,

-Imalat ve satista da kiiresel bir zincir kurabilmesi,

Gereklidir. Konumuza tekrar donecek olursak, yeni bir firmanin, piyasalara

girebilmesi icin yillar i¢inde stoklanmis bilgi birikimine erigmesi gerekmektedir.
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Yapilan tez calismasinda Devlet Desteklerinin ve ARGE Harcamalarinin ekonomik
biiyiime {izerindeki etkilerini Tiirkiye ve Isve¢ iilkeleri ornekleri {izerinde
karsilagtirmali olarak analiz etmektir. Teknolojik gelismenin mekansal boyutu ele
alinarak Teknoparklar, ARGE merkezleri ve kulugka merkezleri incelenmistir. Avrupa
Inovasyon Karnesi verileri incelenmis, iki iilke arasindaki biiyiime ve yenilige bagl
gelisme farki ve bunlarin sebepleri grafiklerle mukayese edilmeye ¢aligilmistir. Son
boliimde ise Tiirkiye i¢in 2001-2016 yillar1 arasindaki verileri ile Ekonometrik yontem
(ARDL) kullanilarak ile baz1 Teknoloji degiskenleri (GERD, SCIENCE, PATENT,
RESRCH) ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki incelenmistir.

Calismanin ikinci béliimiinde Isve¢ ve Tiirkiye icin dogrudan ve dolayli devlet
destekleri ile ekonomik biliylime arasindaki iliski, iliclincii boliimde ise ARGE
harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki, grafikler yardimi ile agiklanmaya
calisilmigtir. Arastirma sonucunda Devlet Destekleri ile biiyiime arasinda ve ARGE
harcamalari ile biiylime arasinda dogrudan bir iligki tespit edilememistir. Ekonomik
biiylime kiiresel krizler ve iilke i¢in dinamiklerin etkisinden direkt olarak etkilenirken,

Devlet Destekleri ve ARGE harcamalari istikrarli olarak artmaya devam etmistir.

Arastirmanin son boliimii olan ampirik arastirma kisminda ise ekonometrik modelleme
ile analiz gergeklestirilmistir. Tiirkiye i¢in 2001-2016 yillar1 aras1 dort temel teknoloji
degiskeni ile biiyiime arasindaki iligkinin tespit edilebilmesi i¢in dort farkli model
gelistirilmistir. One siiriilen modellerde Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu temelinde
kurgulanmistir. Modellere oncelikle birim kok varligi incelenmek i¢cin ADF birim kok
testi uygulanmigtir. Her bir model i¢in degiskenler sabit terimli, sabit terim ve terndli
ve sabit terim/ternd olarak ii¢ farkli asamada test edilmistir. Degiskenlerin mevcut
seviye degerleri i¢in bos hipotez reddedilmezken birincil farklarinda bos hipotez farkli
anlamlilik diizeylerinde reddedilebilmektedir. Sonug olarak serilerin birincil farklari
alindiginda duragan hale geldikleri ortaya ¢ikmistir. Sonrasinda modellerdeki
degiskenler icin Johansen es biitiinlesme testi gerceklestirlmistir. Es biitiinlesme test
sonuglar1 her bir degisken i¢in es biitiinlesmenin varlig1 ortaya konmustur. Modellerde
yer alan degiskenlerin es biitiinlesmeleri ortaya konmasi ile bu degiskenlerden
kaynakli uzun donem etkiler analiz edilebilecektir. Bir sonraki agsamada ise diagnostik

testler uygulanmis ve modellerin otokorelasyon, homoskedasticity ve model
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spesifikasyonu sorunlari test edilmistir ve bu sorunlarin modellerde olmadig tespit
edilmistir. Son asama ise ARDL yodntemi ile modeller analiz edilmistir. Oncelikle
modelleri ARDL yo6ntemi ile analiz edebilmek igin oncelikle Akaike Bilgi Kriterine
(AIC) gore en diisiik degerler tespit edilerek uygun gecikme uzunlugundaki modeller

belirlenmistir. AIC sonuglarina gore:

Birinci model i¢in ARDL (2,2,2,2) modeli,

Ikinci model i¢cin ARDL (2,0,0,0) modeli,

Ucgiincii model i¢in ARDL (2,0,0,0) modeli,

Dordiincii model icin ARDL (2,0,0,2) modeli secilmistir.

ARDL sonuglaria gére ARGE harcamalarindaki bir birimlik artigin biiylime tizerinde
iki bucuk katlik pozitif bir etki doguracagi sonucuna varilmistir. Fakat ARGE
harcamalarinin uzun donem esnekligi istatistiki olarak anlamli sonuglar vermemistir.
Ayni sekilde diger li¢ degisken iginde kisa ve uzun donemde anlamli sonuglara

ulagilmamustir.

Ampirik arastirma boliimiinde yukarida yapilan analizlerin yani sira, teknoloji temel
degiskenleri ve biiylime arasinda Granger Nedensellik Analizi gerceklestirilmistir.
Analiz sonuglarina goére ARGE harcamalarindan emege dogru tek yonli bir
nedensellik, ARGE de calisan insan kaynagi ve emek arasinda ¢ift yonli bir iliski,
ekonomik biiyiimeden Patent bagvuru sayilarmma dogru tek yonlii ve son olarak
dordiincii modelde Uluslararasi bilimsel yayin sayisindan emege dogru bir nedensellik

oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sonug olarak ARGE kavraminin tanimlanmasi, 6l¢iilmesi ve kisa donemde etkilerinin
goriilmesi ¢cok zordur. ARGE diger bir 6zelligi olan yillar icinde birikerek ¢cogalmasi
ve etkilerinin uzun yillar sonra ortaya ¢ikmasi da yapilan analizlere ayr1 bir boyut
kazandirmaktadir. Arastirma sonucunda Tiirkiye ve Isvec iilkeleri igin grafikler
yardimi ile yapilan analizde Devlet Destekleri ile Biiylime arasinda ve ARGE
harcamalar1 ile Biiyiime arasinda dogrudan bir iligki tespit edilememistir. ARDL

yontemi yapilan ekonometrik analizde ise ARGE harcamalari ve biiyiime arasinda kisa
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donemli anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. ARGE harcamalarinin kisa donem
esnekligi 2,5 olarak bulunmugstur. Fakat ARGE harcamalarinin uzun dénem esnekligi
istatistiki olarak anlamli sonug¢lar vermemistir. Ayni sekilde diger ii¢ degisken iginde
kisa ve uzun donemde anlamli sonuglara ulasiimamistir. Modellere uygulanan Granger
nedensellik testi bulgularina gére ekonomik biiyiimeden patente dogru tek yonlii bir
nedensellik gézlemlenmektedir. ARGE nin stok bir degisken olmasi ve iilkelere ait
uzun donem verilerinin olmamasi nedeniyle c¢alismanin sonuglar1 bu sekilde
olusmustur. ARGE harcamalari, Devlet Destekleri ve Ekonomik Biiylime {izerine daha

fazla g¢aligma yapilmasi gerekmektedir.
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EKLER

Tablo 46: Ar-Ge Merkezlerinin il Bazinda Dagilim1

SIRA NO iL ARGE MERKEZI SAYISI
1 Istanbul 379
2 Kocaeli 11
3 Bursa 106
4 Ankara 96
5 Izmir 77
6 Tekirdag 47
7 Manisa 27
8 Konya 23
9 Eskisehir 18

10 Antalya 17
11 Sakarya 16
12 Adana 12
13 Kayseri 12
14 Mersin 11
15 Kahramanmarag 10
16 Gaziantep 9
17 Aydm 8
18 Denizli 8
19 Diizce 8
20 Kiitahya 8
21 Balikesir 7
22 Bilecik 4
23 Kirklareli 4
24 Yalova 4
25 Adiyaman 3
26 Osmaniye 3
27 Samsun 3
28 Aksaray 2
29 Corum 2
30 Hatay 2
31 Malatya 2
32 Nigde 2
33 Usak 2
34 Bolu 2
35 Afyonkarahisar 1
36 Amasya 1
37 Canakkale 1
38 Cankiri 1
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39 Elaz1g 1
40 Erzincan 1
41 Sivas 1
42 Sanlurfa 1
43 Trabzon 1
44 Zonguldak 1

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tegvikleri Genel Midiirliigi Verileri

Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, 31 Kasim 2018 itibariyledir.

Tablo 47: Tasarim Merkezlerinin {1 Bazinda Dagilim

SIRA NO iL TASARIM MERKEZI SAYISI
1 Istanbul 137
2 Ankara 29
3 Izmir 27
4 Denizli 21
5 Bursa 20
6 Kocaeli 13
7 Adana 9
8 Tekirdag 9
9 Konya 6

10 Kiitahya 3
11 Aydin 3
12 Gaziantep 4
13 Manisa 3
14 Sakarya 3
15 Mersin 1
16 Antalya 1
17 Nigde 1
18 Trabzon 1
19 Giresun 1
20 Eskisehir 1
21 Kayseri 1
22 Yalova 1

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tesvikleri Genel Miidiirliigii Verileri
Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, Kasim 2018 sonu itibariyledir.
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Tablo 48: Teknoloji Gelistirme Bolgelerindeki Firmalarin Sektérel Dagilimi

NA-CE KODU YUZDE
Bilgisayar programlama faaliyetleri 41%
Dogal bilimler ve mithendislikle ilgili diger aragtirma ve deneysel gelistirme faaliyetleri | 7%
Bilgisayar danigmanlik faaliyetleri 4%
Biyoteknolojiyle ilgili aragtirma ve deneysel gelistirme faaliyetleri 3%
Temel eczacilik iiriinlerin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalati 3%
Sanayi ve Imalat projelerine ydnelik miihendislik ve danigmanlik faaliyetleri 2%
Baklagillerin yetistirilmesi 2%
Enerji projelerine yonelik miithendislik ve danigmanlik faaliyetleri 2%
Miihendislik danismanlik hizmetleri(bir projeyle baglanti olarak yapilanlar harig) 2%
Bilgisayar, bilgisayar ¢evre birimleri ve yazilimlarinin toptan ticareti 1%
Diger bilgi teknolojisi ve bilgisayar hizmet faaliyetleri 1%
Bagka yerde siniflandirilmamig diger 6zel amagli makinelerin imalati 1%
Diyotlarin, transistorlerin, diyaklarin, triyaklar, tristor, rezistans, ledler, kristal, role
,mikro anahtar, sabit veya ayarlanabilir diren¢ ve kondansatérler ile elektronik entegre
devrelerin imalati 1%
Isletme ve diger idari danismanlhk faaliyetleri 1%
Bilgisayar yazilim, elektronik, telekomiinikasyon donanimlariin ve diger biiro
ekipmanlarinin bir ticret veya sozlesmeye dayali olarak toptan satisini yapan aracilar 1%
Endiistriyel islem kontrol ekipmanlarinin kurulum hizmetleri 1%
Yiiklii elektronik kart imalati 1%
Diger projelere yonelik miihendislik ve danigmanlik faaliyetleri 1%
Belirli bir mala tahsis edilmis magazalarda bilgisayarlarin, ¢evre donanimlarinin ve
yazilimlarin perakende ticareti 1%
Tipta, cerrahide, disgilikte veya veterinerlikte kullanilan bys. diger ara¢ ve gereclerin
imalati 1%
Diger yazilim programlarinin yayimlanmasi 1%
Diger 25%

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tesvikleri Genel Miidiirliigii Verileri
Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, 31 Kasim 2018 itibariyledir.
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Tablo 49: Teknoloji Gelistirme Bolgeleri (Faaliyette Olan)

Sira Kurulug

No Bolge Adi Universite Bulundugu il Yili
ODTU Teknokent Teknoloji

1 | Gelistirme Bolgesi Ortadogu Teknik Univ ANKARA 2001
TUPITAK Marmara Arastirma

2 | Merkezi Teknoparki TUPITAK-TTGV KOCAELI 2001
Ankara Teknoloji Gelistirme

3 | Bolgesi Bilkent Universitesi ANKARA 2002
Izmir Teknoloji Gelistirme Izmir Yiiksek Teknoloji

4 | Bolgesi Enstitiisii [ZMIR 2002
GOSB Teknopark Teknoloji

5 | Geligtirme Bolgesi Sabanci Universitesi KOCAELI 2002
Hacettepe Universitesi Teknoloji

6 | Gelistirme Bolgesi Hacettepe Universitesi ANKARA 2003
ITU An Teknokent Teknoloji Istanbul Teknik

7 | Geligtirme Bolgesi Universitesi ISTANBUL 2003
Eskisehir Teknoloji Gelistirme

8 | Bolgesi Anadolu Universitesi ESKISEHIR 2003
Selguk Universitesi Teknoloji

9 | Geligtirme Bolgesi Selguk Universitesi KONYA 2003
Kocaeli Universitesi Teknoloji

10 | Gelistirme Bolgesi Kocaeli Universitesi KOCAELI 2003
Y1ldiz Teknik Universitesi

11 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yi1ldiz Teknik Universitesi | [STANBUL 2003
Istanbul Universitesi Teknoloji

12 | Gelistirme Bolgesi Istanbul Universitesi ISTANBUL 2003
Bat1 Akdeniz Teknokenti

13 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Akdeniz Universitesi ANTALYA 2004
Erciyes Universitesi Teknoloji

14 | Geligtirme Bolgesi Erciyes Universitesi KAYSERI 2004
Trabzon Teknoloji Teknoloji Karadeniz Teknik

15 | Geligtirme Bolgesi Universitesi TRABZON 2004
Cukurova Teknoloji Teknoloji

16 | Gelistirme Bolgesi Cukurova Universitesi ADANA 2004
Mersin Teknoloji Gelistirme

17 | Bolgesi Mersin Universitesi MERSIN 2005
Goller Bolgesi Teknoloji Siileyman Demirel

18 | Gelistirme Bolgesi Univeritesi ISPARTA 2005
Ulutek Teknoloji Gelistirme

19 | Bolgesi Uludag Universitesi BURSA 2005
Erzurum Ata Teknokent

20 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Atatiirk Universitesi ERZURUM 2005
Gaziantep Universitesi

21 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Gaziantep Universitesi GAZIANTEP | 2006
Ankara Universitesi Teknoloji

22 | Geligtirme Bolgesi Ankara Universitesi ANKARA 2006
Gazi Teknopark Teknoloji

23 | Gelistirme Bolgesi Gazi Universitesi ANKARA 2007
Firat Teknoloji Teknoloji

24 | Geligtirme Bolgesi Firat Universitesi ELAZIG 2007
Pamukkale Universitesi

25 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Pamukkale Universitesi DENIZLI 2007
Cumbhuriyet Teknoloji

26 | Gelistirme Bolgesi Cumhuriyet Universitesi | SIVAS 2007
Dicle Universitesi Teknoloji

27 | Gelistirme Bolgesi Dicle Universitesi DIYARBAKIR | 2007
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Trakya Universitesi Edirne

28 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Trakya Universitesi EDIRNE 2008
Sakarya Universitesi Teknoloji

29 | Gelistirme Bolgesi Sakarya Universitesi SAKARYA 2008
Tokat Teknoloji Gelistirme Gaziosmanpasa

30 | Bolgesi Universitesi TOKAT 2008
Bogazici Universitesi Teknoloji

31 | Gelistirme Bolgesi Bogazici Universitesi ISTANBUL 2009
Bolu Teknoloji Gelistirme Abant Izzet Baysal

32 | Bolgesi Universitesi BOLU 2009
Malatya Teknoloji Gelistirme

33 | Bolgesi Inonii Universitesi MALATYA 2009
Kiitahya Dumlupinar Tasarim

34 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Dumlupinar Universitesi KUTAHYA 2009
Istanbul Teknoloji Gelistirme Istanbul Ticaret

35 | Bolgesi Universitesi ISTANBUL 2009
Samsun Teknoloji Gelistirme Ondokuz Mayis

36 | Bolgesi Universitesi SAMSUN 2009
Diizce Teknopark Teknoloji

37 | Gelistirme Bolgesi Diizce Universitesi DUZCE 2010
Harran Universitesi Teknoloji

38 | Gelistirme Bolgesi Harran Universitesi URFA 2010
Kahramanmaras Teknoloji

39 | Gelistirme Bolgesi Siit¢ii Imam Universitesi K.MARAS 2011
Namik Kemal Universitesi

40 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Namik Kemal Universitesi | TEKIRDAG 2011
Canakkale Teknoloji Geligtirme

41 | Bolgesi Onsekiz Mart Universitesi | CANAKKALE | 2011
Izmir Bilim ve Teknoloji Parki

42 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Izmir Ekonomi Universitesi | [ZMIR 2012
Yiiziincii Y11 Universitesi

43 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yiiziincii Y1l Universitesi VAN 2012
Corum Teknoloji Geligtirme

44 | Bolgesi Hitit Universitesi CORUM 2012
Dokuz Eyliil Teknoloji

45 | Gelistirme Bolgesi Dokuz Eyliil Universitesi | IZMIR 2013
Bozok Teknoloji Gelistirme

46 | Bolgesi Bozok Universitesi YOZGAT 2013
Kirikkale Universitesi Teknoloji

47 | Gelistirme Bolgesi Kirikkale Universitesi KIRIKKALE |2013
Marmara Universitesi Teknoloji

48 | Gelistirme Bolgesi Marmara Universitesi ISTANBUL 2014
Ege Teknopark Teknoloji

49 | Gelistirme Bolgesi Ege Universitesi IZMIR 2014

Selcuk-Necmettin Erbakan-
Aksaray -Karamanoglu

Konya Teknoloji Gelistirme Mehmet Bey -KTO Karatay

50 | Bolgesi Universitesi KONYA 2015
Afyon-Usak Zafer Teknoloji Afyon Kocatepe-Usak AFYONKARA

51 | Gelistirme Bolgesi Universitesi HISAR-USAK |2015
Nigde Universitesi Teknoloji

52 | Gelistirme Bolgesi Nigde Universitesi NiGDE 2013
Celal Bayar Universitesi

53 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Celal Bayar Universitesi MANISA 2012
Ankara Teknopark Teknoloji Yildirim Beyazit

54 | Gelistirme Bolgesi Universitesi ANKARA 2014
Muallimkoy Teknoloji

55 | Gelistirme Bolgesi Gebze Teknik Universitesi | KOCAELI 2011
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Adnan Menderes Teknoloji

Adnan Menderes

56 | Gelistirme Bolgesi Universitesi AYDIN 2016
Kapadokya Teknoloji Gelistirme | Nevsehir Haci Bektas Veli
57 | Bolgesi Universitesi NEVSEHIR 2018
Mehmet Akif Ersoy Universitesi
MAKU-BAKA Teknoloji Mehmet Akif Ersoy
58 | Gelistirme Bolgesi Universitesi BURDUR 2013
Zonguldak Teknoloji Gelistirme
59 | Bolgesi Biilent Ecevit Universitesi | ZONGULDAK | 2017
Ankara -Hacettepe-Atilim-
Cankaya-Bagkent-TOBB
OSTIM Ekopark Teknoloji Ekonomi ve Teknoloji
60 | Gelistirme Bolgesi Universiteleri ANKARA 2014

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tesvikleri Genel Miidurliigii Verileri
Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, 31 Kasim 2018 itibariyledir.
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Tablo 50: Teknoloji Gelistirme Bolgeleri (Altyapt Calismalari Devam Eden Bolgeler)

Sira Kurulug
No Bolge Adi Universite Bulundugu i1 Yili
ASO Teknopark Teknoloji TOBB Ekonomi ve
1 | Gelistirme Bolgesi Teknoloji Universitesi ANKARA 2008
Balikesir Universitesi Teknoloji
2 | Gelistirme Bolgesi Balikesir Universitesi BALIKESIR  |2014
Hatay Teknoloji Gelistirme
3 | Bolgesi Mustafa Kemal Universitesi | HATAY 2014
Finans Teknopark Teknoloji
4 | Gelistirme Bolgesi Bogazici Universitesi ISTANBUL 2014
Karaman Teknoloji Geligtirme
5 | Bolgesi Karamanoglu Universitesi | KARAMAN 2015
Mugla Teknoloji Gelistirme
6 |Bolgesi Sitk1 Kogman Universitesi | MUGLA 2015
Batman Universitesi Teknoloji
7 | Gelistirme Bolgesi Batman Universitesi BATMAN 2017
Osmaniye Korkut Ata
Osmaniye Teknoloji Gelistirme Universitesi-Adana Bilim
8 | Bolgesi ve Teknoloji Universitesi OSMANIYE 2017
Karabiik Universitesi Teknoloji
9 | Gelistirme Bolgesi Karabiik Universitesi KARABUK 2017
Gaziantep OSB Teknoloji Hasan Kalyoncu
10 | Geligtirme Bolgesi Universitesi GAZIANTEP | 2017
Antalya OSB Teknoloji Gelistirme | Akdeniz Universitesi-
11 | Bolgesi Antalya Bilim Universitesi | ANTALYA 2018
Istanbul Sebahattin Zaim 1ZU Istanbul Sebahattin Zaim
12 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Universitesi ISTANBUL 2018
Gebze Teknik Universitesi
13 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Gebze Teknik Universitesi | KOCAELI 2018
Saglik Bilimleri Universitesi Saglik Bilimleri
14 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Universitesi ISTANBUL 2018
Istanbul Medeniyet Universitesi
15 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Medeniyet Universitesi ISTANBUL 2018
Dudullu OSB Bogazigi
Universitesi Teknoloji Gelistirme
16 | Bolgesi Bogazi¢i Universitesi ISTANBUL 2018
Mersin Tarim Gida Thtisas
17 | Teknoloji Gelistirme Bolgesi Mersin Universitesi MERSIN 2018
Cankir1 Teknoloji Gelistirme Cankir1 Karatekin
18 | Bolgesi Universitesi CANKIRI 2018
Kastamonu Universitesi Teknoloji
19 | Gelistirme Bolgesi Kastamonu Universitesi KASTAMONU | 2018
Kirklareli Universitesi Teknoloji
20 | Gelistirme Bolgesi Kirklareli Universitesi KIRKLARELI |2018
Teknohab Teknoloji Gelistirme
21 | Bolgesi Gazi Universitesi ANKARA 2018

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, ARGE Tesvikleri Genel Miidiirliigii Verileri
Not: Paylasilan istatistiki bilgiler, 31 Kasim 2018 itibariyledir.
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Tablo 51: Isveg’te faaliyet gosteren Teknoparklar ve Kulugka Merkezleri

Akroken Science Park

Lulea Science Park

Alfred Nobel Science Park

Medeon Science Park

Arctic Business Incubator

Medicon Village

Atrinova Affarsutveckling

MINC

Bizmaker

Movexum

Blekinge Business Incubator

Munktell Science Park

Blue Science Park

Netport Science Park

Boden Business Park

Norrkdping Science Park

Brewhouse

Peak Region Science Park

Chalmers Ventures

Pitea Science Park

Create Business Incubator

Propell Innovation Hub

Dalarna Science Park

Sahlgrenska Science Park

Enteprenorsarenan

Sandbacka Park

Faxe Park

Science Park Boras

Flemingsberg Science Foundation

Science Park Gotland

Foretagsfabriken 1 Kronoberg

Science Park Jonkoping

Framtidens Foretag

Science Park Mjardevi

Gothia Science Park

Skelleftea Science City

GU Ventures

Smile Incubator

HighFive

Sodertalje Science Park

Ideon Innovation

Sting

Ideon Science Park

Stockholm School of
Entrepreneurship

Inkubatorn i Baras

Strangnas Business Park

Inkubera

SU Inkubator

Innovation Park

Things

Innovation Skane

Umea Biotech Incubator

Innovatum Teknikpark

Uminova eXpression

Johonneberg Science Park

Uminova Innovation

Kalmar Science Park

Uminova Science Park

Karolinska Innovations

Uppsala Innovation Centre

Kista Science City

Vasteras Science Park

Krinova Incubator and Science Park

Videum Science Park

LEAD

Kaynak: SISP, isve¢ Bilim Parklar1 ve Kulugka Merkezleri birligi, www.sips.se
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Tablo 52: Teknoloji Hazirlik Seviyeleri (THS) ve Agiklamalari

THS Seviyesi-Temel Ac¢iklama

Detay

THS 1 Temel ilkeler gozlendi ve
raporlandi.

En diisiik teknoloji hazirlik seviyesidir. Daha ¢ok teknolojinin temel 6zelliklerinin kagit iizerinde
gosterimini igerir. Bu seviyede temel arastirma prensipleri, bir gozlem veya bir rapor ile ortaya konur.

THS 2 Teknoloji konsepti veya
uygulamasi formiile edildi.

Teori ve bilimsel prensipler, belirli bir uygulama alanindaki konseptin tanimlanmasina odaklanir.
Uygulamalarin karakteristik 6zellikleri tanimlanir. Uygulamalarin analizi veya simiilasyonu i¢in analitik
araglar gelistirilir. Herhangi deneysel bir kanit veya detayl1 bir analiz bu agamada yoktur. Yeni konsept,
fiziksel ve matematiksel prensiplere dayanmaktadir.

THS 3 Analitik ve tecriibeye
dayali olarak, kritik islev ve/veya
ozellik kanitland1.

Konsept gosteriminin onaylandig1 asamadir. Teknoloji olgunlasma siirecinin bu adiminda aktif Ar-Ge,
analitik ve laboratuvar ¢alismalari ile baglamistir. Bu seviyede THS 2°de ortaya atilan fikirler, deneysel
ve analitik olarak kanitlanmalidir.

THS 4 Laboratuvar ortaminda
tezgah iistil, bilesen ve alt bilesen
dogrulamasi yapildi. Laboratuvar
ortaminda prototip elde edildi.

Prototipin tiim aksamlari ile entegre edildigi ve test ile dogrulanmasinin yapildigi1 asamadir. Teknoloji alt
bilesenleri veya temel teknolojilerinin tiimii prototip lizerine entegre edilmistir. Test agsamasinda, tim
temel teknolojileri ve alt bilesenleri entegre edilmis olan prototip, tam 6lgekli problem ve veri setleri ile
test edilir. Laboratuvar ortaminda prototip elde edilmistir.

THS 5 Laboratuvar prototipinin
(tezgah istii tasarim veya bilesen)
uygun cevresel ortamda
dogrulamasi yapildi.

Laboratuvar prototipinin veya temsili modelin uygun ¢evresel ortamda (gercek ortami temsil eden
ortamda) ilk denenmesinin ve dogrulamasinin yapildigi asamadir. THS 4 ve THS in arasindaki temel
fark gelistirilmekte olan sistemin dogrulugunun (fidelity) bir kademe daha artmis olmasidir. Prototip
uygulamalari, hedef ¢evre ve ara yiizleri karsilamalidir.

THS 6 Sistem/alt sistem modeli ya
da prototipi, uygun ¢evresel
ortamda gosterildi.

Tam oOl¢ekte karsilagilabilecek olasi tiim gercek problemlerin, uygun ¢evresel ortam sartlarinda temsili
model veya prototipe uygulandigi agamadir. Bu asamada prototip veya temsili model 6rnegin ugmak
veya uzaya gonderilmek zorunda degildir. Bu ortamlar1 simiile eden, uygun ¢evresel ortamda testler
yapilmalidir. Seri liretim prototipi bu agamanin sonunda ortaya ¢ikarilabilir.
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THS 7 Prototip operasyonel
ortamda (gercek ortam) gosterildi.

Operasyon ortaminda (gercek ortamda) sistem prototipi gosterimi asamasidir. Sistem veya prototip,
gercek Olgekte veya gercek olgege yakin boyutta, tiim fonksiyonlarin deneme gosterimi ve testler igin
uygundur. Operasyonel ortamda dogrulama yapilmistir (6rn. Ugus testleri yapilmasi veya ilaglar igin Faz
2 galigmasinin yapilmasi ve Faz 3 klinik aragtirmasi i¢in FDA’den onay alinmis olmas1 veya gelistirilen
bir otomatik hastane yataginin hastanede belli bir siire denenmesi vb). Seri iiretim prototipinde
tyilestirmeler yapilir. Prototip, tamamlayici ve ana sistemlerle iyi sekilde entegre olmustur. Tasarim
onaylar1 ve testleri yapilmistir.

THS 8 Sistem tamamlandi ve
performans degerlendirmesi test ve
gosterimle yapildi (liretim hattina
iliskin hazirliklar tamamlandi).

Sistem gelistirmenin son asamasidir. Cogu kullanic1 dokiimanlari, egitim dokiimanlar1 ve bakim
dokiimanlar1 tamamlanmistir. Nihai liretim ¢izimleri tamamlanmistir. Tim fonksiyonel testler operasyon
ortaminda farkli senaryolar ile test edilmistir (uluslararas: sertifikasyonlar 6rn: Amerikan Federal
Havacilik Dairesi sertifikasyonu). Kalite belgeleri tamamlanmistir.

THS 9 Sistem ticarilesti.

Sistem omiir devri planlamalari tamamlanmustir(iiretim/yatirim, isletme ve idame maliyet kalemleri, vb.).
Optimum maliyet kalemleri planlanmistir. Urlin/sistem ticarilesmistir; pazara sunulmustur.

Kaynak: TUBITAK BTYPDB Not: NASA THSTanimlar1; Avrupa Teknoloji ve Yenilik Enstitiisii Teknoloji Hazirlik Seviyesi Rehberi (European Institute of Technology
and Innovation-EIT A Guide to Technology readiness Levels), Horizon2020 Teknoloji Hazirlik Seviyesi Tanimlari , Savunma Sanayi Baskanligi: Savunma Sanayii i¢in
Teknoloji Hazirlik Seviyesi Klavuzu); TUBITAK BTYPDB Tarafindan uyarlanmustir.
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