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OZET

Bu calismada Damsa Baraj Golii’'niin Oligochaeta faunasini tespit etmek amaciyla
Nisan 2014-Nisan 2016 tarihleri arasinda mevsimsel olarak 3 derin 2 littoral olmak
lizere 5 istasyondandrnekleme yapilmistir. Calisma siiresince golde 453 birey
incelenmis veOligochaeta sinifina ait 1 takim, 2 familya ve 11 tiir teshis edilmistir.
Calisma alaninda en fazla tiir sayist 174 birey ile 3. istasyon ve 141 birey ile 5.
istasyonlar olarak bulunmustur. Calisma siiresince tiim istasyolarda tiirlere

rastlanilmustir.

Golde Stylaria lacustris Linnaeus,1767 (19,64) ve Limnodrilus hoffmeisteri
Claparéde, 1862 (% 18,76) tiirlerinin baskin oldugu, Nais elinguis Miiller,1774 (%
0,22) tiiriiniin ise en az sayida oldugu gozlenmistir. En fazla bireye, 174 birey ile littoral
istasyon olan 3. istasyonda rastlanilmistir. En fazla oligochaeta bireyi yaz mevsiminde
gbzlenmistir. Tiir ¢esitliligi bakimindan en fazla tiir bulunan istasyonlarin 8’er tiir ile 3

ve 5. istasyonlar oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler:Oligochaeta, Makrobentik, Damsa Baraj Gol’ii, Bentik Fauna,
Makroomurgasiz, Su Kalitesi
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ABSTRACT

Study was carried out seasonally at 5 station between April 2014 and April 2016 in
order to determine the Oligochaeta fauna of the Damsa Dam Lake. During the study,
453 individuals were examined in the lake and 1 ordo, 2 families and 11 species of the
Oligochaeta class were identified. The highest abundances were found to be the thirth (3
B and fifth (5?) station with 174and 141 individuals respectively.

Stylaria lacustris Linnaeus,1767 (19,64) and Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde,1862
(18,76) were found as the dominant species in the lake, Despite that Nais elinguis
Miiller,1774 (0,22) was found rare. The highest number of individuals (174) was found
in the littoral (3rd) station. The highest Oligochaeta abundance was observed in
summer. The highest species diversity have been found to be stations 3 and 5 with 8

species.

Keywords: Oligochaeta, Makroinvertebrates, Damsa dams, Lake, Benthic Fauna,
Water quality.
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BOLUM 1
GIRIS

Sucul ekosistemlerde hem su kalitesini belirlemek hem de bdlgenin biyolojik
zenginligini ortaya koymak i¢in ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmalar sirasinda
canli gesitliligiyle birlikte mevcut canli gruplarinin ortama yarar ve zararlar1 da tespit
edilmistir. Ozellikle bazi canli gruplarinin diger tiirlere oranla daha baskin &zelliklerinin
oldugu saptanmistir. Ayrica yapilan ¢aligmalar, canlilarin hem kendi aralarindaki iliski
hem de ortamla fiziksel ve kimyasal iliskilerini belirlemede biiylik 6nem tagimaktadir.
Calismalar sirasinda belirli canli gruplari da kullanilarak daha kesin bilgiler elde
edilmesi amaglanmistir. Bu canli gruplarindan 0Ozellikle bentik omurgasizlar su
kalitesini belirlemek i¢in ¢ogu kez ¢aligmalara dahiledilmiglerdir. Bu canlilarin 6nem
kazanmasinin nedeni, ¢alisma esnasinda toplanmalarinin kolay olmasi ve uzun yasam
dongiisiine sahip olmalaridir. Ayrica bu canlilarin familya diizeyinde incelenmeleri de
cogu kez yeterli olmustur. Bentik omurgasizlarin kazandigi bu 6nemle bir¢cok Avrupa

tilkesi bu canli grubuna yonelik calismalarini hizlandirmigtir [1-3].

Bentik omurgasizlarin ekosistemdeki bulunma oranlarinin disinda, bazi 6zellikleri de
ekosistemin ekolojik yapis1 hakkinda bilgi vermektedir. Canli grubunun bu 6zellikleri;
tir miktari, biyokiitlesi, yillilk ve mevsimlik degisimleri, tiir cesitliligi olarak
siralanabilir. Bazi tiirler ise sedimentin havalanmasi, minerallesmeyi etkilemesi ve
organik madde iiretimi i¢in kaynak saglanmasinda arttirict 6zellige sahiptir.Bentik
omurgasizlarbol miktarda protein icermekle birlikte bir¢ok besin 6gesini de biinyesinde
barindirir. Bu yilizden bulundugu sulardaki enerji piramidinde Onemli halkay1
olusturmaktadir ve ¢esitli balik tiirleri ve kabuklu organizmalarin besininiolusturur [4-

6].

Bentik makroomurgasizlar su kiitlelerinin tabaninda yasayan, 0,5 mm’den biiyiik, gozle
goriilebilir ve omurgasi olmayan canlilar olarak tanimlanmaktadir. Kisaca “bentoz”
olarak adlandirilirlar. Bentik makroomurgasizlar, sedimenti mesken tutan, tatli su ve
deniz ekosistemlerinin dip substratlarinin iistiinde veya icinde yasayan hayvanlardir.
Suda kaya, sediman, debris ve sucul bitkiler lizerinde yasarlar, hayatlart boyunca veya
hayatlarinin bir doneminde iistiinde veya i¢inde yasadiklar1 substrata bagh kilif veya ag

yapabilirler. Sinirli derecede hareket kabiliyetleri bulunur. Deniz, gol, nehir, havuz,
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bataklik ve kirli su birikintilerinde yasarlar. Baz1 gruplari, besin zincirinin en altinda yer
alan alg ve bakteri gibi canlilar ile beslenirken bazi gruplar1 da sudaki bitki ve odun
pargalarini, dokiintiileri parcalayarak beslenirler. Bentik makroomurgasizlar, su
ekosistemi besin zinciri igerisinde 6nemli bir yere sahiptirler. Makroomurgasizlarin
Omiirlerinin uzunlugu baz tatarcik ve sinekler i¢in 2 haftadan az ve bazi Plecoptera,

Odanata gibi tiirler i¢in iki y1l ve daha fazladir [7].

Sucul ekosistemde bulunan diger canli gruplarina oranla bentik canlilar kirlilikten
biiyilk oranda etkilenirler. Ciinkii bu canlilar sesil yasar ve bulundugu ortamdan
besinlerini temin ederler. Yogun kirlilige maruz kaldiklar1 i¢in biiylik oranda kayiplar da
goriilebilir. Ayrica bu canlilarda oksijenli solunum goriiliir. Bu yiizden organik
maddelerin inorganik maddeye doniisiimiinde de biiyiik etki gdsterirler. Organik madde

sentezi i¢in kaynak saglayarak ekosistemdeki yasamin devamini da saglarlar [8,9].
Oligochaeta Tiirleri,

Az dikenlidir ve arka tarafinda parapodiumu yoktur. Segmentlerinde dikenleri bulunur.

Kurt gibidir yada uzunluguna viicutlara sahiptirler.

Tath suda tiir a¢isindan fakirdir. Denizde ¢ok az bulunur. En yogun olarak karada

bulunur.
Tatl su ve karada yasayanlar1 gruplandirmak oldukc¢a zordur.

Tatli su ve i¢ sularda yasayanlarin en ¢ok bilineni Tubifex, karada yasayanlarinda

yagmur kurdudur.

Yagmur kurdu saydam bir viicuda sahiptir Bazilar1 ¢camur iginde yuvalar yaparlar.

Digerleri de yilanvari yiizerler veya siiriinerek hareket ederler.

Besinlerini algler, kiiciik canlilar ve hayvan-bitki atiklarindan elde edilen maddelerden
karsilarlar. Genellikle deri solunumu yapmakla beraber bagirsaklari sayesinde gaz

degisimini de gergeklestirirler.

Ciftlesmede her iki eseyde birbirinin tersi yoniinde uzanirlar. Spermalarinin etrafinda
kalin bir ortii bulunur. Eseylerden ¢ikan yumurta ve spermalar degis-tokus yapilir.
Yumurtalar kokon icinde birakilir. Bu yumurta hayvanin viicudunda kemer gibi
sartlmistir. Cesitli sekillerde olusan kokonlarin kitinsi bir duvarlar1 vardir. Bu kokonlara

akarsu tabaninda veya sucul bitkilere yapigsmig olarak rastlanabilir.



Gelisme sirasinda metamorfoz goriilmez. Rejenerasyon orani oldukca fazladir. Buna
bagl olarak eseysiz ¢ogalma cok sik olarak goriilmektedir. Eseysiz ¢ogalmada iki viicut
segmenti arasinda belli bir boliinme zonu olusur. Hayvanin 6n kismindan, 6n hayvanin
yeni arka kismi olusur. Arka kismindaki boliinme dokularindan hayvanin 6n kismi
olusur. Bundan sonra bdliinme basamaklar1 devam ettiginden, zincir olusmasi i¢in ilk

hayvanlarin birbirinden ayrilmasi lazimdir [10].

Bu calismada Damsa Baraj Goli’niin Oligochaeta faunasinmi tespit ederek {iilkenin

biyolojik ¢esitliligine katkida bulunmak amaglanmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Geldiay [11] 1949 yilindaCubuk Baraji’nda ve Emir Goélii'ndecalismalar yapmis ve
Emir Goli’niin 6trofik, Cubuk Baraji’nin ise oligotrofik goller oldugunu belirtmistir.

Emir Goli’nde Oligochatea grubundan Criodrilus lacumm tiirlinii saptamistir.

Omedo [12] Tiirkiye sinirlarinda ilk defa Adana’da Oligochaeta 6rnekleri toplamis

veEiseniella tetraeda tliriinii tayin etmistir.

Sperber [13] K. Lindberg’in topladig1 ornekler i¢cinde 7 Naididae tiirii tespit etmistir.

Sahin ve Baysal [14] Hazar Golii’'nde calisma yapmis ve goli mezotrofik olarak
belirtmislerdir. Oligochaeta’y1 baskin grup olarak belirlemis ve bu gruptan sadece 1 tiir

kayit etmislerdir.

Geldiay ve Tareen [15] Golciik Goli'nde calisma yapmus golii Strofik olarak
belirlemiglerdir. Bu bdlgede Oligochaeta grubundan 8 takson bildirmislerdir.
Belirttikleri Chaetogaster limnaei ve Stylaria fossularis olan 2 tiir Tiirkiye icin ilk kez
bildirilmistir.

Pop [16] yaptigi calismada 10 tiir bildirmis ve bu tiirlerin Tiirkiye’den ilk kez
belirtildigi ortaya konmustur.

Tanyolag¢ ve Karabatak [17] Mogan Golii’'nde ¢alisma yapmis ve goliidtrofik olarak
belirtip, Oligochaeta grubunu familya diizeyinde bildirmislerdir.

Tareen [18] doktora ¢alismasi sirasinda Golciik Golii’nde Oligochaeta grubundan 13

tiirbelirtmistir. Belirttigi 9 tiir Tiirkiye’den ilk kez bildirilmistir.

Kirgiz ve Soylu [19] Apolyont ve Manyas Goélleri’'nde ¢aligma yapmis vegdllerde

Oligochaeta grubundan tiir belirtmemislerdir.

Ustaoglu [20] Karagdl’de yaptigr ¢alismada golii 6trofik olarak belirtmis ve goldeki

dagilimin % 59.72’sinin Oligochaeta grubuna ait oldugunu bildirmistir.

Sentlirk [21] Gilimiildiir Deresi Oglananasi sulama barajinda yaptig1 ¢alismada
Oligochaeta grubundan Eiseniella ve Limnodriluscinslerineait bireylere rastlamig,fakat

tiir bildirmemistir.



Soylu [22] Sapanca Golii’'nde dip faunaninoranlar1 ve dagilimlari hakkinda calisma
yapmigve Oligochaeta ile Chironomidae larvalarimin baskin oldugunu bildirmistir.
Yayilislarindaki oranlarmin 20m’ye kadarki derinliklerinde % 69.9’u Oligochaeta
larvalar1 temsil ederken, derinlere indik¢e Oligochaeta grubunun %100’{ temsil ettigini

belirtmistir.

Moubayed ve dig. [23] Tiirkiye’de Oligochaeta grubu ve zoocografyas: iizerine detayl

bir yayin yapmglar ve Tiirkiye’den daha dnce tespit edilen 21 tiirii vermislerdir.

Martinez-Ansemil ve Giani [24] tarafindanyapilan ¢alisma iilkemizde bu alanda yabanci
arastirmacilar tarafindan yapilan en son ¢alismadir. Bir 6nceki ¢calismadan faydalanarak
Oligochaeta faunas1 ve zoocografyasi lizerine calismislar ve Oligochaeta grubunun
cografik dagilimlarinin az bilindigi Giiney ve Dogu Akdeniz faunasinin (Fas, Cezayir,
Tunus, Liibnan, Suriye ve Tiirkiye) biitiinliigiini kurmak istemislerdir. 19 tiir

bildirmisler ve bunlardan biri (Slavina appendiculata) Tiirkiye’den ilk kez bildirilmistir.

Omodeo [25] Antakya Naslikkdy Magarasi’'nda bir calisma yapmis ve sadece

Haplotaxis gordioidestiiriinii bildirmistir.

Balik, Ustaoglu, Tasdemir, Yildiz ve Ozbek [26] Kus Golii'niin bentik omurgasiz
faunasim1 belirlemek i¢in 5 farkli istasyondan Ornekleme yapmis ve ¢aligmalari
sonucunda Oligochaeta sinifindan 10 takson, Chironomidae familyasindan 5 takson ve

Ceratopogonidae familyasindan 1 takson olmak {izere toplamda 16 tiir tespit etmislerdir.

Kirgiz [27] Seyhan Baraj Golii'nde c¢alisma yapmig, golde bentik hayvansal
organizmalarla birlikte bu organizmalarin dagilimlarini incelemistir.Calismasinda
Oligochaeta oOrneklerinin 6 organizma grubu igerisinden sadece %18.6’s1m
olusturdugunu belirtmistir. Oligochaeta grubundan Potanothrix hammoniensis ve P.

bavaricus olmak tizere 2 tiir bildirmistir.

Kirgiz [28] Gala Golii’'ndeki bentik faunanin dagilimi hakkinda ¢alisma yapmustir.
Calismasinda metrekarede ortalama 4988 takson bulmustur.Buldugu taksonlar

igerisinde %44.97 olarak Oligochaeta grubunutespit etmis ancaktiir ismi bildirmemistir.

Tanatmis [29] Enne Cayi(Porsuk Irmagi)’ndacalisma yapmis ve omurgasiz
limnofaunasi ile ilgili ¢aligmasi sirasinda Oligochaeta grubundanTubifex cinsine ait

tiirler tespit etmistir ancak tiir ismi bildirmemistir.



Cetinkaya [30] Aksehir Golii’'nde calisma yapmustir. Calismasinda suyun bentik faunasi,
suyun kalitesiyle birlikte planktonlar {izerinde de arastirma yapmistir. Arastirmasinda
g0l otrofik olarak degerlendirmis vefaunaninChironomidae ve Oligochaeta gruplariyla

temsil edildigini bildirmistir. Fakat herhangi bir tiir tayininde bulunmamustir.

Tas, Kirgiz, Arslan, Camur ve Gliher [31] Corlu Deresi’nde calisma yapmuslardir.
Caligmalarinda hem suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerini hem de Oligochaeta faunasim
arastirmiglardir. Arastirmalarinin  sonucunda Oligochaeta grubundan 9 tiir teshis
etmislerdir. Butiirlerden 4 tanesi Tubificidae familyasina, 5 tanesi deNaididae

familyasina aittir.

Bildiren [32] yiiksek lisans tezi i¢in Egirdir Golii Avlagi faunasi tizerinde bir ¢alisma
yapmistir. Calismasinda Oligochaeta grubuna ait7ubifex sp.tiirindenve Lumbricidae

familyasi tiyelerinden bahsetmis, fakat bu familyaya ait tiir bildirmemistir.

Kazanci ve Girgin [33] Ankara Cayi’ndan kirlilik biyoindikat6rii olarak Oligochaeta
tiirlerini toplamistir. Calismas1 sonucunda Tubificidae, Haplotaxidae ve Lumbricidae

familyalarini tiir diizeyinde tespit etmiglerdir.

Turhan [34] yiiksek lisans tezi i¢in Egirdir Go6li’nde ¢alisma yapmis ve ¢aligmasinda
Oligochaeta grubuna ait 7 tiir tespit etmistir. Tespit edilen tiirlerden 2 tanesi

Tiirkiye’den ilk kez bildirilmistir.

S6zen ve Yigit [35] Aksehir Goli’niin bentik faunasinin nicel ve nitel 6zelliklerini
belirlemek i¢in golde 9 farkli istasyondan ornekleme yaparak golin % 45.97’sinin

Oligochaeta tiirlerinden olustugunu belirtmislerdir.

Anonymous [36] Aksehir, Beysehir, Karamuk ve Hotamis goélleri ve Eregli
Sazliklari’nda proje ¢alismasi yapmis ve bu ¢alismada Tiirkiye Cevre Vakfi’nin uluslar
aras1 Onemi, sulak alanin biyolojik ve ekolojik yonden arastirilmasi hedeflenmistir.
Arastirmasinda Karamuk goliinden Lumbriculus cinsine ait takson tespit etmis fakat tiir
ismi bildirmemistir. Ayrica Tubificidae familyasina ait bireylere de rastlamis ancak bu

grupta da herhangi bir tiir teshisi yapmamustir.

Ahiska ve Karabatak [37] Seyfe Goli’nde hem bentik faunasi hem de g6liin kimyasal
yapist lizerine ¢aligma yapmuglardir. Yaptiklart c¢alismayr baska arastirmacilarin

calismasiyla kiyasladiginda goldeki element yapisinin diger gollere oranla biiyiik 6lclide



farkli oldugunu tespit etmislerdir. .Bunun sebebinin gdldeki canli ¢esidinin oldugunu

belirtmis ve Oligochaeta grubundan herhangi bir tiire rastlamamuslardir.

Cetinkaya ve ark. [38] Van Golii’ne dokiilen Karasu Cayi’nda limnolojik 6zellikleri

arastirmis ve ¢aligmalarinda Oligochaeta grubundan sadece bir tiir belirtmislerdir.

Rota [39] Akdeniz Enchytraeid’leri arastirmasinda Tiirkiye’nin Bat1 Anadolu kismindan
21 lokaliteden 8 genusa ait 27 tiir ve 2 form tespit etmistir. Tespit edilen taksonlardan

ikisi daha once Tiirkiye’den bulunmus ve geri kalan 25 tiir ise ilk kayit niteligindedir

Yildiz, Ustaoglu ve Balik [40] daha oOnceki calismalardan faydalanmislardir. Bu
calismada 1995 ve 1996 yilinda bazi bolgelerden toplanan bentik organizmalari
kullanmiglardir. Caligmalarini Tiirkiye kiyilarindaki lagiinlerin yonetim ve gelistirme
stratejileri ve 1slah1 konusunda proje kapsaminda yapmislardir ve sonucunda Karadeniz
lagiinlerinden 5 [Balik Goli, Uzungol, Cernek Goli, Gict Golii, Tathgol (Bafra-
Samsun)], Marmara Denizi lagiinlerinden 1 [Dalyan Golii (Karacabey-Bursa)], Ege
Denizi lagiinlerinden 2 [Tuzla Golii (Erikli, Kesan-Edirne), Peso Golii (Enez-Edirne)],
Akdeniz lagiinlerinden 2 [Paradeniz Golii (Silifke-igel), Akyatan Golii (Karatas-
Adana)], olmak iizere 10 laglinden, 9 Oligochaeta tiirii (7ubifex tubifex, Tubifex
newaensis, Limnodrilus hoffmeisteri, Potamothrix hammoniensis, Potamothrix
bavaricus, Potamothrix bedoti, Potamothrix heuscheri, Aulodrilus pigueti,
Heterochaeta costata) saptanmigtir. Tespit edilen tiirler, calisma bolgesindeki goller i¢in

yeni kayit niteligindedir.

Toksdz ve Ustaoglu [41] Golciik Golii'nde c¢alisma yapmis, golin dip faunasini
incelemis ve profundal faunasmnin %93.52’sinin Oligochaeta iiyeleri tarafindan

olusturuldugunu belirtmistir.

Balik ve ark. [42] Tahtali Baraj Havzasinda c¢alisma yapmislardir. Caligmalarinda
suculfaunay1 incelemisler ve Oligochaeta grubundan Tubificidae ve Lumbricidae olmak

tizere iki familyaya rastlamislardir ancak herhangi bir tiir belirtmemislerdir.

Sozen ve Yigit [43] Aksehir Goli’'nde ¢aligma yapmis ve gdlii mezotrofik gol olarak
degerlendirmislerdir. Ayrica golde bentik faunave limnolojik oOzellikleri ile ilgili
yaptiklar1 ¢aligmalarda da Oligochaeta grubunun, go6liin bentik faunasinin %

45.97’sinitemsil ettigini belirtmiglerdir.



Karasahin ve Yildirim [44] Egirdir bolgesine ait 20 farkli i¢ su noktasinda calisma
yapmiglardir. Bu sularin bentik faunasi, kalitatif ve kantitatif yapisi incelenmistir.
Caligmalar sonucunda 9 fauna tespit edilmis, % 37 oraninda Oligochaeta iiyelerinin
temsil ettigi bildirilmistir. Ayrintili tiir tayini yapilmayarak bu gruba ait sadeceTubifex

cinsinden bireylere rastlamislardir.

Karasahin [45] ¢alisma yapmis Kovada Go6lii ve Kanali bentik faunasini incelemistir.

Calisma sonucunda Oligochaeta grubundan ii¢ cinse ait tiirlere rastlamistir.

Arslan ve Sahin [46] Sakarya Nehri’nde 79 istasyondan Ornekler toplamis ve
orneklemeleri sonucunda 34 sucul Oligochaeta tiirii tespit etmislerdir. Calismalarindaki

15 tiir Tiirkiye icin yeni kayit niteli§inde olmustur.

Kazanci ve Girgin [47] Ankara Cayi’nda calisma yapmis ve Oligochaeta grubunun
dagilimini incelemislerdir. Ayrica bu dagilimin biyolojik izleme olarak kullanilmasi

tizerine de calisma yapmuslardir.

Kazanct ve ark. [48] Iki ayr bolgede ¢aligma yapmiglardir. Burdur Goli ve
Acigol’de(Denizli) yaptiklar1 calismada gollerin kalitesini ve biyolojik cesitliligini
incelemiglerdir ve gollerin bentik faunasindaherhangi bir Oligochaeta bireyine

rastlamamuslardir.

Kazanci ve ark. [49] Koycegiz, Beysehir, Egirdir, Aksehir, Eber, Corak, Kovada,
Yarishi, Bafa, Salda, Karatas, Cavuscu Golleri, Kiiciik ve Biiyiilk Menderes Deltast,
Gilliik Sazligi, Karamuk Batakligi’nin limnolojisi,cevre kalitesi ve biyolojik cesitliligi
ile ilgili yapmis ¢alisma yapmislardir ve Egirdir, Bafa ve Eber Golleri ile Biiytik
Menderes Deltasi’nda Lumbriculidae familyas: {iyelerine rastlamis, ancak tiir tayini

yapmamiglardir.

Balik ve Yildiz [50] Dogu Mentese Daglarinin Kuzey-Bat1 eteklerindeki Topcam Baraj
Goli'nde calisma yapmis ve calismalart sonucunda 11 Oligochaeta tiirli tespit

etmislerdir.

Balik ve ark. [51] Ege Bolgesi’nin kuzeyinde akarsularin faunasi iizerine calisma
yapmiglar ve calismalarinda, toplam 9 tiir bildirmislerdir. Bulunan tiirlerden 3 tanesi

Tiirkiye’den yeni kayit olarak verilmistir.

Balik ve ark. [52] Gediz Nehri’nde bentik fauna lizerinde ¢alisma yapmislardir. Bu

calismalarin1 Sulak Alanlarin  Yonetimi Projesi kapsaminda gerceklestirmislerdir.
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Aragtirmalar sonucunda Oligochaeta grubundan 49 takson bildirilmistir. Bu

taksonlardan 19 tiiriin Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Balik ve ark. [53] Buldan Baraj Golii’'nde calisma yapmis ve calismalarini goliin
limnolojik yonden arastirilmasi isimli proje kapsaminda yiiriitmiislerdir.Go6liin bentik
faunasi1 lizerinde yaptiklar1 calismada Oligochaeta grubundan herhangi bir iiyeye

rastlamamuslardir.

Yildiz ve Balik [54] Yaptiklar1 caligmada, goller bolgesi i¢ sularinda Oligochatea
faunasinin dagilimini, taksonomik ve ekolojik Ozelliklerini saptamak istemislerdir.
Aragtirma sonucunda 24’ii Tubificidae, 15’1 Naididae, 3’ Enchytraecidae, 2’si
Lumbriculidae, 1’1 Lumbricidae, 1’1 Haploxadae ve 1’1 Glossoscolecidae familyalarina
ait olmak iizere toplam 47 takson tespit etmislerdir. Tespit edilen tiirlerden Henlea
nasuta, Mesenchytraeus armatus, Tubifex tubifex, F. Bergi, Limnodrilus hoffmeisteri, F.
parvus, Llyodrilus frantzi, Spirosperma nikoskyi ve Tassekidrilus superorensis tiirleri

Tiirkiye Oligochaeta faunasi igi ilk kayit niteligindedir.

Kazanci ve Diigel [55] Kdycegiz-Dalyan bolgesinde bulunan Yuvarlak¢ay’da ¢alisma
yapmis ve ¢ayin su kalitesini degerlendirmislerdir. Calismalarinda bentik omurgasizlari
kalite degerlendirme agisindan biyolojik faktor olarak kullanmiglardir. Arastirmalarinda
Oligochaeta grubuna ait herhangi bir tiir belirtmeyerek sadece genus diizeyinde

inceleme yapmuslardir.

Ustaoglu ve ark. [56] Toros sira daglar iizerinde bulunan 16 adet dag golii tizerinde
calisma yapmuslardir ve calismalari1 “Toroslar Uzerindeki Bazi Dag Géllerinin
Limnolojik ve Balik¢ilik Yoniinden Arastirllmasi” adli  proje kapsaminda
yiirtitmiislerdir.Caligsmalar sonucunda Oligochaeta grubuna ait 18 tiir tespit etmislerdir.

Bu tiirlerden 7 tanesinin yeni kayit niteliginde oldugunu bildirmislerdir.

Balik ve ark. [57] Isikli Goli'nde (Civril-Denizli) calisma yapmiglar ve goliin bentik
faunas1 ile 1ilgili arastirmalarda bulunmuslardir. Yapilan c¢alismalar sonucunda
Oligochaeta grubuna ait 23tiir tespit etmislerdir.Tespit edilen tiirlerden Vejdovskyella
comata ve Pristinella acuminataolmak tlizere iki tlir Tirkiye i¢in yeni

kayitniteligindedir.



Barlas ve ark. [58] Yuvarlakcay’da c¢alisma yapmis ve suda bentik makro
omurgasizlarinin  dagilmint  ve fizikokimyasal parametleri ile ilgili ¢alisma

yapmiglardir. Calisma sirasinda Eiseniella tetraedra tetraedra alttiiriinii belirtmislerdir.

Balik ve ark. [59] Gediz Delta’sinin yakininda bulunan Sazligél’iin bentik faunasini
belirlemek amaciyla Orneklemeler yapilmis ve bu Orneklemeler sonucunda 16
oligochaeta tiirli rapor edilmistir. Bu tiirlerden 7 tanesi yeni kayit olarak rapor

edilmistir.

Findik [60] Aslantag Baraj Goli'nde (Osmaniye) caligma yapmis arastirmalar
sonucunda Naididae familyasina aitDero digitata, Tubificidade familyasina ait Tubifex

tubifex, Potamothrix bavaricus ve Limnodrilus hoffmeisteri tlrlerini saptamistir.

Balik ve ark. [61] Egrigél’de calisma yapmis ve calismalarini“Orta Toroslardaki
Egrigol’iin Limnolojik Ozelliklerinin Sualti Arastirmalari ile Inelenmesi” adli projeyle
yuriitmislerdir. Calismalarinda Oligochaeta grubuna ait 3 familya ve bu familyalardan

da 20 takson bildirmistir. Belirtilen tiirlerden 2 tanesi yeni kayit olarak bildirilmistir.

Balik ve ark. [62] Yuvarlakcay’da calisma yapms ve calismalarimi “Yuvarlak¢ay’in
Siirdiiriilebilir Kullanimi i¢in Eylem Plani Olusturulmasi® projesi kapsaminda
yuriitmislerdir. Yaptiklar1 c¢alismada, Oligochaeta grubuna ait 5 familya ve bu

familyalardan 49 takson tespit etmislerdir.

Misiroglu [63] Tiirkiye genelinde Lumbricidae familyasina ait ¢alisma yapmistir ve
caligsmada tiir listesi ve yayilislart hakkinda bilgi verilmistir. Arastirmalarinda 2 genusa
ait toplam 74 tiir (56 tiir, 18 alttiir) belirtilmistir. Ayrica Lumbricidae familyasi1 diginda
Tiirkiye’den tespit edilen diger Megadril Oligochaeta tiirlerine (3 familyaya ait 3 tiir) ve

magaralardan tespit edilen kavernikol tiirlere de [12 tiir(5 tiir, 7 alttiir)] yer verilmistir.

Arslan [64] Egirdir Golii’'nde (Isparta) Oligochaeta faunasini belirlemek amaciyla 17

istasyondan ornekleme yapmis ve ¢alismasi sonucunda 15 cinse ait 22 tiir tespit etmistir.

Arslan ve Sahin [65] Kovada Goli bentik faunasi igin g¢alisma yapmis ve 15
Oligochaeta tiirii ve 20 Chironomidae tiirii olmak iizere toplamda 35 tiir tespiti

yapmuslardir.

Capraz ve Arslan [66] Aksu Cay’inda (Antalya) Oligochaeta faunasini arastirmak igin

calisma yapmis ve ¢alismalar1 sonucunda 17 adet Oligochaeta tiirii tespit etmislerdir.
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Giille ve Ertan [67] Acigdl(Denizli)’de ¢alisma yapmis ve goldeki bazi limnolojik

ozellikleri aragtirmis ancak Oligochaeta grubundan herhangi tiire rastlamamislardir.

Arslan ve ark. [68] Mollaoglu Nehri’nde bulunan Musadzii Baraj Goli’nde (Eskisehir)
bentik omurgasizlarin mevsimsel ve sayisal dagilimini incelemek amaciyla ¢alisma
yapmiglardir. Caligmalar1 sonucunda goliin = %42.5’in1  Oligochaeta tiirlerinin

olusturdugunu bildirmislerdir.

Arslan ve Sahin [69] Sakarya Nehri’'nde ¢alisma yapmiglardir ve ¢aligmalar sonucunda
Sakarya Nehri i¢in Oligochaeta grubundan 9 tane tiir belirtmislerdir. Bu tiirler bu nehir
icin yeni kayit niteliginde olmustur. Tirkiye icin ise bu tiirler arasindan yalnizca

Pristina longiseta Tiirkiye yeni kayit niteligi tasimaktadir.

Findik ve Goksu [70] Berdan Baraj goliinde ¢alisma yapmis ve bentik faunanin nitel ve
nicel 6zellikleri ile bunlarin aylik degisimlerini incelemislerdir. Faunanin 5 siniftan ve
bunlarin da 22 tiirden olustugunu bildirmislerdir. Faunanin % 47,23 iiniin Oligochaeta

tiirlerinden olustugunu belirtmislerdir.

Ayrica lilkemizde Oligochaeta grubundan olan toprak solucanlartyla ilgili de caligmalar

mevcuttur. Bunlar;

Omodeo ve Rota [71] yilinda iilkenin kuzey kesimlerinde g¢alisma yapmislar ve
calismalarinda 50 bolge incelemislerdir. Bu bolgelerden 2000’e yakin toprak solucani
orneklerini inceleyerek 51 tane tiir tespit etmiglerdir. Tespit edilen tiirlerden 14 tanesi

tilkemiz i¢in yeni kayit niteliginde olmustur.

Omodeo ve Rota [72] Yaptiklar1 caligmalarinda Tiirkiye’den 1000°e yakin 6rnek
toplamis ve 27 tiir tanimlamislardir. Bunlardan 3 tanesi Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak

verilmigtir.

Yildiz, Tasdemir, Balik ve Ustaoglu [73] Aydin Ili smirlarinda bulunan Kemer Baraj
Goli’niin bentik faunasinin tespit edilebilmesi amaciyla, Aralik 2004 ve Kasim 2005
tarihleri arasinda aylik periyotlarla arazi calismasi yapmislardir. Yapilan bentoz
orneklemeleri sonucunda Oligochaeta’dan 10 takson saptanmustir. En kalabalik grubu
olusturan Oligochaeta ortalama 498 birey/m” ile temsil edilmistir. Toplam 6428 bireyin
orneklendigi bentik faunada, Oligochaeta grubunun % 92.72’lik bir payla dominant

oldugu gézlemlenmektedir.
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Arslan, Canbek, Ozen, Yerli ve Uyanoglu [74] Porsuk Nehri’nde (Eskisehir) ¢alisma
yapmis ve Limnodrilus hoffmeisteri tiriinii kadmiyum elementinin indikatorii olarak

belirlemislerdir.

Kalyoncu ve Zeybek [75] Aglasun ve Isparta derelerinde 6 istasyondan Oligochaeta

sinifina ait Tubifex tubifex tiirlinii tespit etmistir.

Tas [76] Sazlidere Deresi (Edirne) Oligochaeta faunasinin tespiti ve mevsimsel
dagilimimi incelemek amaciyla galigmasini gerceklestirildi. Calismasinda Tubificidae
familyasindan, Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri, L. udekemianus, Potamothrix
hammoniensis, Naidinae alt familyasindan; Chaetogaster diaphanus, Stylaria lacustris,
Nais barbata, N. bretscheri, N. elinguis, Ophidonais serpentina,Pristina longiseta,
Slavina appendiculata, Dero digitata, Aulophorus furcatus olmak iizere toplam 14 tiir

saptadi.

Yildiz ve Ahiska, [77] Dicle Nehrinde calisma yapmislardir ve yaptiklar1 calismada
Nais stolci Hrabé, 1981 tiiriinii Tiirkiye Oligochaeta faunasi i¢in yeni bir tiir olarak

rapor etmislerdir.

Akbaba ve Boyaci [78] Denizli ili sinirlari i¢inde bulunan Isikli Golii’niin bentik
makroomurgasizlarint ve dagilimlarimi belirlemek amaciyla calisma yapmistir ve
calismasinda Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeistri, Limnodrilus udekemianus,

Potamothrix hammoniensis ve Stylaria lacustris tirlerine rastlamislardir.

Zeybek, Ahiska ve Yildiz [79] Dicle Nehri (Tirkiye) Oligochaeta (Annelida)
faunasinin taksonomik agidan belirlenmesine yonelik¢alisma yapmislardir ve yaptiklari
calisma sonunda 19’u Naididae (13 takson Naidinae, 6 takson Tubificinae) ve 6’ s1

Enchytraeidae familyalarina ait olmak iizere toplam 25 takson belirlenmistir.

Zeybek, Sahin ve Yildiz, [80] Asag1 Sakarya (Karasu) Nehri’nde dort farkli istasyondan
ornekleme yapmig ve c¢alismalart sonucunda Oligochaeta sinifina ait 8 tiir teshis
etmiglerdir. Bu tlrler Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde 1862;  Limnodrilus
udekemianus Claparede, 1862; Limnodrilus claparedeianus Ratzel, 1868; Potamothrix
hammoneiensis (Michaelsen, 1901); Psammoryctides deserticola (Grimm, 1877);
Tubifex blanchardi Vejdovsky, 1891; Tubifeks ignotus (Stolc, 1886); Tubifex tubifex
(Miiller, 1774).
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Yildiz ve Ustaoglu [81] 2009, 2010 ve 2011 yillar1 Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda, KartalGolii, Gokceova Goleti, Sakligdl ve Karagol’tin Oligochaeta faunasini
saptamak i¢in c¢alisma yapmislar ve 17°si Naididae, 1’1 Lumbriculidae, 3’1

Enchytraeidae olmak {izere 21 adet tiir bildirmislerdir.
Yildiz, Topkara ve Tasdemir [82] Karagol’de (Denizli-Dikili-izmir) 4 ayri mevsimde

bentik fauna {lizerine calisma yapmis ve caligsmalar1 sonucunda 4 Oligochaeta tiirii tespit

etmislerdir.

Findik [83] Ara¢ Cayi’'nda makroomurgasiz faunasini belirlemek amaciyla 4
istasyondan orneklemeler yapmis ve ¢alismasi sonucunda Tubificidae familyasina ait

taksonlar belirlemis ancak tiir tespitinde bulunmamustir.

Albayrak ve Ozulug [84] Damandira Golii  (Silivri-Istanbul)’nde  bentik
makroomurgasizlar iizerinde calisma yapmis ve calismalari sonucundan Oligochaeta

sinifina ait 2 tiir tespit etmislerdir.

Zeybek [85] Kargt Cayi’nda bentik makroomurgasiz faunasini belirlemek amaciyla 7

farkli istasyondan 6rnekleme yaparak Oligochaeta sinifina ait 5 takson belirlemistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Sahasi

Calisma alani olarak belirlenen Damsa Baraj Golii'niin koordinatlari, 38° 55 Dogu
boylam1 olup i¢ Anadolu Bélgesi’nin Nevsehir ilinde karasal iklime sahip ve ortalama
su yiiksekligi 32.50 metredir. Damsa Baraji Golii Nevsehir ilinde Urgiip ilgesinde
Damsa Cay1 lizerinde sulama amaci ile 1965-1971 yillar1 arasinda insa edilmistir.
Toprak gévde dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 862000 m?, normal su kotunda gol
hacmi 7.12 hm?, normal su kotunda go6lalan1 0,82 km?’dir. Baraj 1390 hektarlik bir alana
sulama hizmeti vermekle birlikte yilda 1 hm? icme-kullanma suyu saglamaktadir. Ayni
zamanda baraj, gOriinimii ve agaclandirilmis c¢evresiyle piknik alani olarak da
kullanilmaktadir. il merkezine uzakligi 30 km, ilge merkezine ise (Urgiip) 9 km
uzaklhigindadir. (Anonim 2016). Nevsehir Damsa Baraji cevresinde kiiresel iklim
degisikligine bagli olarak sicakliklarin artis trendinde oldugu ve yagislarin bolgede
giderek azaldigi, bu durumun da Damsa Baraji’'nin su miktarindaki azalmasin

tetikledigi ortaya koyulmustur [86,87].

Gilsehir
. Kizihrmak River Sarihidir
Avanos N
Yenimahalle W @ !
Gokek "
Girem
Urgiip
Nevsehir
Balcin
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Sekil 3.1.Damsa Baraj Goli
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Sekil 3.2. Caligma alaninda belirlenen istasyonlarin konumu

3.2. Materyal
3.2.1. Oligochaeta (Halkah solucanlar)

Oligochaeta tiirleri tatli sulardaki bentik faunanin 6nemli kismini olustururlar.
Genellikle su tabaninda serbest yasarlar. Ancak baz tiirleri vejetasyon iginde, organik
atiklarda ya da yaprak aralarinda bulunurlar. Sucul Oligocheata tiirlerinin ¢ogu su
tabanindan ¢ok miktarda kum-¢amuru, ayni zamanda bakteri ve diger
mikroorganizmalar1 da yiyerek sindirir ve ortama geri verir. Boylece dip ¢amurunun

temizlenmesini ve havalanmasini saglarlar [88].

Glinlimiizde bilinen Oligochaeta tiirlerinin sayis1 1930 yilinda ilk kez 3100 olarak
bildirilmistir [89]. Halen bilinen tiir sayis1 3300-3500 arasinda tahmin edilmektedir.
Verilen son rakamlarda kesinligin olmayisi, bazi taksonlarin gecerliligine duyulan
stipheden kaynaklanmaktadir. Sucul Oligochaeta tiirleri tiim Oligochaeta tiirlerinin
yaklagik 1/3’linli olusturmaktadir. Timm’e gore 700’1 tath su, 100’{ deniz tiirii olmak

tizere toplam 800 Oligochaeta tlirii vardir. [90]. Tiir sayisi iizerine yakin zamanda
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yapilan bir caligmada (Aeolosomatidae familyasi hari¢) 1150 tiir oldugu kabul edilmistir
[91]. Sucul Oligochaeta tiirlerinin %4,5’inin kozmopolit, %72 sinin tek bir zoocografik
bolgede veya alt bolgelerde, % 42’sinin ise endemik olarak dagilim

gosterdigisaptanmistir [90].

3.2.2. Oligochaeta sistematigi

Brinkhurst ve Jamieson (1971) ve Brinkhurst (1982)’ye gore, Oligochaeta alt sinifi
Microdriles ve Megadriles olmak iizere iki biiyiik gruba ayrilmis, Microdriles grubuna
Lumbriculidae, Haplotaxidae, Tubificidae, Phreodrilidae, Opistocytidae, Dorydrilidae
ve Enchytraeidae familyalari; Megadriles grubuna ise Moniligastridae, Megascolecidae,
Eudrilidae, Glossoscolecidae ve Lumbricidae familyalar1 dahil edilmistir. Son yillarda
gelisen molekiiler teknikler, parsinomi c¢alismalari canlilar alemininsiniflandirilmasini
yeniden diizenlemis ve molekiiler zoologlar tarafindan yapilan bu smiflandirma ise
yaygin sekilde kabul gormiistiir. Buna goére canlilar alemi Bacteria, Archaea ve
Eukaryota olmak ilizere 3 alan altinda toplanmakta, Eukaryota domaini Protozoa,
Animalia, Fungi, Plantae ve Chromista alemlerini igermektedir. Animalia alemi i¢inde
alt alem olan Bilateria, Lophotrochozoa (Peterson ve Eernisse, 2001)ve Ecdysozoa
olmak tiizere iki infraalem olarak degerlendirilmis, Nemertea, Sipuncula, Mollusca,
Hyolitha, Echiura ve Annelida filumlar1 Ecdysozoa i¢inde yer almistir. Annelidler ise,
Polychaeta Grube, 1850 sinifi ve Clitellata supersinifi olarak ikiye ayrilmis, Oligochaeta
ve Hirudinea, Clitellata i¢inde iki sinif olarak degerlendirilmistir [91,92,93,94,76].

3.2.3. Oligochaeta’min morfolojik ozellikleri

Bu canlilarda viicut biiyiikliikleri 0,5 mm ile 400 mm arasinda farklilik gostermektedir.
Viicutlar1 segmentlidir ve hermafrodit canlilardir. Segment sayilar1 her taksonda
farklilik gostermektedir. Bazi tiirlerinde bu segmentler belirgin ve gozle goriilebilir
sekilde birbirinden ayridir. Segment sayilar1 10 ile 300 arasinda degisebilmektedir.
Toprakta bulunan tiirlerin viicut biiytlikliikleri daha fazladir. Segmentler yapilarina gore
farkli sekillerde isimlendirilir. Birinci segment "prostomium" adini alir. Ufaklob
seklinde oldugu icin segment olarak kabul edilmez. Sonraki segment yapisina gore
"prolobik, zygolobik ve epilobi prostomium" isimlerini alir ve tiirlere 6zgii farkliliklar

kazanabilir [54].
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Prostomium

Sekil 3.3. Oligochaeta Orneginin Anterior Kismi [95].

Viicutlar1 bol sayida seta ile kaplidir. Setalarin en temel gorevi hareketi saglamaktir.
Segmentlerinde ventral ve dorsal setalar yer alir. Tiirlin sistematigini belirlemek
acisindan setalarin baslangic segmenti ve setalarin sayilar1 6nemli yer tutmaktadir.
Temel olarak iki adet seta bulunur. Bunlar "kil seta ve bifid seta" olarak adlandirilirlar.
Kil setalar uzun iken bifid setalar S seklinde kivrilmistir. Ayrica bifid setalarin tagidigi

ozelliklerinden dolay1 "Pektin, Palmat ve Basit u¢lu seta" olarak adlandirilabilirler [54].
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Sekil 3.4.0ligochaeta’larin genel seta tipleri [95].

Pigmentli ve pigmentsiz gérme hiicrelerine sahiptirler. Pigmentsiz gérme hiicreleri dik
olacak sekilde st iiste siralanirken bunlari pigmentli gérme hiicreleri arkadan ve
yandan sarmalamistir. Bu yiizden 15181 6nden alirlar. Ayrica Tubificidae familyasinda
g6z bulunmaz.Bu canlilar hermafrodit olduklarindan dolay1 disi ve erkek bireyleri
icerirler. Hem eseyli hem de eseysiz iireme goriiliir. Eseysiz liremede ikiye boliinerek
cogalma goriiliir ve bu iireme tiiriine genellikle Naididae familyasinda rastlanilir. Ureme
olgunluguna ulagmig canlinin genital bdlgesi belirli segmentler arasindan ayirt
edilmektedir.Naididae familyasinin egeysiz iiremesi sirasinda, "fisyon zon" veya
"budding zon" ad1 verilen bir segment goriiliir. Bu segment canlinin viicut biiyiikliigiine

bagh olarak viicut ortasindan goriilmeye baslar. Bu zon ile viicut ayrilmaya baglar ve
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zon lizerinden bas kismi olustu§unda ayrilma sona erer.Gelisme sirasinda bu canlilarda
larva evresi yoktur. Gelisme sirasinda hiicreler boliiniirken kendinden sonraki hiicrelerin
doniisecegi dokular1 kesin olarak saptar. Yani bu canlilarda genellikle dokularin,
kendilerini olusturacagi hiicreleri kesindir. Fakat bu ozellikler bazi tiirlerde farklilik
gosterebilir. Oligochaeta’larda"fizyolojikrejenerayson" gortlir. Fizyolojik
rejenerasyonda, herhangi bir sebeple hasar goren hiicreler yada erginlige ulastiktan
sonra bazi dokular kendini yeniler. Ozellikle yaralanmalarda bir eseysiz {ireme tiirii olan
vejetatif cogalmalarda onarim mekanizmasi isler, yani onarimsal yenilenme goriiliir.
Birgok tiirlerinde viicuttaki bir parca tiim viicudu onarma yetenegine sahiptir. Ornegin

Planaria parcalara bdliinse bile kendini yenileyebilir [54,76,10].

3.2.4. Ekolojik ozellikleri

Oligochaeta’lar hem suda hem karada yasayan canli gruplaridir. Karada yasayanlar
toprakta yer alirken sucul olanlarda tath sular1 ve bazilar1 da denizleri tercih eder. Sucul
tiirleri hem havuz, gl gibi durgun sularda hem de akarsularda bulunurlar. Genellikle s13
sularda bulunurken bazi tiirleri (Lumbricidae, Claparedeilla)derin sular tercih eder.
Bunun nedeni yasam kosullari normalden uzaklastiginda derinlere iner ve viicudun
etrafin1 koruyucu bir tabaka ile ¢evirirler. Oksijenli ve oksijensiz solunum yapan tiirleri
vardir. Sulardaki tiir dagilimlar: ¢esitli faktorlere baghdir. Bu faktorler suyun 6zelligi,
besinin boyutu, biyotik faktorleryada sediment 6zellikleri olabilir. Su tabaninda, ¢camur
arasinda yada alg tizerinde yasarlar. Ayrica hayvan lizerinde de yasayabilirler ki bunlar

genellikle kiictik tiirlerde goriiliir [54].
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Sekil 3.5. Bazi Oligochaeta tiirleri [10]

1-Gordius aquaticus, 2- Chaetogaster diaphanus, 3-Stylaria Lacustris,
4-Nais variabilis , 5-Pachydrilussp.,6-Tubifex sp.,  7-Limmnoodrilus hoffmeisteri
8-Lumbriculus variegatus, 9-Liseniella tetraédra tetraédra
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3.3. Yontem
3.3.1. Orneklerin toplanmasi

Damsa Baraj Goliinden 2014-2016 tarihleri arasinda 5 istasyondan makroomurgasiz ve
su drnekleri alinmigtir. Istasyonlardan 3’ii derin 2’si littoral blgedir. Ornekler alinirken
suyun kimyasal ve fiziksel ozellikleri de degerlendirilerek veriler kaydedilmistir.
Ornekler toplanirken derin bolgede ekman kepgesi, littoral bdlgede ise bentik el kepgesi
kullanilmigtir. Toplanan 6rnekler temizlenmis ve zarar gelmeyecek sekilde kova i¢inde
yikanmistir. Yikama sirasinda iizerinde bulunan diger o6rneklere de zarar gelmememsi
saglanmistir. Oligochaeta 6rnekleri 250 ve 500 um biiyiikliigiindeki delikli eleklerden
gecirilmistir. Elekte ornek kalmayacak sekilde tiimiiyle kavanoza aktarilip % 4’likk
formol ile azaride sabitlestirilmistir. Kavanozlar {izerine etiket yapistirilmig ve her
birinin toplandig1 istasyon ve tarih yazilmistir. Ayrica arazi ¢aligmalari sirasinda 5
istasyonda suyun ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, pH ve iletkenlik degerleri Hach Lange
markal1 arazi tipi multi parametre 6l¢iim cihazi (HQ40D) ile arazide belirlenmistir.
Laboratuvarda yapilacak analizler i¢in uygun kaplara yeterli miktarlarda su ornekleri

alimmis ve analize kadar uygun muhafaza kosullarinda saklanmistir.

3.3.2. Laboratuvar calismalari

Baraj Golii'nde toplanan Ornekler laboratuvara alinarak binokiiler mikroskop altinda
gruplara ayrilacak sekildeislem yapilmistir. Gruplandirilan bentik omurgasizlar farkl
tiplere almarak % 70’lik alkol igine aktarilmistir. Tiiplerin {izerine -etiketleri
yapistirtlmig ve etiket {lizerine grubun adi, tarihi toplandigi istasyon ve arazi
calismasinda kullanilan bolgenin adi yazilmistir. Ayirma islemi yapilirken ayrica
orneklerinen uygun taksonomik seviyeye kadar (Sinif, Takim, Familya, Cins ya da Tiir)
teshisleri yapilmistir. Teshisi yapilan 6rnekler tek tek sayilarak hangi gruptan ne kadar
ciktig1 tespit edilerek kaydedilmistir. Elde edilen Ornekler miimkiin olan en alt
taksonomik seviyeye kadar teshisleri yapilmis ve bu islem i¢in hem binokiiler hem 151k

mikroskobu birlikte kullanilmistir.

Oligochaeta Orneklerinin teshisinde 151tk mikroskobundan yararlanilmistir. Daimi ve
gecici preparatlar hazirlanmistir. Gegici preparasyonlar 1/5 oraninda gliserin-su karisimi
ile daimi preparatlar ise polivinil laktofenol ile hazirlanmistir. Orneklerin teshisinde;

Brinkhurst [96], Brinkhurst ve Jamieson [92], Brinkhurst [97], Brinkhurst ve Wetzel
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[98], Kathman ve Brinkhurst [95], Milligan [99], Sperber [100,101], Timm [102] ve

Wetzel ve ark. [103]’den yararlanilmustir.

3.3.3. istatistiksel analizler

Tez calismast boyunca verilerin diizenlenmesi, grafiklerin olusturulmasinda Microsoft
Excel programi kullanilmistir. Tirlerin istasyonlara ve mevsimlere gore ortalama,
minimum ve maksimum degerleri tablo ile gdsterilmistir. Istasyonlar ve mevsimler
arasindaki farkliligin belirlenmesi i¢in Student-t test kullanilmustir. Ayrica fiziko-
kimyasal parametrelerle tiirlerin bulunurluklar1 arasindaki iliski i¢in Pearson
korelasyonanalizi yapilmis ve bu analizler i¢cin SPSS 19.0 programi kullanilmistir (Seri

No: 10241512).
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Damsa Baraji’nda tespit edilen taksonlar

Calisma alaninda tespit edilen Oligochaeta grubununsistematigi asagida verilmistir.
Ordo: Haplotaxida (Oligochaeta)
Familya:Tubificidae
Limnodprilus hoffmeisteri Claparéde,1862
Nais variabilisPiguet,1906
Chaetogaster longiBretscher,1896
Dero digitata(Miiller, 1774)
Nais stalci Hrabé, 1981
Nais elinguis Miiller,1774
Nais communisPiguet,1906
Ophidonais serpentina(Miller, 1774)
Psammoryctides sp.
Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767)
Limnodrilus sp.
Tubificidae
Familya: Lumbriculidae

Tespit edilen tiirlerin ¢ekilmis orijinal fotograflari, baz1 6zellikleri ve Tiirkiye’den

bildirilmis alanlar1 asagida ayr1 ayr1 verilmistir.
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4.1.1.1. Limnodrilus hoffmeisteri

Avrupa’nin en fazla bulunan tiirlerindendir.Bu tiiriin yasam alami tath sulardaki dip
kisimlardir. Otrofik sularda belirte¢ olarak kullanilir. Havuz, akarsu yada lotik sularin
littoral ve sublittoral bolgelerinde bol miktarda bulunurlar ve fazlasiyla yaygindirlar. Bu
sular diginda kaynak sular1 yada korfezlerin tatli su bolgelerinde de bulunabilir. Hayat
tarz1 acgisindan 7.fubifex’iandirir. Uzunluklart degiskenlik gdosterir, hatta 50 mm’ye
kadar ulagir. Renk acisindan degiskenlik gosterirler. Oyle ki tiiriin son iiyeleri sarimsi
renktedir. Genel olarak koyu kirmizidan kahverengiye kadar renk degisikligi
goriiliir.Ozofagustaki renk farklilig1 V. segmentten itibaren baslar. Kil setalar1 yoktur ve
biitiiniiyle ¢atal uclu seta seklindedir. Dislerinin boyutlar1 ¢ogunlukla esit biiyiikliiktedir.
Fakat nadiren {ist dis alt dise oranla daha az kisa olabilir [10,54,76].

Tiirkiye’den, Sentiirk Giimiildiir deresi sulama barajindan [21], Yildiz ve Balik goller
bolgesi i¢ sularindan [54], FindikAslantas Baraj Golii’den [60], Tas Sazlidere’den [76],
Akbaba ve Boyaci Isikli G6li'nden [78], Yildiz, Ustaoglu ve BalikKaradeniz, Marmara
denizi, Ege denizi ve Akdeniz lagiinleriyle Akyatan Goli’nden [40], Zeybek ve
arkadaslar1 Karasu Nehri’nden bildirmiglerdir. Ayrica Zeybek ve arkadaglari kirlilik
indikatoriiolarak nehirde baskin oldugunu belirtmislerdir [80]. Ahiska ve Arslan,
Manyas Go6li’nden bildirmis ve bu tiiriin fazla olmasiyla goliin Gtrof yapiya sahip
oldugunu belirtmislerdir [88]. Toksdéz ve Ustaoglu Golciikk goli'nden [41]
bildirmislerdir. Arslan ve arkadaglart Porsuk Nehri’nde bu tiirii kadmiyum indikatorii
olarak belirlemislerdir [74]. Capraz ve Arslan Aksu Cayi’ndan [66], Balik ve Yildiz
Topgam Baraj Golii’nden bildirmis ve bu tiiriin gélde baskin oldugunu belirtmislerdir
[50]. Yildiz ve Ustaoglu Kartal Goli ve Gokgeova Goleti’'nden [81], Arslan Egirdir
Goli'nden [64], Balik ve Arkadaslart Sazligél’den [59], Kazanci ve Girgin Ankara
Cayr’ndan [33], Tas ve arkadaslar1 Corlu Deresi’nden [31], Arslan ve Sahin Kovada
Goli'nden [65], Arslan ve arkadaslar1 Musadzii Baraj Goli'nden [68], Balik ve
arkadaslar1 Kus Golii’nden [26] bildirmislerdir.
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Sekil.4.1.Limnodrilus hoffmeisteri(genel goriiniim)

Sekil.4.2.Limnodrilus hoffmeisteri(penis kilif1)
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4.1.1.2. Nais variabilis

Avrupa’da yaygin bulunmasiyla birlikte kozmopolit bir tiirdiir. Yagamalanini tath ve aci
sular olusturur. Yiizerken spiral sekilde hareket ederler ve sucul vejetasyonla birlikte
bulunurlar. Tiirlin miktar1 suyun fiziksel ve kimyasal yapisina gore degiskenlik gosterir.
Organik madde miktarinin bol oldugu ve zemini tas olan nehirlerde sayica fazladir. Bu
yonliyle Nais communis’e benzemektedir. Yasam alanini vejetasyon araliklari, havuz,
g06l, nehirler olusturur. Ayrica su icerisindeki bitki {izerilerinde,zemini ¢amur olan sakin
sularda yasarlar. Alglerle beslenirler. Renkleri acik gridir ve gozlerinde benekler

bulunur. Bu cinse ait ¢ok fazla tiir vardir ki bunlar birbirinden ¢ok zor ayirt edilir [10].

Tiirkiye’den,Y1ldiz ve Balik Tiirkiye goller bolgesi i¢ sularindan [54], Tas ve
arkadaslar1 Corlu Deresi’nden [31], Zeybek Ahiska ve Yildiz, Dicle Nehri’nden [79],
Capraz ve Arslan Aksu Cayi’ndan [66], Arslan Egirdir Golii'nden [64], Arslan ve
arkadaglar1 Musadzii Baraj Golii'nden [68] bildirmislerdir.

Sekil.4.3. Nais variabilis (Genel goriiniim)

26



4.1.1.3.Chaetogaster longi

63-100 pum uzunlugunda,ventralde 3-9 seta, arka segmentlerde 3-6 demet, 35-68 pm
uzunlugunda ve distal dis proksimalden biraz daha uzun olan 3-9 ventral seta tiirtidiir.
Tiirler sadece kardeslerden ayirt edilebilir. Bu tiir gollerde, nehirlerde ve goletlerde, esas
olarak sucul bitkilerde, siltli bir substratumda ve turba batakliklarinda bulunur [104].
Ayrica aci sularda da bulunmustur [105,106]. Bu tiiriin gida olarak diatomlar i¢in tercih
edildigi, ancak aynm1 zamanda bakteriler ve algler, bazende rotiferler ile beslenecegi
belirtilmistir [107]. Naidu, Hindistan’da tiirlerin slinger kolonileri ve bryozoalar

arasinda yasadigini bildirmistir [106].

Tiirkiye’den, Arslan ve Sahin Sakarya Nehri’nden bildirmislerdir[69] bildirmislerdir.
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Sekil 4.5.Chaetogaster longi

4.1.1.4.Dero digitata

Bu canlilarda g6z bulunmaz ve seffaftirlar. Solucanin posterior sonunda kontraktil olan
kaudal bir disk bulunur. 4 ¢ift solungag¢ vardir. Solungag¢ ¢ukuru agisindan Aulophorus
furcatus’tan farkhidir ve bu tiirlerde uzun palp bulunmaz. Dorsal demetleri VI.
segmentten bagslar. Her demette tily seta ve igne seta birlikte bulunur. Tiy setalarin
uzunluklar1 200-300 mikron arasinda degisir. igne setalar genellikle diizdiir. Seta iist
disi alt disten bariz olarak daha uzun ve diizdiir. II. ve V. segmentler arasindaki ventral
setalar 4-6 tanedir ve posteriordakilerden farklidir. Anterior ventral setalarin boylari
100-150 mikron olup {iist disi alt disten iki kat daha uzundur. VI. segmentten sonra seta
boylar1 kisalir ve iist disten ¢ok az uzun duruma gelir. Tatl sularda yasarlar. Ozellikle
vejetasyonun bol oldugu bdlgede bulunur fakat bazi oOtrofik gollerde de bu tiire
rastlanilmistir.  Ozellikle zemini ¢amur-kum olan gollerin sublittoral zonlarinda
kaydedilmistir. Oksijenin az oldugu yerlerde de yasamlarina devam edebilirler.

Uremeleri eseysizdir [76].

Tiirkiye’den, Findik Aslantas Baraj Golii’nden [60], Tas Sazlidere’den [76], Yildiz ve
Balik, Tiirkiye goller bolgesi i¢ sularindan [54], Capraz ve Arslan Aksu Cayi’ndan [66],
Balik ve Yildiz Topcam Baraj Golii'nden [50], Yildiz ve Ustaoglu, Kartal Golii ve
Gokgeova Goleti’'nden [81], Arslan, Egirdir Golii’nden [64], Balik ve arkadaslari, Gediz
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Nehri’nden[ 52], Tas ve arkadaslari, Corlu Deresi’nden [31], Arslan ve Sahin Kovada
Goli'nden [65], Arslan ve arkadaslari, Musadzii Baraj Goli'nden [68], Balik ve
arkadaslariKus Goli’nden [26], Ahiska ve Arslan Manyas Golii’nden bildirmis ve bu
tiriin golde genis tolerans araligina sahip oldugu icin organik kirletici oldugunu

belirtmislerdir [88].

Sekil 4.6. Dero digitata

4.1.1.5.Nais stalci

Dev setalar 6. segmentten baslar. 6 ve 7 arasinda anlamli bir fark bulunmaz. Alt disler
kisadir. Yarik veya azaltilma yoktur. 2 -5. segmentteki ventral setalar 86-107 pm
uzunlugunda ve 1.7um kalmhgindadir. Ust dis 2 kat uzunluktadir. 6. segmentten
itibaren 2-3 kat biiyiitiilmiis setalar 81-113 pm uzunlugunda ve yaklasitk 5 pm
kalinligindadir. Yaklagik 10. segmente kadar sayilar1 4-5’e ylikselirken, uzunluklar1 70-
102 um’ye kadar diiser. 2 disin oran1 kademeli olarak tekrar 2’ye diismektedir. Dorsal
demetlerde halinde uzun paralel disler ile genellikle bir sa¢ seta 147-212 pm
uzunlugunda ve bir igne seta yaklasik 65 um uzunlugundadir. Orta Avrupa’daki akarsu

ve nehirlerden aktig1 bilinmektedir [104].

Tiirkiye’den,Y1ldiz ve Balik goller bolgesi i¢ sularindan [54], Tas ve arkadaslar1 Corlu

Deresi’nden [31] bildirmislerdir.
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Sekil 4.8. Nais stalci —tSeta gé')}iinﬁmﬁ)

30



4.1.1.6 Nais elinguis

Bu tiirler de Nais variabilis ve Nais communis gibi Avrupa’da bol bulunan, en yaygin
olan tiirlerdir. Ayrica kozmopolit bir tiirdiir.Organikmadde bakimindan zengin sularda
miktar olarak fazladirlar. Yasam alanimi tathh sular ve act sular olusturur. Genis
varyetedeki ¢evre sartlarina uyum saglamislardir. Yilzerken yanal hareketleri goriiliir.
Beslenmeleri sirasinda zeminde bulunan kum pargalarini siizer ve besinlerini karsilarlar.
Mevsim olarak sicaga daha toleranslidir ve sicak mevsimlerde daha hizli ¢ogalirlar. Bu
tirlerde gozlerin varligi degiskenlik gosterir. Anterior son genellikle kahverengi
kirmizimst pigmentlidir. Dorsalde her bir demette 1-3 adet kil ve igne seta bulunur.
Anterior ve posterior ventral demetlerde 3-5 tane seta yer alir. II ve IV.segmentteki
ventral setalar digerlerinden oldukc¢a uzun, ¢ok az daha diiz ve incedir. Noduluslari
distale daha yakin olup, st disleri alt dislerinden iki kat daha uzundur. IV.segmentten
itibaren seta noduluslar1 daha distal konumlu, {ist dis hemen hemen iki kez daha uzun

ancak alt dis kalindir. Karin genislemesi yavastir [76,104].

Tiirkiye’den, Yildiz ve Balik Goller bolgesi i¢ sularindan [54], Tas, Sazlidere’den [76],
Tas ve arkadaslar1 Corlu Deresi’nden [31], Zeybek, Ahiska ve Yildiz Dicle Nehri’nden
[79], Yildiz ve Ustaoglu Kartal Golii’nden [81], Arslan, Egirdir Golii’nden [64], Balik
ve Arkadaslari, Gediz Nehri’'nden [52], Arslan ve arkadaslar1 Musadzii Baraj Golii’'nden

[68] bildirmislerdir.

Sekil 4.9. Nais elinguis
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4.1.1.7.Nais communis

Cok genis yasam alani bulunan tiirlerdendir. Diger tiirler gibi kozmopolittir. Yasam
alanii kaynaklar, goller, nehir veya golciikler olusturur. Bu tiirlerde sucul vejetasyon
ile beraber siirdiiriir yagamini. Organik madde bakimindan zengin sularda miktar
fazladir. Daha ¢ok tath su canlisidir. Ancak tuzluluk oranin % 0,5’e kadar ulastig1 sulara
da toleranshdirlar. Kis mevsiminde hizli iirerler ve 6zellikle Kasim-Nisan araliginda

sayica artig daha ¢ok goriiliir [54].

Tiirkiye’den,Y1ldiz ve Balik Tiirkiye goller bolgesi i¢ sularindan [54], Capraz ve
Arslan, Aksu Cayi’ndan [66], Arslan Egirdir G6lii’'nden [64], Arslan ve Sahin Sakarya
Nehri’nden [69], Arslan ve Sahin Kovada Goli’nden [65], Arslan ve arkadaslari
Musao6zii Baraj Golii’'nden [68] bildirmislerdir.

Sekil 4.10. Nais communis

32



4.1.1.8.Ophidonais serpentina

Prostomium kisa ve koniktir. Viicudun anterior kisminda birka¢ tane enine cizgiler
halinde kahverengi pigmentasyon vardir. Viicut duvari ince duysal papillalidir. Cogu
zaman yabanci partikiillerdenolusmus ince bir tabaka ile kaplhidir. Dorsal seta
Vlsegmentten baglar. Her bir demette 130-155 um oranda uzunlugunda, tek, c¢ok,
saglam, c¢ift u¢lu ve distal nodulusludur. Anterior segmentlerde median nodoluslu, iist
disi alt disten daha uzun 4-6 ventral seta bulunur. II.segmentteki ventral seta 150-165
pm uzunlugunda olup, geridekilerden daha uzundur. Posterior segmnetlere dogru
ventral setanin sayist azalir. 120- 130 pum uzunlugunda 3-4 kadar, distal disler ince,
distal nodoluslu ve posterior segmentlerdeki setalar anteriordakinden biraz daha
kalindir. Gollerde ve nehirlerde, ¢amurlu substratlar boyunca vejetasyonla birlikte

ozellikle de tatl su bitkileri lizerinde bulunurlar [104].

Tirkiye’den,Y1ldiz ve Balik Tiirkiye goller bolgesi i¢ sularindan [54], Arslan, Egirdir
Goli’nden [64], Tas ve arkadaslar1 Corlu Deresi’nden [31], Arslan ve Sahin Kovada
Goli’nden [65], Arslan ve arkadaslar1 Musaozii Baraj Goli’nden [68] bildirmislerdir.

Sekil 4.11. Ophidonais serpentina(Genel goriiniim)
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Sekil 4.12. Ophidonais serpentina (Seta goriiniimii)
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4.1.1.9.Psammoryctides sp.

Spermathecal seta ince, diiz ve ¢ubuk seklinde olup, distal kisimlarinda karik ile birlikte
bulunur. Posterior kasiklarin her ikiside dorsal ve ventral demetlerde kalin ve biikiilmiis,
alt diste ¢ok kalindir. Olgun bireylerde ventral seta 10°dan yoksundur. Kalin, piiriizsiiz

viicut duvarlar ile nispeten biiyiik solucanlardir [108].

Tiirkiye’den, Yildiz ve BalikTiirkiye goller bolgesi i¢ sularindan [54], Yildiz ve
Ustaoglu, Gokceova Goleti’'nden [81], Arslan Egirdir Goli'nden [64], Balik ve
Arkadaslar1 Gediz Nehri’'nden [52], Balik ve arkadaslar1 Kus Goli’nden [26]

bildirmislerdir.

Sekil 4.13.Psammoryctides sp.

4.1.1.10.Staylaria lacustris

Gozleri vardir. Viicutlar1 dorsal-ventral yassilasmistir. Prostomiumun u¢ kismi
dokunma gorevi goren proboccis seklinde uzamistir. Proboscis iki lateral lop arasindaki
bir araliktan ¢ikint1 yapar. Kil setalar her bir demette 1-3 adettir. Dorsal demetler VI.
segmentten baglar. Ventral setalar her bir demette 4-7 adet ve hepsi benzerdir. Ventral
setanin {ist disi alt disten olduk¢a uzun ve kivriktir. Karin genislemesi anidir. VII yada
VIII. segmentten baglar. Avrupa, Bati Asya, Afrika, Kuzey Amerika’da yayilim
gosterir. Ayrica Baltik’ta aci1 sularda bulunur. Tathi ve aci sular, nehirler, goller ve

golciiklerde, cogu kez sucul bitkilerle birlikte bulunurlar. Ozellikle gdllerde (pelajik
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bolgelerinde) yaygindir. Diatomlar ve tek hiicreli algler besinlerinin ana pargalarini

olustururar [76,104].

Tiirkiye’den,Y1ldiz ve Balik Tiirkiye goller bolgesi i¢ sularindan [54], Capraz ve Arslan
Aksu Cayi’ndan [66], Arslan, Egirdir Golii’'nden [64], Balik ve Arkadaslar1 Gediz
Nehri’nden [52], Tas ve arkadaslar1 Corlu Deresi’nden [31], Arslan ve Sahin Kovada
Goli’nden [65], Arslan ve arkadaglart Musadzii Baraj Golii'nden [68], Zeybek Kargi
Cayr’ndan [85] bildirmislerdir.

Sekil 4.14. Staylaria lacustris

4.1.1.11.Limnodrilus sp.

Bu cinsin en onemli o6zelligi kesik penis kilifidir. L. udekemianus’un bariz setasi
disinda, tiirleri ayirmak i¢in kullanilabilecek birkac alternatif karakteri vardir. Penis
kiliflar1 tam olarak gelismemis olsa bile, bu durumda normalden daha kisa olabilirler.
Kafalarin ve bitisik duvarlarin bigimi tanisaldir. Kullanilan karakterlerde dikkate deger
bir ¢esitlilik vardir. Penis viicut duvarinin bir sismesinden olur ve bu nedenle kiitikiil
icinde kaplanir. Bu, normal viicut kiitikiilinden daha kalin olmayabilir fakat
temizlenmis biitiin daglarda goriilebilecek kadar kalin oldugunda, ayr1 bir yap1 olarak,

kesik bir penis kilifi olarak adlandirilir [108].
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Tirkiye’den,Y1ldiz ve Balik Tiirkiye goller bolgesi i¢ sularindan [54], Yildiz ve
Ustaoglu, Kartal Golii ve Gokgeova Goleti’'nden [81], Arslan, Egirdir Golii’'nden [64],
Balik ve Arkadaslar1 Gediz Nehri’nden [52] bildirmislerdir.

Sekil 4.15Limnodrilus sp.

4.1.1.12. Lumbriculidae

4 cm uzunlugunda ve 1-3 mm genisliginde, diger solucanlara gore ince gévde duvarlari
olan orta biiyiikliikteki solucanlardir. Genellikle her biri birbirine benzer. Basit, kisa,
ince {ist disleri vardir veya esit biiyiikliikte dislere sahiptir. On iiyeler esit, arka iiyeler
basit sivridir. Testis ile ayn1 segmentte erkek goézenekler bulunur. Klitellum bir hiicre
kalinligindadir. Yumurtalar biiyiiktiir. Bir 6n hortumu mevcut olabilir. Genellikle birkag
santimetre uzunlugundadir. Parcalar1 kolaylikla alir. On ug genellikle yesilimsi bir renk
tonuna sahiptir. Ancak viicudun geri kalan1 kirmizidir. Solucanin gévdesi kuyruga
dogru gittikce goziikmiiyor ama ayni kalinliktadir. Olgun solucanlar azdir. Bu
solucanlar yaprak, cubuk, tas ve recineli bitkiler arasinda s1§ suda yaygindir. Ancak
diger habitatlarda da bulunabilirler. Alabalik ¢iftliklerinden tiiretilen ve akvaryum balik

saticilarina satilan ‘siyah solucan’ kadar ekonomik agidan 6nem kazaniyor [108].
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Tirkiye’den,Kazanci ve Girgin Ankara Cayi’ndan [33], Bildiren Egirdir G6lii’'nden
[32], Balik ve arkadaslar1 Tahtali Baraji’ndan [42], Yildiz ve Balik goller bolgesi i¢
sularindan [54], Misiroglu Tiirkiye geneli yaptigi calismadan [63] bildirmislerdir.

- Sekil 4.16. Lumbriculidae (Genel goriiniim)
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Sekil 4.17. Lumbriculidae (Genel goriiniim)

4.1.1.13. Tubificidae

Bireyin uzunlugu santimetre olarak olgiilebilir. Genisligi yaklasik 0,5-1,1 mm’dir. Sag
setalar1 mevcut oldugunda, genellikle pektinat seta esliginde, bazen iki esit pargali
olabilir. Her iki durumda da dorsal setalar ventralleri genel formda andirir. Ventral
setalar bile ilkel pektinasyona sahip olabilirler. Dorsal setalar 2. segmentten baglar. Cok
sayida iki esit parcali seta ile ventral demetler bulunur. Nadiren bazi 6n setalar sivridir.
Ureme genellikle 10 iizerinde sperm gdzenekleri ile gergeklesir. Cogu durumda erkek
gozenekler 11 tanedir. Gozler bulunmaz. Hortum yoktur. Solungaglar yoktur yada arka

segmentler tizerinde tek orta dorsal ve orta ventral projeksiyonlar olarak bulunur [108].

Tiirkiye’den,ArslanEgirdir Golii’'nden [64], Seray ve Balik goller bolgesi i¢ sularindan
[54], Findik Aslantas Baraj Golii’nden [60], TasSazlidere Deresi’nden [76], Akbaba ve
Boyacilsikli Goli'nden [78], Sozen ve Yigit Aksehir Goliin’nden[43], Balik ve
arkadaslar1 Kus Goli’nden [26], Findik, Ara¢ Cayi’ndan [83], Kazanci ve Girgin
Ankara Cayi’ndan [33], Tanatmis, Enne Cayi’'ndan [29], Tas ve arkadaslari Corlu
Deresi’nden [31], Anonymous, Karamuk Golii'nden [36], Balik ve arkadaglar1 Tahtali

Baraji’ndan [42], Zeybek ve arkadaslar1 Dicle Nehri’nden [79] bildirmislerdir.
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Sekil 4.18. Tubificidae

4.1.2.Tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore dagiislar

Mevsimsel olarak bulunan oligochaeta tiirlerinin birey sayisinin istasyonlara gore
dagilimlart Sekil 4.19.,Sekil 4.20., Sekil 4.21., ve Sekil 4.22.’de gosterilmistir. Yaz
mevsiminde en fazla birey 5. istasyonda, kis mevsiminde 3.istasyonda, ilkbahar
mevsiminde 5. istasyonda ve sonbahar mevsiminde 3 ve S5.istasyonlarda tespit

edilmistir.

Istasyonlardaki mevsimsel dagilimda, yaz mevsiminde 2. istasyonda 45 birey, 3.
istasyonda 29 birey, 4. istasyonda 23 birey ve 5. istasyonda 99 birey bulunmustur. Kis
mevsiminde 1. istasyonda 31 birey, 2. istasyonda 33 birey, 3. istasyonda 123 birey ve 5.
istasyonda 6 birey bulunmustur. Ilkbaharda 1. istasyonda 2 birey, 3. istasyonda 18 birey,
4. istasyonda 2 ve 5. istasyonda 32 birey bulunmustur. Sonbaharda 1. istasyonda 2

birey, 3 ve 5. istasyonlarda 4’er birey bulunmustur.
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Sekil 4.19.Damsa Baraj Goli’nde yaz mevsiminde tespit edilen Oligochaeta’larin
istasyonlara gore birey sayisi
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Sekil 4.20. Damsa Baraj Goéli'nde kis mevsiminde tespit edilen Oligochaeta’larin
istasyonlara gore birey sayisi
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Sekil4.21.Damsa  Baraj  Goli'nde  ilkbahar  mevsiminde  tespit  edilen
Oligochaeta’larinistasyonlara gore birey sayist
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Sekil4.22Damsa  Baraj  Goli'nde  sonbahar  mevsiminde  tespit  edilen
Oligochaeta’larinistasyonlara gore birey sayisi

Oligochaeta tiirlerinin istasyonlardaki bulunma durumlari1 Tablo 4.1.”de, istasyonlardaki

toplam oligochaeta birey sayilar1 Tablo 4.2.’de gosterilmektedir.
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Tablo 4.1. Saptanan Oligochaeta tiirlerinin Istasyonlarda Bulunurlugu

Takson

istasyon

4

Tubificidae

Limnodrilus hoffmeisteri

Nais variabilis

Chaetogaster longi

2] =21 =<2] <2

Dero digitata

Nais stalci

Nais elinguis

2] 2] 2] L]

Nais communis

Ophidonais serpentina

Psammoryctides sp.

Stylaria lacustris

Limnodrilus sp.

Lumbriculidae

Limnodrilus hoffmeisteri, Nais variabilis, Dero digitata, Limnodrilus sp.,Lumbriculidae

ve Tubificidae taksonlar1 3 istasyonda gozlemlenmistir, Chaetogaster longi,

Nais

stalci,Nais communisve Stylaria lacustristaksonlar1 2 istasyonda; Nais elinguis,

Ophidonais

gbzlemlenmistir.

serpentina,

Psammorcytides

43

sp.

tirleriise

sadece

1

istasyonda




Tablo 4.2. istasyonlarda saptanan Oligochaeta sinifina ait tiirlerin birey sayis1

Istasyon Birey Sayisi
1 35
2 78
3 174
4 25
5 141
Toplam 453

Toplam 453 birey gozlemlenmis olup, en fazla Oligochaeta bireyi 3. istasyonda (174
birey), en az ise 4. istasyonda (25 birey) bulunmustur. Diger istasyonlar sirastyla 5.

istasyon (141 birey), 2. istasyon (78 birey) ve 1. istasyon (35 birey) dur.

4.1.3. Tespit edilen tiirlerin mevsimsel dagihislar:

Oligochaeta’ya ait birey sayilarinin mevsimlere gore dagiliglart ve baskinlik durumlar
Sekil 4.23. ve Sekil 4.24.°te gosterilmistir. Oligochaeta bireylerinin mevsimlere gore
dagiliglarinda en fazla bireye yaz mevsiminde rastlanirken en az bireye sonbahar
mevsiminde rastlanilmistir. Ilkbaharda 54, yazin 196, sonbaharda 10 ve kisin 193 birey
tespit edilmistir. Sekil 4.24.‘¢ gore yazin en baskin mevsim oldugu (% 43,26)

gozlenmistir.
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Toplam Sayi
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Sekil 4.23. Baraj Golii'nde Oligochaeta bireylerinin mevsimlere gore sayisal verileri

Baskinlik (%)

m 11,92

42,6 ' m ilkbahar
mYaz
m sonbahar
Kig
H 43,26
m22

Sekil 4.24.Baraj Golii’'nde Oligochaeta bireylerinin mevsimlere gore baskinlik oranlari




4.1.4. Tespit edilen tiirlerin baskinlik degerleri

Damsa Baraj Golii’'nde Oligochaeta grubunda tespit edilen taksonlarin tiim golde
baskinlik oranlart Sekil 4.25’te verilmistir. Sekil 4.25.’e gore tiirlerin golde baskinlik
oranlar1 sirastyla % 19,64ileStylaria lacustris,% 18,76 ile Limnodrilus hofmeisteri,%
16,33 ile Lumbriculidae, % 15,89 ileTubificidae, % 8,16 ile Limnodrilus sp.,%6,85 ile
Nais stalci, % 5,07 ile Chaetogaster langi, % 2,46 ile Nais variabilis, % 2,2 ile Dero
digitata, % 1,76 ile Nais communis, % 1,54 ile Ophidonais serpentina, % 0,88ile
Psammoryctides sp. veson olarak % 0,22 ile baskinlik oran1 en diisiik olan Nais elinguis

oldugu goriilmiistiir.

Lumbriculidae;
16,33

Limnodrilus sp;
8,16

variabilis;

Psammoryctides langi; 5,07

sp.; 0,88

Nais communis: Dero digitata; 2,2

Nais stalci; 6,84

Ophidonais
serpentina; 1,54

Nais elinguis; 0,22

Sekil 4.25. Damsa Baraj Golii’'nde Oligochaeta bireylerinin baskinlik oranlari
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4.1.5. Fiziko-kimyasal parametreler

5 istasyondan alinan su 6rneklerinde 6l¢iilen fiziko-kimyasal parametrelerin istasyonlara

ve mevsimlere gore degisimleriTablo 4.4. ve Tablo 4.5.te verilmistir.

Yapilan su analizleri sonucunda derinlik disinda fiziko-kimyasal parametreler agisindan
istasyonlar arasinda farklilik gézlemlenmemistir. Istasyonlardaki derinlik farklilig: kiy
ve derin bolge 6rneklemeleri olmasi sebebiyledir. Ayni zamanda mevsimsel su seviye

degisimleri de etkindir.

Fizikokimyasal parametrelere gore ortalama sicaklik en yiiksek 16.54 [ ile 5.
istasyonda, en diistik 14.13 [1 ile 1. istasyonda, ¢6ziinmiis oksijen (CO) en yiiksek 10.12
mg/l ile 5.istasyonda, en diisiik 9.98 mg/l ile 2. istasyonda, amonyum azotu (NH4-N) en
yiiksek 0.555 mg/l ile 2. istasyonda, en diisiikk 0.358 mg/l ile 4. istasyonda, nitrit
azotu(NO,-N)en yiiksek 0.059 mg/l ile 2. istasyonda, en diisik 0.048 mg/l ile 3.
istasyonda, nitrat azotu(NOs3-N) en yiiksek 2.30 mg/l ile 1. istasyonda, en diigiik 2.085
mg/l ile 3. istasyonda, fosfat fosforu (PO4-P) en yiiksek 0.068 mg/l ile 5. istasyonda, en
diisiik 0.041 mg/l ile 1. istasyonda, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) en yiiksek 12.37
mg/l ile 1. istasyonda, en diisiik 6.42 mg/l ile 2. istasyonda, pH en yiiksek 8.63 ile 4.
istasyon, en diisiik 8.44 ile 2. istasyonda, derinlik en yiiksek 13.33 m ile 4. istasyon, en
diisiik 0.500 m ile 3 ve 5. istasyonlarda, iletkenlik en yiiksek 423.75 ps/cm ile 4.

istasyonda, en diisiik 420.50 ps/cm ile 2. istasyonda belirlenmistir.

Tiim fiziko-kimyasal parametrelerin mevsimsel degisiklik gosterdigi yapilan istatistik
ile belirlenmistir. Parametrelerin mevsimsel olarak farkliliklar1 NO, azotu i¢in p<0.05
onem seviyesinde, diger tiim parametreler i¢in p<(0.01 Onem seviyesinde Onemli

bulunmustur.

Mevsimsel olarak yapilan dl¢timlerde sicaklik en yiliksek 25.20 [ ile yaz mevsiminde,
en diisiik 5.90 [ ile kig mevsiminde, amonyum azotu (NH4-N) en yiiksek 0.954 mg/1 ile
sonbaharda, en diisiik 0.106 mg/I ile ilkbaharda, nitrit azotu (NO,-N) en yiiksek 0.062
mg/l ile ilkbaharda, en diisiik 0.044 mg/1 ile sonbaharda, nitrat azotu (NO;-N) en yiiksek
3.124 mg/1 ile sonbaharda, en diisiik 1.388 mg/1 ile kis mevsiminde, fosfat fosforu (POs-
P) en yiiksek 0.257 mg/l ile kis mevsiminde, en diisiik 0.014 mg/l ile sonbaharda,
kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) en yiiksek 13.40 mg/l ile yaz mevsiminde, en diisiik
4.32 mg/l ile ilkbaharda, pH en yiiksek 9.85 ile ilkbaharda, 6.24 ile yaz mevsiminde,
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iletkenlik en yliksek 443.40 ps/cm ile ilkbaharda, 398.80 ps/cm ile kis mevsiminde,
¢coziinmiis oksijen (CO) en yiiksek 11.30 mg/l ile kis mevsiminde, 8.56 mg/l ile

sonbaharda bulunmustur.

Tablo 4.3.’gére Oligochaeta ornekleri bulunan istasyonlardan 1. istasyonda sicaklik,
NO;-N, kimyasal oksijen ihtiyacive ¢oziinmiis oksijen bakimindan suyun kalite sinift 1.
sinif iken PO4-P ve NH4-N bakimindan II. smif, pH bakimindan III. sinif ve NO;-
Nbakimindan IV. smifta degerlendirilmistir. 2. istasyonda sicaklik, NOs-N kimyasal
oksijen ihtiyaci ve ¢dzlinmiis oksijen bakimindan suyun kalite sinifi I. sinif iken PO4-P,
NHy4-N ve pH bakimindan II. sinif, NO,-Nbakimindan IV. sinifta degerlendirilmistir. 3.
istasyonda sicaklik, NOs-N kimyasal oksijen ihtiyaci ve ¢oziinmiis oksijen bakimindan
suyun kalite smifi I iken POs-P ve NH4-N bakimindan II. smif, pH ve NO,-
Nbakimindan III. sinifta degerlendirilmistir. 4. istasyonda sicaklik, NOs-N, kimyasal
oksijen ihtiyaci ve ¢oziinmiis oksijen bakimindan suyun kalite sinifi I iken PO4-P ve
NHy4-N bakimindanll. smif, pH bakimindan III. sinif ve NO,-Nbakimindan IV. sinifta
degerlendirilmistir. 5. istasyonda sicaklik, NOs;-N kimyasal oksijen ihtiyact ve
¢Oziinmiis oksijen bakimindan suyun kalite sinifi I iken PO4-P ve NH4-N bakimindan II.

siif, pH bakimindan III. sinif ve NO,-Nbakimindan IV. sinifta degerlendirilmistir.

Kitaicisu kaynaklarinin siniflandirilmasinda kullanilan kalite kriterleri Tablo4.3.’te

gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Kitaigisu kaynaklarinin siniflndirilmasinda kullanilan kalite kriterleri [109].

Parametreler/Ort Yiizey Sularm Kalite Ozellikleri
I II 11 v
Sicaklik(7) 25 25 30 >30
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6-9 6-9 disinda
[letkenlik (ps/cm) - - - -
CO (mg/I) 8 6 3 <3
BOI (mg/) 4 8 20 >20
KOI (mg/1) 25 50 70 >70
Amonyum (mg/I) 0.2 1 2 >2
Nitrit(mg/I) 0,002 0,01 0,05 >0,05
Nitrat(mg/I) 5 10 20 >20
Fosfat (mg/I) 0,02 0,16 0,65 >0,65
Siilfat (mg/I) 200 200 400 >400
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Tablo 4.4.Fiziko-kimyasal parametre degerlerinin istasyonlara gore dagilimlari(**p<0.01)

‘ Stcaklik Tletkenlik
Istasyonlar NH4-N (mg/l) NO,-N(mg/l) NO;-N (mg/1) | PO4-P (mg/l) | KOI (mg/l) | Derinlik (m) pH CO (mg/l)
() (ns/cm)
1 ort+SD | 14.13+3.80 0.409+0.22 0.051+0.007 2.30+0.49 0.041+0.025 12.37+£1.82 5.50+1.04 8.57+0,82 422.75+10.94 | 10.02+0.83
I I v I I I - I I
2 ort+SD | 15.38+4.07 0.555+0.18 0.059+0.001 2.227+0.43 0.042+0.027 6.42+3.14 8.333+1.45 8.44+0.84 420.50+10.41 9.98+0.49
I I v I I I - I - I
3 ort+SD | 15.15+3.72 0.401+0.22 0.048+0.009 2.085+0.36 0.049+0.064 9.2242.97 0.500+0.00 | 8.60+0.83 421.25+10.16 | 9.99+0.81
I I I I I 1 - I - I
4 ort+SD | 14.23+4.1 0.358+0.18 0.058+0.001 2.157+£0.46 0.064+0.042 7.54+4.04 13.33+1.45 8.63+0.82 423.75+12.80 | 10.08+0.53
I I v I I I - I - I
5 ort+SD | 16.45+4.24 0.389+0.22 0.058+0.003 2.120+0.41 0.068+0.046 | 10.56+1.88 | 0,500+0.00 | 8.61+0.83 422.75+11.48 |10.12+0.56
I I v I I I - I - I
F 0.057 0.138 0.760 0.040 0.122 0.665 28.107** 0.008 0.014 0.008
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Tablo 4.5.Suyunfiziko-kimyasal parametre degerlerinin mevsimsel dagilimlari(**p<0.01, *p<0.05,- 6l¢iim yok)

istasyonlar Slc(amk)hk Tlf;/g NO,(mg/l) | NOy(mg/l) | PO,-P (mg/l) | KOI (mg/1) |  pH Il(‘:;i';gk CO (mg/l)

Kis  |ortzSD| 5.90+0.12 | 0.424+0.017 | 0.056+0.001 | 1.388+0.02 | 0.157+0.018 | 9.96+1.51 | 9.65£0,03 | 398.80+0.73 | 11.30+0.14
Min. 5.60 0.377 0.054 1330 0.118 5.450 9.59 397 10.98

Mak. | 6.20 0.475 0.061 1.450 0.208 14.100 9.73 401 11.65

Yaz | ort£SD| 25.200.58 | 0.203+0.151 | 0.057+0.001 | 1.5240.03 | 0.020+0.001 | 13.4040.49 | 6.24+0.02 | 408.60+1.02 | 9.38+0.19
Min. | 24.00 0.047 0.056 1.420 0.016 12.100 6.15 406 8.92

Mak. | 27.00 0.808 0.058 1.590 0.025 14.300 6.28 412 10.06

flkbahar |ort=SD | 15.56+0.30 | 0.106+0.005 | 0.062+0.001 | 2.68+0.02 | 0.021+0.001 | 4.32+1.70 | 9.85+0.02 | 443.40<3.29 | 10.90+0.12
Min. | 14.80 0.094 0.061 2.620 0.017 0.166 9.80 431 10.60

Mak. | 16.60 0.123 0.064 2.720 0.027 8.720 9.88 449 11.22

Sonbahar | ort=SD | 13.600.93 | 0.954=0.043 | 0.044=0.008 | 3.124+0.13 | 0.014+0.002 - 8.5420.09 | 438.0042.70 | 8.5620.13
Min. | 11.00 0.808 0.020 2.710 0.010 3 8.20 431 8.20
Mak. | 16.00 1.021 0.060 3.500 0.020 - 8.80 444 8.90

F 192.68%% | 22.947%* 3.650% | 155.649%% | 57.980%* | 11.598%% | 983.335%* | 96.509%* | 71.915%*
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4.1.6. Tiirler ile fiziko-kimyasal parametrelerin iliskisi

Tiirlerin bulunurlugu ile fiziko-kimyasal parametreler arasinda yapilan Pearson
korelasyon analizinde istastistiki olarak 6nemli oldugu saptanan parametreler Tablo

4.6.’da verilmistir.

Tablo 4.6. Parametreler ve Tiirler Arasindaki Korelasyon Degerleri

Parametreler- tiirler Korelasyon degeri
Sicaklik-Stylaria lacustris 0,494*
Sicaklik-Limnodrilus sp. 0,474%*
[letkenlik-Tubificidae -0,490*
NHy-Stylaria lacustris -0,458*
KOI-Stylaria lacustris 0,453*
* p<0.05

4.2. Tartisma

Damsa Baraj goliinde daha once bentik makroomurgasizlardan Oligochaeta grubuna ait
herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alismada Oligochaeta grubunun tiir gesitliligi,
mevsimsel ve lokal dagilislarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu nedenle Nisan 2014-
Nisan 2016 tarihleri arasinda mevsimlik olarak 5 istasyondan toplam 453 birey

toplanmustir.

Calisma sonucunda 2 familyaya ait toplamda 13 taksa tanimlanmistir. Benzer baraj

gollerinde yapilan bazi ¢alismalarda;

Tahtali baraj havzasinda Tubificidae ve Lumbricidae familyalarina ait olmak iizere 2
taksa Balik ve ark. tarafindan rapor edilmistir [42]. Aslantas Baraj Go6lii’nde Naididae
familyasina aitDero digitata; Tubificidade familyasina ait Tubifex tufifex, Potamothrix
bavvaricus ve Limnodrilus hoffmeisteri tiirleri ile birlikte 4 taksa [60], Musaozii Baraj

Goli’nde yapilan ¢calismada 19 taksa [68], Isikli Goli’nde 5 taksa bulunmustur [78].
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Topgam Baraj Golii’nde 11 taksa [50], Sapanca Golii’nde 20 taksa [115], Goller Bolgesi
I¢ Sularindan 47 taksa [54] ve Kovada Golii’nden 15 taksa [65] bildirilmistir.

Baraj goliinde en fazla birey sayisina 174 birey ile 3. istasyonda rastlanilmigtir. Bu
istasyonun 0,5 m derinlige sahip littoral istasyon oldugu goriilmektedir. Istasyonun
mevsimsel dagilis1 goz oniinde bulunduruldugunda ilkbahar mevsiminde 18, yazin 29,

sonbaharda 4 ve kis mevsiminde 123 birey oldugu goriilmektedir.

Uye sayis1 bakimindan 3. istasyonu yine littoral olan 5. istasyon takip etmektedir. 5.
istasyon da 0,5 m derinlige sahip olup, 141 birey bulundurmaktadir. Mevsimsel dagilis
incelendiginde yogunluk yaz aylarinda goriilmiistiir ve birey sayist 99 olarak
tanimlanmistir.5. istasyonun ilkbahar mevsiminde 32, yaz mevsiminde 99 bireye sahip

olmasi, 6rnekleme alanindaki canlilarin sicaga toleransl oldugunu gostermektedir.

Calisma sonucunda en fazla birey sayist ve cesitliliginin littoral bolgelerde oldugu
goriilmiistlir. Littoral ve derinlikleri ayn1 olan 3 ve 5. istasyonlarda mevsimsel dagilis
acisindan birey sayilar farklilik gdstersede kiy1 istasyonu olmalari, fazla bireye sahip
olmalarinda etkili olmustur. Heriki istasyonda makrofit gézlemlenmistir. Genel olarak
gollerde, gbzlemlenen gelismis makrofit komuniteleri daha fazla zooplankton, bentoz ve
balik taksa cesitliligi ve birey sayisi ile karakterize edilmektedirler [109,110].
Gozlemlenen fazla birey sayisimin her iki istasyonda mevcut makrofit varligindan

kaynaklandig: diistintilmektedir.

25 taksa ile en az birey sayisi 4. istasyonda goriilmiistiir. Onu takiben 1. istasyonda 35,

2. istasyonda 78 bireyin oldugu goriilmektedir.

Dogal ve baraj gollerinin littoralinde bentik makroomurgasiz taksa cesitliligi ve bollugu
daha yiiksek olup, bunun derinlik artisiyla azaldigini bildirilmistir [111]. Gollerde derin
bolgelerin, littoral istasyonlardan daha homojen oldugu ve genelde Oligochaeta ve

Chironomidae gruplariyla temsil edildigi bildirilmistir [112].

Baraj Golii’'nde tespit edilen tiirlerin mevsimsel dagilisinda; en fazla birey yaz
mevsiminde 196 adet olarak goriilmiistiir. Kisin 193 birey, ilkbaharda 54 birey ve en az
sonbaharda olmak iizere 10 birey tespit edilmistir. Findik 2001-2002 tarihlerinde
Aslantag Baraj Golii’'nde yapmisoldugu c¢alismada Oligochaeta bireylerine en fazla
sonbahar mevsiminde, en az ise ilkbaharda rastlamistir [60]. Yildiz ve Balik, Topgam

Baraj Goéli’nde yaptig1 aylik ¢alismada en fazla bireye Haziran ayinda, en az bireye
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Subat ayinda rastlamistir [50]. Kokeii, Sapanca Goliinde yaptigi ¢alismada Oligochaeta
bireylerine en fazla kis mevsiminde (2062 birey), en az yaz mevsiminde (604 birey)

rastlamistir [113].

Baraj Golii’'nde tespit edilen tiirlerin baskinlik oranlar1 hesaplandiginda en baskin tiirler
%19,64 oranla Staylaria lacustrisve %]18,76 oranla Limnodrilus hofmeisteri oldugu
goriilmiistiir. Nais communis tirdi ise %]1,76 bulunmustur.Yildiz ve Sahin Sapanca
Goli’nde yaptiklar: ¢calismada Limnodrilus hofmeisteri tiiriinii % 5 ve Nais communis

tiirtinti %1 olarak bulmuslardir [114].
Tirlerin mevsimlere gore istasyonlardaki dagilisina baktigimizda;

Chaetosgaster longiyaz mevsiminde5. istasyonda 6 tane bulunurken diger istasyonlarda
bu taksona rastlanmamistir. Kis mevsiminde bu birey higbir istasyonda tespit
edilmemistir. Ilkbaharda 3. istasyonda 1, 5. istasyonda 16 adet olmak iizere toplamda 17
adet tespit edilmistir. Sonbahar mevsiminde de yine bu canliya higbir istasyonda
rastlanmamistir.Arslan ve Sahin Sakarya Nehri’'nde yapmuis olduklar1 c¢alismada

Chaetosgaster longi’yi sadece 1 istasyonda tespit etmislerdir [69].

Staylaria lacustris yaz mevsiminde 3. Istasyondal5, 5. istasyonda 74 adet olmak iizere
toplamda 89 adet tespit edilmistir. Kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde bu canliya
rastlanmamistir.Tag Subat 2007- Aralik 2007 tarihleri arasinda Sazlidere’de (Edirne)
yaptig1 caligmada 4 istasyondan ornekleme yapmis ve2. istasyonu vejetasyonu olmayan
ve dip materyalini ¢amurlu+balgik bolge secerken, 3. istasyonu yine vejetasyonu
olmayan ve camurlutbalgik(kokulu) bolge se¢mistir. Bu tiire 2 ve 3. istasyonlarda
rastlamistir. Ancak en yiiksek birey sayisini 3. istasyonda Nisan 2007 6rneklemesinde
m?’de 178 adet olarak tespit etmistir. Yine ayni istasyonda Subat 2007, Agustos 2007,
Ekim 2007, Aralik 2007 6rneklemelerinde hi¢ rastlamamuistir [76].

Limnodrilus hoffmeisteriyaz mevsiminde sadece 4.istasyonda 4 adet bulunmustur. Kis
mevsiminde 1.istasyonda 17, 3. Istasyonda 59 adet olmak iizere toplamda 76 adet tespit
edilmistir. Ilkbaharda 3, istasyonda 3 adet tespit edilmistir. Sonbahar mevsiminde ise
1. istasyonda 2 tane bulunmustur. Bdylece tiim mevsimlerde farkli istasyonlarda
bulundugu goriilmiistiir. Yildiz ve Balik 1999-2000 tarihleri arasinda goller bolgesi i¢
sularinda yaptiklar1 ¢alismada tiire Ornekledikleri gollerde rastlamislardir [54].
Lumbriculidae yaz mevsiminde 4. istasyonda 1 adet, kis mevsiminde 3. Istasyonda 58

adet tespit edilmistir. Ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise bu familyaya
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rastlanmamistir. Balik ve arkadaslar1 Tahtali Baraji’nda [42], Yildiz ve Balik goller
bolgesi i¢ sularinda [54], Misiroglu Tiirkiye geneli [63] yaptiklar1 ¢calismalarda bu tiire

rastlamiglardir.

Nais variabilisyaz mevsiminde 4. istasyonda 3, 5. istasyonda 1 adet olmak flizere
toplamda 4 adet tespit edilmistir. Kis mevsiminde bu canliya herhangi bir istasyonda
rastlanmamustir. Ilkbaharda 3. istasyonda 5, 4. istasyonda 1 adet olmak iizere toplamda
6 adet tespit edilmistir. Sonbaharda ise sadece 3. istasyonda 2 adet tespit
edilmistir.Yildiz ve Balik Tiirkiye goller bolgesi i¢ sularinda [54], Arslan Egirdir
Goli’nden [64], Arslan ve arkadaslart Musadzii Baraj Golii'nde [68] yaptiklari

calismalarda bu tiire rastlamislardir.

Limnodrilus sp. yaz mevsiminde 2. istasyonda 4, 3. istasyonda 29 adet olmak iizere
toplamda 33 adet tespit edilmistir. Kis ve sonbahar mevsimlerinde bu canliya higbir
istasyonda rastlanmazken, ilkbaharda 3. istasyonda 3, 5. istasyonda 1 adet olmak iizere
toplamda 4 takson belirlenmistir. Yaz ve ilkbahar aylarinda fazla goriilmesiyle bu
canlinin sicaga toleransli oldugu goriilmektedir.Y1ldiz ve Balik Tiirkiye goller bolgesi i¢
sularinda [54], Yildiz ve Ustaoglu Kartal Golii ve Gokg¢eova Goleti’nde [81], Arslan
Egirdir G6lii’'nde [64] yaptiklar1 ¢alismalarda bu tiire rastlamiglardir.

Nais stalci yaz mevsiminde sadece 5. istasyonda 18 adet tespit edilmistir. Kis ve
sonbahar mevsimlerinde bu canliya rastlanmazken ilkbaharda 1. istasyonda 2, 5.
istasyonda 11 adet olmak iizere toplamda 13 adet tespit edilmistir. Yildiz ve Ahiska
Dicle Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismadaNais stalci Hrab€, 1981 tiiriinii Tirkiye

Oligochaeta faunasi i¢in yeni bir tiir olarak rapor etmislerdir [77].

Tubificidae yaz mevsiminde sadece 2. istasyonda 41 adet tespit edilmistir. Kis
mevsiminde 1. istasyonda 5, 2. istasyonda 24 ve 3. istasyonda 2 adet olmak {izere
toplamda 31 adet tespit edilmistir. {lkbahar ve sonbaharda bu canliya higbir istasyonda
rastlanmamistir. Akbaba ve Boyaci Isikli Golii'nde yaptiklar1 ¢calismada 7 istasyondan

yaptiklar1 6rneklemede bu familyaya ait tiyelererastlamiglardir [78].

Dero digitataKis mevsiminde sadece 2. istasyonda 9 adet tespit edilmistir. [lkbaharda 4.
istasyonda 1 ve sonbaharda 5. istasyonda 1 adet olarak bulunmustur. Findik, Aslantag
Baraj Goli’'nde yaptiglr calismada 5°i derin 5’1 kiy1 olmak iizere 10 istasyondan
ornekleme yapmis ve calismasinda bu tiire rastlamistir [60]. Tas, Subat 2007 — Aralik

2007 tarihleri arasinda Sazlidere Deresi’nde yaptig1 ¢aligmada 4 istasyondan 6rnekleme
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yapmis ve 1. istasyonu vejetasyona sahip, camurlut+balgik bolge; 2. istasyonu ise
vejetasyona sahip olmayan c¢amurlu+balcik bolge olarak belirlermistir. 1 ve 2.

istasyonlardaki 6rneklemelerinde bu tiirii tespit etmislerdir [76].

Psammoryctides sp.tiirlisadece kis mevsiminde 3. istasyonda 4 adet tespit edilmistir. Bu
tiire ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsimlerinde higbir istasyonda rastlanmamistir. Yildiz
ve Ustaoglu Denizli’deki dag gollerinin Oligochaeta faunasi iizerine yaptiklar
calismada 4 istasyonda ornekleme yapmis ve bu tiirli 2. istasyon olan Gokceova

Goleti’nin littoralinde tespit etmislerdir [81].

Ophidonais serpentinaKis mevsiminde 1. istasyonda 7 adet tespit edilmistir. ilkbahar,
sonbahar ve yazin higbir istasyonda rastlanmistir. Tas ve arkadaslart 1990-1991 yillari
arasinda Corlu Deresi’nde yaptiklar1 ¢alismada 5 istasyondan 6rnekleme yapmis ve bu

tiirdi, dip yapist taslik ve milden olusan 1. istayonda tespit etmislerdir [31].

Nais communisKismn 1. istasyonda 2 adet tespit edilmistir. Ilkbaharda 3. istasyonda 3
adet, sonbaharda ise 3. istasyonda 2 adet olarak tespit edilmistir.Y1ldiz ve arkadaslari
Dicle Nehri’'ndeki ¢alismalarinda bu tiirii, nehir yatagi genis su seviyesi diisiik, dip

yapisit ¢amur ve milli olan 5. istasyonda tespit etmislerdir [67].

Nais elinguisSadece ilkbaharda 5.istasyonda 1 adet tespit edilmistir. Yildiz ve Ustaoglu
Denizli’deki dag gollerinin Oligochaeta faunasi iizerine yaptiklari calismada bu tiirii
Kartal Golii’niin littoral bolgesinde tespit etmislerdir [81]. Calismamizda bu tiire
rastlanilmis olmast (1152 m rakimli Damsa Baraj Golii) tiiriin yiiksek rakimli goéllerde

bulundugu tezini desteklemektedir.

Istasyonlardaki su kalite parametreleriyle tiirler arasindaki iliskiye baktigimizda,
Tubificidae olarak familya seviyesinde biraktigimiz tiiriin iletkenlikle (-0.490*) negatif
iligki i¢inde oldugu gorillmiistiir. Stylaria lacustris’in kimyasal oksijen ihtiyaci (0.453%)
ve sicaklikla (0.494*) pozitif, amonyum (-0.548%*) ile negatif iligski icinde oldugu
gozlemlenmistir.Limnodrilus sp.’nin sicaklikla (0.474*) pozitif iliski icinde oldugu
gozlemlenmistir. Hepsogiitlii, Bafa Golii’'nde yaptig1 ¢alismada Oligocaheta iiyelerinin
sicaklik, tuzluluk pH ve CO ilepozitif iliski i¢inde oldugunu belirtmistir [115]. Findik
Aslantag Baraj Golii'nde Oligochaeta bireylerinin sicaklikla pozitif (0.43), pH (-0.15) ve
¢Oziinmiis oksijen (-0.37) ile negatif iliski i¢inde oldugunu belirtmistir [60].
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Birey sayis1 bakimindan en fazla tiir bulunan istasyon 174 taksa ile 3. istasyondur. 3.
istasyonda kirlilik parametreleri olarak kullanilan NO;-Nmiktar1 2.085 mg/l (I.sif),
NO;,-Nmiktar1 0.048 mg/l (III. sinif),PO4-P miktar1 0.049 mg/l (II. sinif) ve NH4-N
miktar1 0.401 mg/l (II. siif) olarak Ol¢iilmiistiir.Bu istasyonda en fazla sayida
Limnodrilus hoffmeisteri ve Lumbriculidae tiirleri goriilmiistiir. Ozellikle L. hoffineisteri
tiirii kirlilik indikatorii olarak bildirilmektedir [88].Hepsogiitli,Limnodrilus hoffmeisteri
tirtiniin kot kosullara ve genis g¢evresel degisimlere uyum sagladigi ve camurlu
substratlart tercih ettigini vurgulamistir [115]. 3. istasyonda nitrit miktarinin diger
istasyonlara gore daha diisiik olmasimnin bu istasyondaki makrofit yogunlugundan

kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.

Tiir sayisibakimindan ikinci en fazla tiir sayis1 141 taksa ile 5. istasyonda saptanmustir.
5. istasyonda kirlilik parametreleri olarak kullanilan NO3-Nmiktar1 2.120 mg/1 (I.sinif),
NO,-Nmiktart 0.058 mg/l (IV. sinif), PO4-P miktar1 0.068 mg/l (II. simnif) ve NH4-N
miktar1 0.389 mg/l (II. simf) olarak Olciilmiistiir.Bu istasyonda en fazla Stylaria
lacustris tiri bulunmustur.5. istasyonda NO,-N miktarmin kirlilikte etkin oldugu

gorilmiistiir.

Tir sayist agisindan en az tiir25 taksa ile 4. istasyonda belirlenmistir. 4. istasyonda
kirlilik parametreleri olarak kullanilan NOs;-Nmiktar1 2.157 mg/1 (I.sinif), NO,-Nmiktari
0.058 mg/l (IV. siif), PO4-P miktar1 0.064 mg/1 (II. sinif) ve NH4-N miktar1 0.358 mg/1
(II. smif) olarak Olg¢iilmiistiir. Kita i¢i su kaynaklarmin smiflarima gore kalite
kriterlerinin degerlendirilmesinde siniflandirma 5. istasyon ile ayni olmasina ragmen
birey sayist acisindan biiyiik oranda farklilik gdstermektedir. Bunun da istasyonlar

arasindaki derinlikfarkindan kaynaklandig goriilmektedir.

Baraj Golii'nde yapilan calismada goliin yapilan biitiin istasyonlardaki sicaklik,
¢Oziinmiis oksijen, kimyasal oksijen parametreleri agisindan 1. sinif oldugu goriilmiistiir.
Calisma alaninda 5 istasyondan toplam 453 adet Oligochaeta bireyinin sayica az
oldugu, bunun sebebinin de fiziko-kimyasal parametreler acisindan I. sinif kalitede bir

baraj golii olmasindan kaynaklandigi goriilmektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu calismada Damsa Baraj Golii’niin Oligochaeta fauna elemanlarini tespit amaciyla 5

istasyondan 6rnekleme yapilmustir.
Calisma sonucunda;

Oligochaeta sinifina ait 1 takim, 2 familya ve 11 tiir tespit edilmistir. GoldeLimnodrilus

hoffmeisteriveStylaria lacustris tiirlerininbaskin oldugu gézlenmistir.

En fazla birey sayist ve cesitliligin littoral bolgelerde oldugu goriilmiigtiir. Littoral
istasyonlardan 3. istasyonda 174 birey, 5. istasyonda 141 birey bulunustur. Mevsimsel
dagilisinda en fazla birey yaz mevsiminde 196 adet olarak goriilmiis ve kis mevsiminde
193, ilkbaharda 54 ve en az sonbahar mevsiminde olmak {izere 10 birey oldugu

gorilmiistiir.

Baraj Golii’nde toplam 453 Oligochaeta bireyine rastlanilmistir. Birey sayisinin az
oldugu ve bunun nedeninin goliin fiziko-kimyasal parametreler acgisindan I. sinif

kalitede bir baraj golii olmasindan kaynaklandigi goriilmektedir.

Damsa Baraj Golii bolge agisindan rekreasyon ve balikeilik, aynit zamanda da sulama
yoniiyle degerli bir su kiitlesidir.Bu yontiyle siirekli izlenmesi gerekliligi goriilmektedir.
Yapilan calisma baraj goliinde ilk olmasindan dolay1 yapilacak sonraki ¢alismalara

kaynak ve 151k olacak niteliktedir.
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