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OZET

Teknoloji ve icatlarin neredeyse 1sik hiziyla ilerledigi giiniimiizde; bilimsel ve
deneysel calismalarla gelistirilen yontemler, tek yonlii olmaktan ¢ikip disiplinler arasi
arastirma ve uygulamalarla daha kapsamli hale gelmistir. Degisken amaclar i¢in {iretilen bir
teknolojik arag, yeni arastirmalara 1s1k tutabilmektedir. Sanat ve tasarim, teknolojiyle
bulustugunda deneysel arastirmalar ve uygulamalar yapilarak yeni ¢o6ziimlemelere
ulasilabilmektedir.

Seramik sanati; malzeme-tasarim boyutu ve plastiklik 6zelligiyle, ¢ok yonlii deneysel
uygulamalara agiktir. Bu sanat dalinin olanaklar1 g6z Oniine alinarak, lazer asindirma
yonteminin seramik yiizeylerdeki etkisiyle ilgili deneysel nitelikte bir arastirma yapilmistir.
Bunun yani sira cam, pleksiglas, ahsap gibi alternatif malzemeler kullanilarak uygulamalar
zenginlestirilmistir.

Bu arastirma gercevesinde, lazer ve lazer asindirma yontemi hakkinda genel bilgi
verilmistir. Lazer agindirma makinesi kullanilarak yapilan uygulamalardaki siire¢ ve teknik
bilgiler agiklanmistir. Arastirmacinin uygulama o6rneklerine yer verilmistir ve ortaya g¢ikan
sonuclar degerlendirilerek lazer asindirma teknolojisinin seramik sanatindaki etkilerine
deginilmistir.
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CONTEMPORARY TECHNICS APPLIED BY LASER ENGRAVING

METHOD IN THE ART OF CERAMICS
ABSTRACT

In this era, while development of technology and inventions progress at almost the
speed of light, the methods developed by scientific and experimental studies are no longer
unidirectional, and have become more comprehensive through interdisciplinary studies and

technics. A technological device, developed for various purposes, may cast light on new



studies. When art and design meet with technology, experimental studies and technics may
provide new solutions.

The art of ceramics is available for multidirectional experimental studies, when its
characteristics as regards to material-design dimensions and plasticity are taken into
consideration. An experimental study was carried out regarding the effects of laser engraving
method on ceramic surfaces by considering the potentials of this art branch. In addition, the
technics were enriched by using alternative materials such as glass, plexiglass, wood and etc.

Within the framework of this study, general information was provided on laser and
laser engraving method. The process and technical information on technics applied by using
laser-engraving device were shared. In the study, the samples of the researcher and the effects
of laser engraving technology on the art of ceramics were included, following assessment of
the results.
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1. Giris

Glinlimiizde sanat; ulusal ve uluslararasi platformlarda, geleneksel tanimlarin disinda
¢ok yonlii anlatim ve sunumlarin Kullanilmasi sayesinde farkli ve yeni 6zelligi tagimaktadir.
Yapitlar disiplinlerin ortak kullanildigi bir bitiinligii sergilemektedir. Malzeme, teknik,
teknoloji gibi faktorlerin de sanatin iginde yer almasiyla disiplinler arasi bag kurularak, ortak
bir dil olugsmustur. Ozellikle teknolojik bulus ve gelismelerin hiz kazandig1 son dénem
yapitlar incelendiginde bir sanat¢inin; disiplinler arasi etkilesimini, alternatif malzemelerin
felsefi diisiince cercevesinde yapittaki uyum arayisini estetik kaygiyla ¢oziimlemeye gayret
ettigi goriilmektedir.

Bugiiniin sanatgisi, yapitin kuramsal ¢ercevesini giiclendirmek i¢in 6zellikle malzeme
kullaniminda sinirlarin ~ disina  ¢ikarak  teknolojinin  ¢esitli  olanaklarin1  sanatsal
uygulamalarmda kullanmaktadir. Iginde bulunulan yiizyilin getirileri dogrultusunda;
Ozgiirlesme ve Oze ulagsma cabasinin, sanatgmin yasama bakist ve teknolojiyi sanatla
bulusturmas1 sayesinde oldugu dikkat cekmektedir. Sanatci, yirminci ylizyilda yasanilan
degisimleri kabul etmis, tepki vermis ve degisimi yapitlarina yansitmustir. Ozellikle yirminci
yiizyilin hemen hemen ikinci yarisinda, Amerika Birlesik Devletleri’nde olusan ve gelisen
cesitli sanat hareketleri ile sanayilesme ve teknolojinin getirileri ‘sanat eseri’ anlayisini kokli
bir degisime ugratmistir. Sanat eseri, popiiler kiiltiir ve reklamlara alet olurken diger yandan
hazir nesnelerin amaci disinda sanatsal yaratida kullanilmasi sanat alicist tarafindan

saskinlikla kargilanmustir.



Kavramsal sanatcilar; c¢evresini ve yasami sorgulayan, c¢agin hizli teknolojik
degisimleri altinda ezilmeye ¢alisan, bunu kullanan ya da teknolojiye baskaldiran ve bdylece
geleneksel sanatin siirlarini asarak sanatin boyutlarini degistirme gabasini tasiyan diisiinceye
sahiptirler (Germaner, 1997, s. 46). Geg¢miste oldugu gibi giiniimiizde de, malzeme-teknik-
teknoloji boyutu ele alinarak uygulama siireci devam etmektedir. Bu durumun ozellikle
teknolojinin sanat tiretimi {izerinde olumlu ve olumsuz etkileri gézlemlenmektedir. Bu konu
iizerinde Ugurlu, cagimi sorgulayan sanat¢inin teknolojiyi kullanarak sanat iirettigini ve
teknolojinin etkisinin tartisilmasina gerek olmadigimi  vurgulamaktadir (2008: 257).
Giiniimiizde teknolojinin insan hayatinda ka¢inilmaz bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Bu
aragtirma, teknolojinin sundugu cihazlardan biri olan lazer asindirma makinesinin seramik
sanatindaki kullanimina yonelik farkli arayiglar1 kapsamakta ve teknolojik uygulamalara yeni
bakis acis1 sunmaktadir.

1.1. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma; firinlanmis seramik biinye iizerine lazer asindirma teknolojisinin sanatsal
uygulamalarda kullanilmasi ile sinirhidir. Bunun yani sira cam, ahsap, pleksiglas yiizeylerdeki
uygulama ornekleri de alternatif malzeme olarak yer almistir.

2. Sanatta Teknolojik Dokunuslar

20. ylizyilin basinda sanatin multidisipliner bir yaklagimla, teknolojik, kuramsal ve
deneysel uygulamalarin gerceklestigi yeni bir doéneme girilmistir. Ipsiroglu (2010: 11),
yaraticilikta malzemenin 6nem kazandigini, sanat dallarinin i¢ ice girerek farkli tiirler
olusturdugunu belirtmistir.

Glinlimiiz sanatgisinin teknolojik ve bilimsel verileri kendi diisiinsel kaygilariyla
biitiinlestirerek sasirtict sonuglara gidebildigini vurgulayan Sahiner (2008: 41-42), Fluxus
akimmin O6nemli temsilcilerinden Nam June Paik’e dikkat ¢ekmektedir. Paik, Elektronik
goriintli  lizerindeki gorlinti ve ses kaydirma yontemlerini kullanarak Video Sanatini

izleyiciye farkli bir bakis agisiyla sunmustur (Sekil 1).

.

Sekil 1. Piyano Pargasi, Kapali Devreli Video Heykeli.
Nam June Paik, 120x84x48 cm, 1993 (Web 1).



Yilmaz (2013: 26), goriintii teknolojisinin fotografi icat edenlerin bile hayal giiglerini
astigini; 6zel ve pahali isliklerden tasarak bilgisayarlarimiza, cep telefonlarimiza girdigini
hatta ruhlarimiza kadar sizdigini ifade etmektedir.

Teknik, teknolojik acidan sanatin igbirligi ve biitiinliik i¢inde oldugu gortilmektedir.
Geleneksel ve modern yontemler birbirleriyle uyum iginde yeni bir bag olusturmaktadir. Buna
ornek baski teknikleri verilebilir. Geleneksel baski tekniklerinden sonra modern baski
yontemlerine her gecen giin bir yenisi eklenmektedir. Gelenekselde sablon baski, aga¢ baski,
tag baski, soguk baski, asitle oyma (metal graviir), ipek baski kullanilarak uygulamalar
yapilirken, glinlimiizde sayisal ortamda tasarlanarak iki ve ii¢ boyutlu yazicilar araciligiyla
retilen modern baski tekniklerinin kullanildigim1 gérmekteyiz. Sekil 2 ve 3’te ii¢ boyutlu

yazici ile yapilmis porselen iiriinlerin gorselleri yer almaktadir.

Sekil 2. Random Growth Series.
Jonathan Keep, 3D baski, porselen ve sir, her biri yaklastk 13x10x23 cm, 2014 (Web 2).

Sekil 3. Alfred Univérsitésinde Y ap;lai;‘Deneysel Uygulamalar.
Unfold, 3D seramik baski (Web 4).

Sekillendirilmesi zor formlarin yapilma siirecinin {ic boyutlu yazicilarla kolayca
uygulanabildigi goriiliirken, yazicinin formu sekillendirme asamasinda harcadigi siirenin
uzunlugu da dikkat ¢eken bir diger unsurdur. Ilerleyen zamanlarda bu siirecin de kisalacagi
umulmaktadir. Cagin getirdigi yenilikler, teknolojiye ilgisi olan sanatcilar tarafindan
kullanilmaya devam edecek ve teknoloji gelistikge sanatin diisiinemeyecegimiz kadar farkli

bir boyutta ele alinacagi 6n goriilmektedir.



2.1. Lazer Asindirma Teknolojisi

Grafik alanityla baglantili olan bu baski sistemi, bilgisayar ortaminda piksellerin
(noktacik) bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikan tasarimlarin, lazer asindirma Sistemiyle
malzemenin yiizeyine baski yapilmasi prensibine dayalidir. U¢ boyutlu yazicilarin kullanim
siirecine yakin olmakla birlikte diiz yilizeylere uygulama gerceklestirilebilirken, rotasyon
parcgasinin (divizor) takilmastyla, silindir olan ylizeylere lazerle asindirma yapilabilmektedir.

Malzemenin cinsine, lazer 1s1ginin hiz ve gili¢ oranmna goére asinma derinligi
degismektedir. Lazer 1s1ik demetinin optik aynalara yansimasi ve odaklama merceginden
gegerek 1518 malzemeye gonderilmesi ile ¢alismaktadir ve bdylece kazima ve kesme
islemleri yapilabilmektedir. Yogun 151k dalgasi, malzemenin {izerine niifuz etmekte ve o
bolgeyi komiirlestirerek yakmaktadir. Calisma sirasinda alana hava verilerek ahsap, deri,
kumas gibi yanici malzemelerin yiizeyinde yanma riski azaltilmaktadir. Ayrica kirli hava,
havalandirma aspiratorii yardimiyla disar1 atilmaktadir. Havacilik, otomotiv, medikal, tekstil,
reklam, grafik, plastik sanatlar vb. alanlarda kullanilabilen bir teknolojidir. Ozellikle
markalama yaparken tercih edilen kalic1 baski sistemlerinden biridir.

Lazer agindirma teknolojisi, sayisal ortamda yapilan tasarimlarin, cihaza gonderilerek
yiiksek 1sidaki lazer 1s1g1yla malzemenin yakilmasi islemidir. Ancak renkli tasarimlarin
lazerle aktarilmasi olumlu sonu¢ vermediginden, tasarim gri skala formatina yiiksek
cozinlirliikte ¢evrilmektedir. Bitmap tabanli tasarim dxf uzantisiyla kaydedilerek lazer
asindirma makinesine uyumlu hale getirilir. Malzeme ile lazer kafasi arasinda, cihazin
kullanim kilavuzunda belirtilen aralik mesafesine gore bosluk birakilir. Kazima araligi, hiz,
giic ve Olgii degerleri belirlenerek asindirilmak iizere gorsel tasarim cihaza gonderilir.
Belirlenen koordinatlarla lazer kafasi yatayda ve dikeyde asindirma yapmakta, kesmekte,
delme islemleri uygulanabilmektedir. Mermer, tas, ahsap, kumas, cam, seramik, deri,
pleksiglas, kagit gibi tiirlerde asindirma degerleri (glic ve hiz degerleri) degistirilerek
uygulamalar gergeklestirilmektedir. Sekil 4, 5, 6, 7’de tasarimci ve sanatgilarin yaptiklar

cesitli uygulama Ornekleri verilmistir.

Sekil 4. Ahsap Cekmece Yiizeyinde Lazer Asindirma Uygulama.
McNabb, James (Web 5).



Sekil 5. Ahsap Kent Manzaralar: (Helikopter Manzarasi).
McNabb, James, Lazer Asindirma, Ak¢aagag, 12x12x1 cm (Web 6).

A Y e, ‘_fni.: P é
. Lazer Kesim Mecmua ve Kirkayak. b. Klorofil Diyafram.
50x56 cm, 2012. Isikly Kutu ve Erik Yaprag.
20x25 cm, 2011.

Sekil 7. Kai Lossgott (Web 8).

Lazer asindirma yontemi, 6zellikle sanat alaninda grafik tasarim ve bask1 sistemlerinde
tercih edilebilirken seramik yiizeylerdeki uygulamalarda basarili sonuglar vermektedir.
Firinlanmig veya firinlanmamig biinyelerin tizerine lazer 1ginmin yiizeyi yakmasi yoluyla

kalic1 sonuclar elde edilmektedir.



3. Arastirmacinin Lazer Asindirma Teknigi ile Seramik Yiizeylerde Uygulamalari

Bu arastirmada, lazer asindirma yonteminin seramik biinyelerdeki etkisi {izerine
uygulamali bir caligma yiiriitiilmistir. Lazer asindirma, plastik sanatlarin  sinirlarin
zorlayarak, yakma yoluyla yiizeye bir gesit dijital baski yapmaktadir. Hiz ve gii¢ degerleri
degistirilerek seramik yiizeyde yaklasik 7 milimetreye kadar derinlik elde edilebilmektedir.

Uygulama siirecinde ahsap, cam, kirmizi ¢amur, pleksiglas malzemeler kullanilmistir.
Gorsel tasarimin sablonunu diger bir ifadeyle negatif kalibin1 elde etmek icin ahsap
malzemenin tlizerine lazer asindirma islemi gergeklestirilmistir. Daha sonra ¢amur negatif
kaliba bastirilarak pozitif tarafi alinmistir. Camda yapilan asindirmalarin bazilarinda fiizyon
pisirim teknigi kullanilmistir. Pleksiglas malzeme lazer asindirmada basarili sonuglar
verdiginden, seramik tasarimin bir 6gesi olarak degerlendirilmistir ayrica bu malzeme lazerde
kesilebilme 6zelligine sahip oldugundan tasarimlarda kolaylik saglamistir. Sekil 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14 ve 15’te arastirmaci uygulamalarinin gorselleri yer almaktadir. Uygulamalarda

seramik, ahsap, cam ve pleksiglas drnekleri yer almaktadir.

Sekil 8. Biskiivi Pisirimi Yapilmis Seramik Biinye ve Pleksiglas Uzerine Lazer Asindirma.
“Sanatcimin Miras: Eseridir.”, Tornada Sekillendirme, 1050°C, 28x21x21 cm.
1. Seramik Sanati Egitimi Konferansi, Miras Temal: Sergi, 2014.

Sekil 9. Biskiivi Pisirimi Yapilmis Seramik Biinye Uzerine Lazer Asindirma.
“Hassasiyet , Tornada Sekillendirme, 1050°C, Fiizyon Cam, 830°C, 2013. 40x45x30 cm.
Ege Universitesi, 1. Uluslararasi Alternatif Pisirim Calistayr Sergisi,2013.



Sekil 10. Biskiivi Pisirimi Yapilmis Seramik Biinye Uzerine Lazer Asindirma.
“Doga”, Tornada Sekillendirme, Misir Pastasi, 1050°C, r: 22 cm, h: 30 cm, 2015.

Sekil 11. Biskiivi Pigirimi Yapilmis Seramik Biinye Uzerine Lazer Asindirma.
“Denge ”, Elle Sekillendirme, 1050°C, Fiizyon Cam, 830°C, 38x42x21 cm.
The 4" International Ceramic Symposium, 2014.



Sekil 12. Biskiivi Pigirimi Yapilmis Seramik Biinye Uzerine Lazer Asindirma.
“Doku”, Tornada Sekillendirme, 1050°C, r: 18 cm, h: 25 cm, 2015.

b. Refrakter Al¢i Kalipta Cam Uygulama, 1000°C.
Sekil 13. “Asili Kalan Hayatlar”, 22x14x1 cm, 2015.

| - "?-‘
Sekil 14. Bilgisayar Ortamindan Biinyeye Aktarilan Asamalar
(Swrasiyla dijital tasarim, ahsap yiizeye lazerle uygulama, ¢camur biinyeye aktariimasi, sirlt

pisirimi).



Sekil 15. Biskiivi Pisirimi Yapilmuis Seramik Biinye Uzerine Lazer Asindirma.
“Yiik”, Elle Sekillendirme, 1050°C, 50x55x25 cm, 2015.

4. Sonug ve Oneriler

Camur yiizeyde iki tiir lazer uygulama denenmistir. Birincisinde ¢amur yas haldeyken
asindirma yapilmistir ancak kuruma asamasinda lazer 1sinmmin degdigi alanlarda kavlama
gdzlenmistir. Bu nedenle yas biinye {izerine uygulamalar tercih edilmemistir. ikincisinde ise;
biskiivi pisirimi olan yiizeylere asindirma uygulanmistir. Basarili sonuglar elde edilmistir.
Ozellikle kirmizi biinyedeki etkiler bilgisayar ortaminda tasarlanan cizimler kadar net
goriilmistiir. Kirmizi biinyede lazerin agindirdigr yerler, yiiksek 1s1 nedeniyle siyah ¢cikmistir
ve bu siyah alanlar basarili bir sinterlesme olusturdugundan yiizeyde sabit kalmistir. Sirli
pisirim yapilmasa bile el degdiginde asinan gorsel, zarar gérmemistir. Samot, dokiim gibi
beyaz ve beyaza yakin renkteki biinyelerde asinan alanlar siyah yerine krem tonlarinda
cikmigtir. Net etkiler yakalamak i¢in kirmizi biinyeler {izerinde uygulama yapilmasi tercih
edilmistir.

Cam uygulamalarda kumlama teknigine yakin etkiler oldugu goézlenmistir. Asinan
yerler mat buzlu bir goriinlimdedir. Sonuclar basarili ¢ikmastir.

Ahsap ylizeye yapilan uygulamalar, bu arastirmada kalip yerine kullanilmistir. Elle
sekillendirilmesi zor olan ince detayli gorseller, bilgisayar ortamindan cihaza gonderilerek
ahsabin tizerine asindirilmistir. Yaklagik 1-1,5 santimetreye kadar derinlik verilebildiginden
camur plakalar bu kaliplarin {izerine bastirildiginda pozitif yonii elde edilmistir. Dokular ve
ortaya ¢ikan rolyef etki basarili olmustur. Bu yolla pozitif tarafi elde edilen rolyefin refrakter
alc1 ile kalib1 alinmistir. Kurutulan kalibin i¢ine cam yerlestirilerek 1000°C’de firinlanmas ile

tasarimin cam yiizeydeki son hali ortaya ¢ikmistir. Sonuglar basarili ¢ikmistir.



Farkl1 baski sistemlerinden biri olan bu yontem seramik alani disinda plastik sanatlarda,
bask1 sanatlarinda denenebilir. Ilgili alanlar cergevesinde egitim programlarina dahil edilebilir
ve 0grenci uygulamalarinda kullandirilabilir.
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