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ONSOZ

Degerli Aragtirmacilar ve Degerli Ogretmenler,

7.Ulusal Kimya Egitimi Kongresi (UKEK2021) Milli Egitim Bakanligi Ogretmen
Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidurliigii, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Egitim
Fakiiltesi ve Tiirkiye Kimya Dernegi is birliginde 24-26 Eylil 2021 tarihleri arasinda
gerceklestirildi.

Bugiine kadar gerceklestirilen Kimya Egitimi Kongreleri arasinda ilk ¢evrimigi
kongre olma Ozelligine sahip UKEK2021'de Kimya egitiminin yaygin sorunlarmin yani sira
salgin stireci ile giindemde olan "Egitimin Dijitallesmesi ve Uzaktan Egitim" baglaminda
kimya egitiminin giincel sorunlarini tartismak, kimya egitimdeki gelismeleri paylasmak ve
bilim insanlar1 arasinda is birligi ve sosyal etkilesim olusturmak amaglandi. Kongrenin agilis:
24. Eylil 2021 tarihinde Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Rektorii Prof. Dr. Semih
Aktekin ve Dernegimiz Baskani Prof. Dr. Bahattin Yal¢in'in konusmalari ile yapildi.

Katilimin {icretsiz oldugu kongrede oturumlar ¢evrimigi eszamanli webinar
platformu yansira Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Egitimde Miikemmeliyet
Uygulama ve Arastirma Merkezi (NEVEMM) kurumsal youtube kanalindan canli olarak da
yaymlandi. UKEK2021'ye basta iilkemizin farkl iiniversitelerinden akademisyenler olmak
tizere yiiksek lisans ve doktora d6grencileri, resmi ve 6zel okul 6gretmenlerinden olusan 102
arastirmact 40 bildiri ile katildi. Kongrede c¢agrili ve tematik konusmalara, panel ve
calistaylara yer verildi. Bu kapsamda Cagrili Konusmaci olarak; Bilkent Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Alipasa Ayas, Balikesir Universitesi Ogretim Uyesi ve JOTCS-C
(Tirkiye Kimya Dernegi Dergisi, Kissm C: Kimya Egitimi) Editorii Prof. Dr. Canan
Nakiboglu, Atatiirk Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Samih Bayrakgeken katildu.
Tematik Konusmaci olarak ise Bogazici Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Emine Adadan,
Marmara Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Filiz Kabapmar ve Dokuz Eyliil Universitesi
Ogretim Uyesi Dog.Dr. Giilsen Sendur katildi. Ayrica Gazi Universitesi Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Nusret Kavak’in moderatorliigiinde diizenlenen panele Gazi Universitesi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Havva Demirelli, Van Yiiziinciiyil Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Sevgi Aydin
Giinbatar, Bogazigi Universitesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Sevil Akaygiin, Karadeniz Teknik
Universitesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Faik Ozgiir Karatas katildi. UKEK2021’de akademisyen
ve Ogretmenler tarafindan 4 calistay da ayrica gergeklestirildi. Kongrenin
degerlendirilmesinin yapildig1 kapanis oturumunda bir sonraki kongrenin 2023 Yilinda
Marmara Universitesinde diizenlenmesi karari alind.

Kongre siirecinde eszamanl olarak yaklasik 500 izlenme sayisina ulasan oturumlar
ve konugsmalara ait videolara ve kongre web sayfasina asagidaki adreslerden ulasilabilir.
Kongre videolar: https://www.youtube.com/channel/UCqfqEEYrz7yfWEloxolIbMA
Kongre web sayfasi: https://ukek2021.nevsehir.edu.tr/



https://www.youtube.com/channel/UCqfqEEYrz7yfWE1oxoII6MA
https://ukek2021.nevsehir.edu.tr/

Kongrenin siirecinin her asamasinda ekibimize destek veren basta Nevsehir Haci
Bektas Veli Universitesi Rektorii Prof. Dr. Semih Aktekin basta olmak {iizere, Rektor
yardimcist Prof. Dr. Mustafa Hilmi Colakogluna ve kongre kurullarindaki tiim
akademisyenlere tesekkiir ederim. Ayrica farkli alanlarda akademik kariyer yapmalarma
ragmen kongrenin diizenlenmesinde, gerceklestirmesinde ve sonrasinda biiyiik emekleri
olan NEVU egitim fakiiltesinde gorev yapan Ars. Gor. Murat Temur, Ars. Gor. Ahmet Galip
Yiicel, Ars. Gor. M. Talha Ozalp, Ars. Gor. Ersoy Carkit, Ars. Gor. Ahmet Demirel ve Ars.
Gor. Dr. Samet Tagcr'ya tesekkiir ederim.

8. Ulusal Kimya Egitimi Kongresi'nde bulusmak dilegi ile Sevgi ve saygilarimla,

Dog. Dr. Davut SARITAS
Kongre Koordinatorii
14.11.2021
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Bilim ve Bilim Ogretimi Is Birligi ile Yeni Ufuklara

Prof. Dr. Alipasa AYAS
Bilkent Universitesi
apayas@bilkent.edu.tr

Ozet

Bilindigi gibi 15. ve 16. yiizyillarda daha onceki asirlarda olusmus bilimsel kivilcimlarla baslayan Rdnesans
hareketi, 17., 18. ve 19. yiizyillarda yapilan énemli buluslarla giderek hizlanma siirecine girmis ve 20. yiizyilda
ise devrim niteligindeki buluslarla (6rnegin atom c¢ekirdeginin parcalanmasi ve kitle iletisim araglarindaki
gelismeler gibi) bilinen en hizli geligsimini yakalamistir. Diinyanin degisik {ilkelerince Uretilen bilimsel bilgi ve
ona dayali olarak iiretilen teknoloji iilkelerin gelismis, gelismekte olan ve az gelismis olarak siniflanmasina yol
acmistir. Bu durum iilkemiz acisindan degerlendirildiginde gelismekte olan iilkeler grubunda bulunmaktayiz.
Ulkemiz 2023 hedefleri ile gelismis iilkeler arasina girme cabasimi ortaya koymustur.

Bu sunu kapsaminda, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusunun 100. yilinda iilkemizi yukaridaki hedefe tasiyacak
bilim ve egitim politikalarimiz ne olmalidir sorusuna cevap olusturmaya odaklanacaktir. Ayrica bilim ile bilim
Ogretiminin is birligi icinde ¢aligmasinin olusturacagi sinerji konusunda goriisler paylagilacaktir.

Bilim Politikamiz Var M1?

Bilim politikamiz elbette var. Bu politikalar aslinda diinya standartlar1 paralelinde hazirlanmistir. Ancak, bu
soyledigimiz belki de kagit tlizerinde dogrudur. Bilim politikalarimiz bazen Tiirkiye gergeklerini tam
yansitmamaktadir, yani ideal durumlara yonelik politikalar daha oOnceliklidir. Baska bir ifade ile bilim
politikamiz bati tilkelerinin bilim politikalarinin biiyiik 6l¢iide Tiirkge’ye uyarlanmasindan ibarettir denilebilir.
Bu kagit tizerinde milkemmellikleri yakalarken ger¢eklerden uzak diigmemize sebep olmaktadir.

Bati {ilkelerinde ihtiya¢ olan alanlara yonelik aragtirmalar yapilirken bizde genelde (son yillardaki bazi
gelismeler/cabalar hari¢) ihtiya¢ analizi yapilmadan bati1 {ilkelerindeki egilimlere paralel arastirmalar
yiriitiilmektedir. Stiphesiz bilimin evrensel boyutu her zaman 6nemlidir. Ancak, iiretilen bilimsel bilginin hem
iilke sorunlarin1 hem de diinya sorunlarim ¢dzmeye yonelik dzellikler tasimasi gerekir. Ornegin Tiirk bir bilim
adami okyanuslarin kutuplara yakin bolgelerinde rastlanan buz daglarinin 6zellikleri ve olusturabilecekleri
tehlikeler {izerine arastirma yapiyorsa bunun iilkemiz agisindan biyUk bir 6nemi yoktur, ancak elbette evrensel
anlamda degerli bir ¢aligmadir.

Bu noktada bilim politikamiz1 gelistirenler bir karar vermelidir. Yani biz kisitl olanaklarimizi daha ¢ok hangi tip
aragtirmalara yonlendirmeliyiz. Diinyadaki sorunlara mi 6ncelik vermeliyiz yoksa kendi sorunlarimiza mi
odaklanmaliy1z. Ulkemizin 2023 hedeflerini yakalamas: da dikkate alindiginda ana odak noktasi ne olmalidir?
Bunun tartigilmast bilim politikamizin isabetle belirlenmesini saglayacaktir. Ayrica, hangi teknolojilere alt yap1
olusturacak bilimsel ¢aligmalar yapmak tilkemiz agisindan daha uygundur ve katma degeri yiiksektir.

Ulkemizde uzun zamandir TUBITAK ve iiniversite arastirma fonlar1 ile ve degisik ar-ge faaliyetlerine saglanan
destekler tizerinden bilimsel aragtirmalar desteklenmektedir. Bu kuruluslar gegen yaklasik 50 yillik stirede
milyarca dolarlik kaynak harcamasi yapmustir. Ancak harcanan kaynak kadar iilke gelismesine katki yapip
yapmadig1 etraflica sorgulanmamuistir. Sliphesiz bilimsel aragtirmalara ¢ok miktarda kaynak ayrilmasi
gerekmektedir. Ayrilan kaynaga soziimiiz olmadigr gibi artirllmasindan yanayiz. Ancak iretilenlerin de
yeterliliginin sorgulanmasi gerekmektedir. Bunun yaninda yapilan bilimsel calismalarda iiretilen bilimsel
bilgilerin uluslararasi ve genellikle Ingilizce yayinlanan dergilerde yayinlanmasinin iiniversitelerde akademik
personelin yiikseltilmesinde 6n kosul olarak goriilmesi de olumlu yonleri yaninda bazi sakincalar1 da
dogurmaktadir. Bu durum bilim insanlarimizin evrensel konulara daha ¢ok ilgi gostermesine neden olmaktadir.
Ciinkii kendi sorunlarimizi ilgilendiren arastirmalarin uluslararasi dergilerde yaym sanst daha smrlidir. Bu
yiizden bilim adamlar1 kendi bolgesini ilgilendiren sorunlar1 degil uluslararasi 6nemi olan konulara
yonlenmektedir. Bu aslinda bazi alanlar igin gerekli de olabilir. Ornegin kanser hastaligina ¢dziim arayan bir
bilim insan1 veya enerji sorunu {izerine arastirma yapan bir arastirmaci i¢in bu anlamda higbir sorun s6z konusu
degildir. Ciinkii bu tiirden konular biitiin insanlik i¢in ortak sorunlardir. Fakat Trabzon’un Caykara ilgesi sinirlart
icerisinde bulunan Uzungdl’iin florasinin bozulmasi yereli daha ¢ok ilgilendirir. Problemin ¢6ziilmesi sosyal,
ekonomik ve ¢evre agisindan birinci derecede yorede yasayanlari ilgilendirmektedir.
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Bilimde ileriye doniik politikalar1 veya yenilesme cabalarini sinirlandirici bazen baska faktorler de ortaya
¢tkmaktadir. Diinyanin ileri iilkeleri diger iilkelerin gelisme ¢abalarini gdzlem altinda tutmakta ve kendilerine
rakip olabilecek alanlarda bilimsel gelismeleri engelleyici politikalar iiretmektedirler. Ornegin biz hala en ucuz
enerji kaynagi olan niikleer enerjiden yararlanamamaktayiz. ilk kurulmasi planlanan Akkuyu Niikleer
Santrali’nin kurulugunun tamamlanmasina bile daha yillar vardir. Bunun bir bagka ilging 6rnegi de Tiirkiye
1925-30’larda ucak yapabilecek teknolojiye sahipken daha sonraki yillarda bu alanin gelismesi saglanamamis
olmasidir.

Bilim politikamizin bir pargasi olarak ihtiya¢ olan alanlarda yurt disina bilim insani olarak yetistirilmek (izere
bir¢ok arastirmaci gonderilmektedir. Bu yolla ileri iilkelerin seviyesine ulasiimasi hedeflenmektedir. Ancak,
ilkemizin oOncelikli ihtiyaclar1 gercekei bir sekilde belirlenmedigi i¢in bazen ihtiya¢ olmadigi halde bazi
alanlarda yurt digina hala elemanlar gonderilebilmektedir. Bu politika eger egitimini tamamlayan
aragtirmacilarin yurda doniisiinii garanti altina alir ve doniislerinde ihtiyaglari olan aragtirma laboratuarlar
kurulursa tilkemizin hedeflerine ulagmasina biiylik yararlari olacaktir.

Kisaca yeniden vurgulamak gerekirse, bilimsel bilgiyi iiretmek ve teknoloji olarak topluma sunmak hep bazi
tilkelerin tekelinde bulunmaktadir. Bu nedenle, biz onlarin seviyesini yakalamaya cabalarken onlar yeni bir
asamaya ulagmis oluyorlar. Bu durum bilim politikasint gelistirenler tarafindan hesaba katilarak gerekli
onlemleri alinmak durumundadir.

Tiirkiye’de Bilim Anlayisim Nasil Yerlestirebiliriz? izlenmesi Gereken Yol Haritas1 Nedir?

Bilim politikas1 olusturmanin éneminden yukarida bahsedildi. Burada ise bu politikay1 destekleyici bazi fikirler
tartistlip Onerilecektir. Bu fikirlerden ilki; nitelikli 6gretmen yetistirilmesinin saglanmasidir. Daha o6nceki
yazilarimda ve konugmalarimda da vurguladigim gibi maharetli 6gretmen yetistirmeyen bir sistemin siyasi ve
ekonomik olarak diinyada s6z sahibi olmasi ¢ok zordur.

Ikinci onemli konu; okul programlarmin ve ogretim stratejilerinin 6ziine geng nesillerin bilim {iretme
potansiyeline sahip olacak sekilde yetigsmesini saglayacak yenilikler/eklemeler yapilmasidir. Bu bizim “Agag
Yasken Egilir” ata soziimiize de uymaktadir. Bizim halen uygulamaya c¢alistigimiz {iniversite seviyesine gelmis
hatta {niversite mezunlarimizi bilim insani yapmaya neden olan politikamizin yanlis oldugu gercegini
anlamamizi1 gerektirir. Arastirma becerisi yetigkin egitimi denilebilecek bir seviyeye gelmis ve master ve
doktora seviyesinde saglanan egitimle gelisecek bir 6zellik degildir.

Okul programlarini iyilestirmede bizim atmamiz gereken ilk adim bellidir, biitiin derslerin ama 6zellikle fen ve
matematik dersleri programlarini kapsamli bir revizyona tabi tutmak. Bu c¢aligmalar yapilirken genis bir uzman
kadro, maddi-manevi destek, gercekei diisiinme, sabirla-uzun vadeli ¢alisma ve devaminda yeni programa uygun
Ogretmen yetistirmeye 6onem vermeyi gerektirir.

Yenilenecek programlar;
= Ezbere (islemsel) 6grenmeyi degil kavramsal (anlayarak) 6grenmeyi 6n plana ¢ikarmali,

= Bilginin baskalarinca aktarilabilen degil bireyin kendi ¢abasi ve var olan bilgileri ile
biitiinlestirilerek yapilandirilabilecegi (6grenilebilecegi) felsefesine gore konularin programda yer
almasi ve ogretilmesi,

= Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirilmesi, Coklu Zeka Kuramina gore bireysel farkliliklara 6nem
verilmesi,

»  Bilim, Teknoloji ve Cevre okur yazarligi gibi konulara 6zen gosterilmesi,
= Ogrencilerin bilim adamu gibi yetistirilmesi hedeflenmelidir.

Hedefe ulasmada bir bagka konu, fen liselerine gelecek dgrencileri ilkokulun ilk yillarindan beri segmek ve 6zel
olarak yetistirmek gerekir. Bu siirecte halen faaliyet gdsteren Bilim Sanat Merkezleri gelistirilerek etkin bicimde
kullanilabilir. Yapilacak baz1 diizenlemelerle, fen lisesi 6grencilerinin sinav kaygisi ortadan kaldirilmali, hatta
iniversitelere gegisleri direkt olarak saglanmali. Ancak kendi aralarinda ilgilerine gore siiflamalar yapilabilir.
Boylece tilkemizin onemli bir potansiyeli olan ve gelismis diinyadaki emsalleri ¢ok 6zel sartlarda yetistirilen
genglerimiz iilkemizin cumhuriyetin 100. yilinda ¢agdas diinyay1 yakalayabilmesinde onemli bir rol
oynayacaktir. Burada iziilerek fen liselerinin sayis1 giderek artirilinca sadece tabelada fen lisesi ozelligi
tasidiklarini geregkte normal liselere dondiiklerini de belirtmeden gecemiyecegim. Fen liseleri ya gereck fen
lisesine ivedilikle dondiiriilmeli veya yeni tip bir akademik lise kurulmalidir.
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Onerilecek diger bir degisim, iiniversite segme sinavlarinda &grencilere laboratuara dayali, Bilimsel Siireg
becerilerini ve kavramsal 6grenmeyi yoklayan ve yazma gerektirecek sorularda sorulmalidir. Bdylece iiniversite
smnavina hazirlanmak i¢in hep pratik test ¢ézme teknigi lizerine hazirlanan Ogrenciler diger alanlarda da
yeteneklerini gelistirmeye ihtiya¢ duyacaklardir. Halen fen lisesi dgrencisi ile diger liselerin 6grencilerinin
yetistirilmesi arasinda &gretim siireci agisindan ciddi bir farklilik bulunmamaktadir. Yani fen liseleri gergek
anlamda fen lisesi olarak ¢alisip gelecegin bilim insanlarmin alt yapi ihtiyaglarini yeterince karsilayamamaktadir.

Bilimi iiretenler ve 6gretenler neden birlikte caliymah?

Buraya kadar bahsedilenleri ve yapilan yorumlari somut bir temele oturtmak icin bilim ile bilim &gretimini
birbiri ile entegre diisiinmek gerekir. Bilimi daha {ist diizeyde liretmek i¢in iiretileni uygun formda ve gerekli
stirecleri yasatarak Ogrenenlere 0gretmek gerekir. Boyle yaparak bilimsel gelismenin siirekliligini saglamak
ancak mumkiin olabilecektir.

Bir iilkede egitimin niteligi /kalitesi 6gretmen niteliginin 6tesinde degildir. Diiriistliik sinifta baslatilmali onun
oncesinde evde (aile ortamindan) olmali/yagsanmali ve yasatilmalidir. Benzer sekilde bilim Uretmek de dirustlik
gerektirir. Sahte/saibeli bilim! Sahte/saibeli dergi! Ve hizli yayin / dogruyu yansitmayan yayin yapma furyasi
Nasrettin Hocanin ‘bindigi dali kesme’ fikrasini hatirlattyor ve sonu karanlik noktaya gidis anlamina
gelmektedir. Bu nedenle bilimi dogru ve diiriist iiretme ve 6gretme birlikte diistiniilmeli ve planlanmalidir.
Bilimsel diisinme okul oncesinden baglanarak o&gretime entegre edilerek gelistirilmesi gereken 6nemli bir
degerdir.

Son yillarda yapilan ve bir kismi asagida belirtilen gelismeler olumludur. Bunun devami olarak bu gelisim
stirecini siirdiiriilebilir kilmak i¢in c¢aba sarf edilmesi elzemdir. Bilindigi gibi son yillarda oncelikli alanlar
dogrultusunda:

» IHA ve SIHA’larm gelistirilmis olmas1

= Uzay ve Havacilik alaninda gelismeler

= Motor Uretiminde gelinen nokta

=  Hava savunma sistemleri {izerine ¢alismalar

= Son birkag yildir yapilanlarin topluca sunuldugu Teknofest etkinlikleri diizenlenmektedir.
Ozetlemek gerekirse: Yeni Ufuklar igin;

Bilim ile &gretim birbirinden ayri diisiinilmemelidir. Hangisinin digerinden dogdugunu tartismak anlamsizdir.
Bu ikisinin birlikte diisiiniilmesi ve egitim politikalar1 ile &gretim siireclerinin bu dogrultuda ele alinmasi
gerekmektedir. Bir elmanin iki yarisi gibi ve birlikten kuvvet dogar ilkesiyle bilim ile bilimin 6gretiminin is
birligi i¢inde ¢alismasinin bizi yeni ufuklara giivenle tasiyacagina siiphe yoktur. Bunun i¢in; okullardaki egitim
Ogretime, 0gretmen yetistirmeye, arastirmalara ve bilim insanlarinin yetismesine ayrilan kaynaklarin artiritlmasi
gereklidir.

Son s6z olarak; Bilim toprak gibidir bir sey ekerseniz comertligini gosterir.
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Bilimin Dogasi Baglaminda Teori Kavrami ve Kimya Egitiminde Onemi

Prof. Dr. Samih BAYRAKCEKEN
Atatiirk Universitesi
samih@atauni.edu.tr

Prof. Dr. Nurtag CANPOLAT
Atatiirk Universitesi
nurtac@atauni.edu.tr

Suat CELIK
Atatiirk Universitesi
celiks@atauni.edu.tr

Ozlem OKTAY
Atatiirk Universitesi
ozlem.oktay@atauni.edu.tr

Ozet

Bu calismada, genelde bilimde 6zelde ise kimyada 6nemli kavramlardan biri olan teori kavraminin anlami,
islevi, 6nemi ve Ornekleri lizerinde bilimin dogasi baglaminda tartisilmaktadir. Ayrica teori kavramu ile ilgili
yanlis kullanimlar ve sik rastlanan kavram yanilgilar1 irdelenmektedir.

Bilim, modern kiltiriin dnemli bir bileseni olup bireysel ve toplumsal yasami derinden etkilemektedir. Bilim ve
teknolojinin triinleri ile dolu bir diinyada yasayan giiniimiiz insanina bireysel ve toplumsal kararlart saglikli bir
sekilde verebilmesi i¢in bilimsel okuryazarlik kazandirilmasi, egitimin énemli bir amaci olarak goriilmektedir.
Bilimsel okuryazarligin en Onemli unsurunun bilimin dogast oldugu ifadesi literatiirde siklikla dile
getirilmektedir. Bilimde yer alan degerler ve varsayimlar toplulugu olarak da tanimlanabilen bilimin dogast;
olgusallik, ¢ikarimsallik, yaraticilik, degisime agik olma, teori yiiklii olma gibi birgok &zelligi igermektedir.
Genis bir ugras yelpazesine sahip olan bilimde izlenmesi gereken tek bir yontem bulunmamaktadir. Ancak
bilimsel arastirmada gézlem, rasyonel arglimanlar, ¢ikarim, siiphecilik, bagkalarinin incelemesine agiklik, tekrar
edilebilirlik gibi bir¢ok ortak deger ve bakis agist ile olabildigince yiiksek giivenirlik ve nesnellige ulasiimasi
amaclanmaktadir. Bilimsel ugras en 6zli sekilde gozlem ve ¢ikarsamanin bir bilesimi olarak da ifade edebilir.
Bilimsel bilgi, cogunlukla insanoglunun sahip oldugu en giivenilir bilgi tiirlerinden biri olarak kabul edilmekle
birlikte degisebilme &zelligine de sahiptir. Insanoglu yetilerinin biitiin smirliliklarma ragmen bilim diye
nitelendirilen bir basariya ulagmistir. Bilimsel ugras dogruyu arama cabasidir. Ancak mutlak dogruyu bulma
iddiasinda degildir. Bilimin kendi kendini diizeltip degisebilme 6zelligi bilimsel ugrasin belirli 6l¢iide ¢ikarsama,
yaraticilik ve 6znellik gibi bireysel 6zellikleri igermesine baglanabilir. Bilimin betimleme, agiklama ve tahmin
gibi islevleri bulunmaktadir. Bilim bu islevleri teori ve yasalariyla yerine getirmektedir.

Teoriler, bilimsel bilgilerin temeli olup bilim adeta bir teori koleksiyonu olarak nitelendirilebilir. Bu nedenle
teori kavraminin iyi anlagilmasi bilimin de anlagilmasi agisindan son derece 6nemli goriilmektedir. Teorilerin,
olgularin ve olgular arasindaki iliskilerin hatta dogal diinyanin anlagilabilmesi i¢in olduk¢a onemli bir islevi
bulunmaktadir. Teorilerle, gézlem diizeyinde birbiri ile iliskisizmis gibi gorlinen bir¢ok olgunun iligkili oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin kinetik teori sayesinde gazlarm davranislari, 1s1 iletimi, reaksiyon hizi, hal
degisimleri gibi bircok olgunun iliskili oldugu anlasilmaktadir. Diger taraftan giiniimiizde insanlarda bulunmasi
arzu edilen ve ¢ok 6nemsenen bir &zellik olan bilimsel okuryazarligin 6nemli bir bileseni olarak ifade edilen
bilimin dogasinin dogru olarak kavranabilmesi agisindan da teori kavrami biiyiik bir 5neme sahiptir. Bu 6nemine
ragmen teoriler siklikla yanlis anlagilmakta, dnemsiz ve gereksiz bilgilermis gibi diisiiniilebilmektedir. Ornegin,
pratik karsiti, somut karsiti, olasi ancak olmayan gibi birgok anlamda kullanilmaktadir. Ayrica teori birgok
zaman “o sadece bir teoridir” ifadesi ile de olgusal olarak sinanmamis spekiilasyon anlaminda 6nemsiz bir bilgi
olarak nitelendirilmektedir. Oysa teori ile ilgili olarak bazi bilim insanlarmin asagida verilen ifadelerinde
teorinin ne kadar 6nemli olduguna vurgu yapilmaktadir:

» lyi bir teoriden daha pratik hicbir sey yoktur (Kurt Lewine).

11


mailto:samih@atauni.edu.tr
mailto:nurtac@atauni.edu.tr
mailto:celiks@atauni.edu.tr
mailto:ozlem.oktay@atauni.edu.tr

-VILUKEK

Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi
Yedinci Ulusal Kimya Egitimi Kongresi

24-26 Eyliil

»  Higbir sey iyi bir teoriden daha pratik degildir (Ludwing Boltzmann). Teorisi olmadan hareket eden kisi
pusulast olmadan gemiye binen ve nereye gidecegini asla bilmeyen bir denizci gibidir (Leonardo da
Vinci).

Teori denilince akla sadece kaynaklarda teori sdzciligliniin gegtigi, “Kinetik Teori”, “Atom Teorileri”, “Biiytlik
Patlama Teorisi” gibi yaygin olarak bilinen teoriler gelmektedir. Teoriler, olgular arasi iligkilerin iyi
yapilandirilmig acgiklamalaridir. Bu kapsamda disiiniildiigiinde bilimsel kaynaklardaki, olgulara yonelik
aciklamalarin her biri teori olarak nitelendirilebilir. Bilimsel arastirmanin bir {iriinii olan teorilerin olusturulmasi,
aragtirma siirecinde bilim insanlarmin en ist diizeyde yaraticiliklarim kullanmalarmi gerektirir. Teori
olusturmada bilim insanlar1 gézlemin 6tesine giden agiklamalara karsilik gelen ¢ikarimlarla gézlem sonuglarini
anlamlandirmaya c¢alisirlar. Boylece var oldugu kabul edilen ancak go6zlenemeyen unsurlar ve siireglerle
gozlenen durumlara iligkin ¢ikarimlar yapilir. Teori gelistirme siireci, olgu ve mantikli diiglinme olmak tizere iki
bilesenden olusmaktadir. Mantikli diisiinme, gozlem ile ulasilamayan (6rnegin; atom veya molekiiller, tanecikler
aras1 etkilesimler, kinetik enerji, tanecikler arasi ¢carpigmalar gibi), olgu ise gézlenebilen (6rnegin; basing, hacim,
sicaklik gibi) durumlara karsilik gelmektedir. Asagida, cogunlukla kaynaklarda teori nitelemesi yapilmadan
(gergekte bir teori oldugu halde) verilen bir katinin erimesi olay1 ile ilgili bir agiklama 6rnegi sunulmustur:

»  Katinin isitilmasi ile sicaklik belirli bir degere kadar yiikselir. Daha sonra 1sitilmaya devam edilmesine
ragmen sicaklik sabit kalarak katinin eridigi gézlenir (Olgu).

= Kat1 wsitildiginda taneciklerin kinetik enerjileri artacagindan daha fazla titresir. Titresim belirli bir
seviyeye geldiginde kat1 6rgiideki tanecikler arasi ¢ekim kuvvetleri yenilerek kati 6rgii bozulur (Teort).

Teori kavramu ile ilgili olarak literatiirde tespit edilmis; “Teoriler bos ve gegersiz ifadelerdir.”, “Teoriler birer
varsayimdir.”, “Teoriler sadece deneysel kanitlara dayanir.”, “Teoriler ispatlanmistir.”, “Teoriler
ispatlanmamigtir.”, “Hipotez, teori ve yasa arasinda hiyerarsik bir iliski bulunmaktadir.”, “Hipotezler yeterince
desteklendiginde teorilere, teoriler de yeterince desteklendiginde yasalara doniisiirler.” gibi yaygmn kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir. Ogretim ortamlarinda tartisilarak &rnekler iizerinden teori kavrammin dogru bir
sekilde olusturulmasmin hem bilimin dogasinin kavranmasi hem de kimyanin i¢eriginin anlasilmasi agisindan
oldukg¢a 6nemli oldugu soylenebilir.
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Ortaégretim Kimya Dersi Ogretim Programlarinda Deneysel Cahsmanin Yeri ve
Uzaktan Egitim Siirecinde Derslerde Deneysel Calismalara Yer Verilmesi

Prof. Dr. Canan NAKiBOGLU
Balikesir Universitesi
canan@balikesir.edu.tr

Ozet

Ulkemiz ortadgretim siireci, dgretim programlari, ders kitaplari, simif icinde kullanilan 6gretim yaklasimi ve
Oleme islemleri gibi birgok 6geyi bir arada bulundurmaktadir. Ortadgretimin hedeflerine ulagsmada, sistem iginde
yer alan bu 6gelerin birbiri ile uyum iginde olmasi son derece 6nemlidir. Ayrica bu sireg, dinya ile rekabet
edecek insan giliciimiizii yetistirilmesi adina yapilacak uygulamalar, katildigimiz uluslararasit simnavlarin
beklentileri ile de uyumlu olmahdir. Kimya dersi ortaggretim egitim siirecinin i¢inde yer alan onemli fen
derslerinden biri olup kimya dersi sonunda beklenen hedeflere ulagilmasi i¢in kimya dersi 6gretim programlari,
ders kitaplari, smif i¢i etkinlikleri ve {iniversite giris smnavlart TYT ve AYT sinav sorularinin da birbiri ile
yukarida bahsedilen uyumu saglanmasi gerekir. Bu uyumun ne oldugunu daha iyi anlayabilmek adina bazi
sorular sorulmali ve bu sorulara verdigimiz cevaplar dogrultusunda yorumlar yapmaliyiz. Bu sorular: “2018 yili
Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Program kazanimlarmin veya hedeflerinin 6ngérdiigii strateji, yontem ve
teknikler ile kimya o6gretmenlerinin smif i¢i uygulamalari birbiri ile Ortiisiiyor mu? Basta bilimsel stre¢
becerileri olmak izere bir¢ok biligsel ve devinigsel beceriyi 6grencilere kazandiracak deneysel ¢alismalara sinif
icinde yeterince yer veriliyor mu? Deneysel ¢alismalar 6grencilerin st diizey diisiinme becerisi gelisimine katki
saglayabilir mi? 21. Yiizyil becerilerine sahip bireyler yetistirmek i¢in sistemsel bir ¢aba harcaniyor mu? PISA
sinavlarinda iilke siralamasi neden istenen seviyeye getirilemiyor? Ogretim programlarimiz, iiniversite smav
sistemimiz, sinif i¢i 6gretim yaklagimlarimiz ile PISA’nin temel amaci drtiisiiyor mu?

Iki kisimdan olusan bu konusmanin ilk béliimiinde, biitiin bu sorulara yénelik su anki durumun ortaya konulmasi
ve ad1 gecen bu dgeler arasinda ne derece uyum oldugunun tartisilmasi yapilacaktir. Bu amagla ilk olarak 2018
yili Ortadgretim Kimya Dersi Programlarinin deneysel ¢alismalar ve 6grencilere bilimsel siire¢ becerileri ve
diger bazi becerilerin kazandirilmasina ne derece yer verildigine iligkin analiz verileri ile bu verilerin kimya ders
kitaplarinin icerigi ile karsilagtirilmasina ait sonuglar sunulacaktir. Bu sonuglar, kimya &gretmenlerinin sinif igi
deneysel uygulamalarina yonelik yiiriitiillen aragtirma bulgularma gore yorumlanacaktir. Daha sonra TYT ve
AYT simavlarinda sorulmus kimya sorularinin analiz sonuglar1 ve PISA smav sorularinda 6grencilerden beklenen
becerilerin kimya dersi 6gretim programlarinin amag ve igerik kazanimlari ile karsilastirilmasi yapilacaktir. Son
olarak tiim bu karsilagtirma sonuglari, aralarindaki uyum agisindan yorumlanacaktir.

Konusmanin ikinci kisminda Covid-19 sirecinde ani bir sekilde basladigimiz uzaktan egitimde, kimya
ogretmenlerinin derslerinde deneysel c¢aligmalara yer verip vermedikleri, bu konuda EBA igerinde yer alan
etkilesimli deney videolar1 ne derece kullandiklar1 ve deneysel ¢alismalara yer verilmemesinin nedenlerini igine
alan bir ¢aligmanin verilerinden 6rnekler sunulacaktir.

Konusmanin sonunda, ilk kisminda yapilan tiim karsilastirmalar ile ulagilan gikarimlar ve ikinci kisimdan elde
edilen arastirma bulgular1 dogrultusunda, egitim sisteminde yapilmasi gereken diizenlemelere, kimya 6gretmen
yetisme programlarina ve meslekteki kimya &gretmenlerini i¢in planlanacak hizmet-i¢i egitim ¢aligmalarina
yonelik oneriler sunulacaktir.

Anahtar kelimeler: 2018 yili Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi, Deneysel galisma, Kimya dgretmeni
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Kimya Ogretiminde Yasami Simifa Tasimanin Etkilesimli Yollar:

Prof. Dr. Filiz Kabapnar
Marmara Universitesi
filizk@marmara.edu.tr

Ozet

Dogas1 geregi kimya, yasamin tim asamalarinda yer bulmaktadir. Kimya 6gretim programlarinda da kimyanin
yasam ile iligkisini irdeleyen cesitli kazanimlara yer verilmektedir. S6z konusu kazanimlarin &grencilerdeki
olusumu yasamdaki kimyay1 goérebilmeleri ile olanaklidir. Kimya kavramlar1 ile yasam arasindaki iliskinin
ogrencilere gosterilmesi veya sozel olarak ifade edilmesi yeterli olmamaktadir. Bu ger¢evede kimya egitiminden
beklenen dgrencilere yol gdstermesidir. Ogretim ydntemi olarak yol gdstericilerden bazilarinin irdelenmesi bu
konugmanin temelini olusturmaktadir. Kimyanin giindelik yasama yansimalari ile giindelik yasamdaki
degisimlerin kimya bilimine yansimalarini konu alan 6gretim stratejileri arasinda kanit temelli kimya dgretimi,
ornek olay ve arastirma sorgulamaya dayali 6grenme ele alinmakta ve Ornekler esliginde uygulama siireci
irdelenmektedir.
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Kimya Egitiminde Coklu Gosterimler ve Gorsellestirme

Prof. Dr. Emine ADADAN
Bogazici Universitesi
emine.adadan@boun.edu.tr

Ozet

Gerek ortadgretim gerekse lisans seviyesinde gergeklestirilen kimya egitiminde siklikla deneysel gozlemlere yer
verilmekte ve ilgili fiziksel ve kimyasal degisimler sembollerle ifade edilmektedir. Halbuki g6zlemlenen
degisimlerin (renk degisimi, gaz ¢ikigi, pH degisimi vb.) anlamlandirilabilmesi, ilgili fiziksel ve kimyasal
olaylarin farkli gosterim seviyelerinde (makroskopik, altmikroskopik ve sembolik) ve gdsterim modlarinda
(yazili metin, resim--statik veya dinamik) ifade edilmesini gerektirmektedir. Bdylece 06grenci etkilesim
durumunda oldugu fiziksel veya kimyasal olay1 sadece gozlemlenebilir seviyede islemek yerine farkli gésterim
seviyelerinde ve modlarda isleyerek birbirini tamamlayan bilgileri iliskilendirip biitiinsel ve mantiksal 6riintiisti
olan zihinsel modeller olusturabilir. Coklu gosterimler ve gorsellestirme, kimya egitiminde hem 6gretme hem de
degerlendirme amaglariyla kullanilmaktadir. Coklu gosterimler ve gorsellestirmenin dgretme amagh kullanildigi
o0grenme ortamlarinda, 6grencilerin bireysel bazi hazir bulunusluk durumlarmin (6rnegin; 6nbilgi, tstbilissel
farkindaligi, &grenme motivasyonu vb.)  biligsel isleme siireclerini ve Ogrenme ¢iktilarint etkiledigi
savunulmaktadir. Diger taraftan, ¢oklu gosterimler ve gorsellestirmenin degerlendirme amach kullanildigt
durumlarda da 6grencilerin zihinsel modellerini farkli gdsterim seviyelerinde ve modlarda ortaya koymalari
kavramsal anlamalarma iligkin farkli bilgiler sagladigi gozlenmektedir. Bu baglamda, ¢oklu gosterimler ve
gorsellestirmeye iligkin kuramsal cergeve tartisilirken, ¢oklu gosterimler ve gorsellestirmenin dgretme ve
degerlendirme amaciyla kullanildigi iki ayr1 aragtirma ¢aligmasinin siire¢ ve sonuglarina yer verilmektedir.
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Organik Kimya Ogreniminde Karsilasilan Sorunlar, Nedenleri ve Coziim Onerileri

Dog. Dr. Giilten SENDUR
Dokuz Eylil Universitesi
gulten.sendur@deu.edu.tr

Ozet

Organik kimya sadece kimyanin bir alt dali midir? Ya da Organik kimyayi, sadece karbon bilesikleri kimyasi
olarak ifade etmek ne denli yeterlidir? Herkesin yasamina dokunan bu bilim dalinin etkileri muhakkak ki ¢ok
daha derinlemesine olmus ve pek ¢ok arastirma alani i¢gin  organik kimyanin temel kavram ve prensipleri birer
yapi tast haline gelmistir. Bu denli, 6nemli bir yere sahip olan organik kimyanin igerigi de birbiri ile baglantili ve
¢ogu bu derse 6zgl, 6grenenlerin ilk defa bu ders kapsaminda karsilagtiklar1 kavram, prensip ve gosterimlerden
olusmaktadir. Ornegin, stereokimya konusu 6grenenlerin ilk defa organik kimya derslerine karsilastig1 bir konu
olup hem (¢ boyutlu gdsterimleri hem de bu gosterimlerin altinda yatan temel anlamlar1 dogru bir sekilde
iliskilendirmeyi gerektirir. Bu nedenle, 6grencilerin bu siirecte uzamsal beceriler ile birlikte temsil yeterliligi ve
bilimsel akil ylritme stratejileri gibi becerileri entegre edebilmeleri son derece dnemlidir. Peki Stereokimya,
organik kimyada sadece molekiillerin farkli gosterimlerini yorumlama ve bunlarin birbirine doniigiimleri ile mi
iligkilidir? Organik kimya ders kitaplarinin igeriklerini basit bir sekilde inceledigimizde dahi bu durumun bu
sekilde olmadigini, stereokimyasal uygulamalarin tepkime mekanizmalari gibi organik kimyanin temel pek ¢cok
konusunda karsimiza ¢iktigini sdyleyebiliriz. Sadece stereokimya konusu bile organik kimyanin hiyerarsik ve
sembolik dogasi hakkinda bizlere bir kesit sunmaktadir. Organik kimyada Ogrenenlerin derinlemesine bir
anlamaya sahip olabilmeleri icin gereken énemli bir nokta da rezonans, hiperkonjugasyon, niikleofil-elektrofil,
sterik etki gibi daha ¢ok organik kimyada karsilagilan kavram ve prensipleri, asitler-bazlar, termodinamiksel
kararlilik, polarlik, hidrojen bag1 ve elektronegatiflik gibi genel kimya diizeyinde dgrenilen konular ile anlaml
bir sekilde iliskilendirebilmeleri ve yorumlayabilmeleridir. Nitekim, organik kimyada sadece kavramlari ve
prensipleri anlamanin yaninda, molekiillerdeki yapisal degisikliklerin, tepkime tiirleri, mekanizmalar1 ve olusan
iiriinlere nasil etki edebileceginin yorumlanmasit da son derece dnemlidir. Mekanistik akil yiiriitme olarak ifade
edebilecegimiz bu siireg, 6grencilerin organik kimyadaki tepkimeleri ezberleme yerine anlaml ve stirdiiriilebilir
bir sekilde 6grenmelerine yardimer olabilecektir. Organik kimyanin diger kimya derslerinden ayirt eden bir diger
nokta da kendine 6zgl sembolik bir dilin olmasidir. Cogunlukla, kivrik oklarla temsil edilen organik kimyanin
bu sembolik diline, 6grencilerin hakim olmasi hem tepkimelerini dogasin1 anlamalarma hem de tepkimler
arasinda baglantt kurup, derinlemesine bir sekilde analiz edebilmelerine destek olacaktir. Organik kimyanin
dogas1 olarak 6zetleyebilecegimiz bu yonleri farkli 6grenim siirecindeki 6grenciler igin zorlayici olabilmekte ve
ogrenciler boyle bir durumda anlamli 6grenme yerine, birbiri ile baglantisiz ¢ok sayida bilgi kiimesi ile bag
etmek zorunda kaldiklar1 ezbere 6grenmeyi tercih edebilmektedirler. Bu sebeple, organik kimya da 6grenenlerin
ezbere Ogrenme yerine anlamli 6grenmelerini tesvik edici 6grenme ortamlarinin olusturulmas: biiyiik 6nem
tagimaktadir.
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PANEL OZETLERI

Kimya’da STEM: Hayal mi Gergek mi?
Moderator: Prof. Dr. Nusret KAVAK
Gazi Universitesi
nkavak@gazi.edu.tr
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STEM’in Biitiinlesik Yapisi

Dog. Dr. Sevil AKAYGUN
Bogazigi Universitesi
sevil.akaygun@boun.edu.tr

Ingilizce fen, teknoloji, miihendislik ve matematik kelimelerinin ilk harflerinden olusan STEM kelimesi
orijinaline sadik kalinarak iilkemizde de yaygin olarak kullanilmaktadir. STEM egitimi yaklasimi, dgrencilerin
giinliik hayat problemlerinden yola ¢ikarak disiplinler arasi ¢aligma sonucu bir {iriin, model, tasarim ya da ¢dziim
iretmelerini benimsemektedir. STEM egitimi yaklasimi, diinyanin politik, ekonomik, sosyal, cevre gibi
faktorlerle degismesi, fen bilimlerine olan ilgi ve motivasyonun azalmasi, siyasi bir giindem olarak mesleki ve
teknik iggiliclinii arttirmak amaciyla, 1990°1arin sonlarinda Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) ortaya ¢ikmis,
daha sonra diger iilkelere yayilmustir. Ulkemizde de STEM egitimi yaklasimina yénelik calismalar Milli
Bakanligi’nin yani sira yerel idareler ve iiniversitelerin biinyesinde de yiiriitiilmektedir. 2018 yilinda giincellenen
fen bilimleri 6gretim programina 4 - 8. sinif diizeylerinde “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart”
temast adi altinda dahil edilmesiyle STEM egitiminin formal 6grenme ortamlarinda ele almigi glindeme
gelmigtir. STEM egitiminin politik bir giindem olarak ortaya ¢ikmasinin ardindan, 6nceleri STEM’in her bir
alani ayr1 ayr1 vurgulanmis, daha sonra dzellikle fen ve matematik odaga alinmig, sonralart ise STEM egitimi
anlayis1 gelismeye baglayarak, bugiinkii biitiinlesik STEM egitimi yaklagimi yapilandirilmistir. Biitiinlesik
STEM egitimi, iki veya daha fazla STEM alanmin ya da bir STEM alan1 ve bir STEM dis1 alanin
biitiinlestirilerek 6gretilmesi olarak tanimlamistir. Biitiinlesik STEM egitimi yaklagimi1 6grencilere, yasadigimiz
diinyanin birbirinden ayrik kiigiik kiiciik bilgi ve siire¢lerden olusmadigini, aksine biitiinlesik yapida oldugunu
kavrama firsati sunmaktadir. Biitiinlesik yapi, STEM egitimi uygulamalarinda, baglamm ve igerigin
biitiinlestirilmesi olmak {izere iki sekilde ortaya ¢ikarilmaktadir. Baglamin biitiinlestirilmesinde miihendislik
tasariminin fen ve matematik igeriinin 6gretiminde motive edici unsur olarak kullanilmasidir. Igerigin
biitiinlestirilmesi ise miihendislik becerilerinin dgrenme kazanimlarindan oldugu, fen ve matematik igerik
bilgisinin de bu sirada gelistigi yaklasimdir. Smiflarinda STEM egitimi uygulamalar1 yiiriiten 6gretmenler
etkinlik siirecini ve dgrencilerin gelistirdikleri tiriinleri bir kontrol listesi ile inceleyerek biitlinlesik yapinin ne
ol¢iide saglandigini belirleyebilirler.
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Bir Sistematik Biitiinlestirme: Kimya Egitiminde Miihendislik Mayasi Tutar Mi?

Dog. Dr. Faik Ozgiir KARATAS
Trabzon Universitesi
fokaratas@trabzon.edu.tr

Hayatta karsilasilan problemler genellik karmasik ve bir¢ok disiplinin ortak ¢alismasini gerektiren bir yapidadir.
Okullardaki 6gretimin yapisi ise disiplin temelli olup ger¢ek problemleri ¢ozmekten uzaktir. Kimya dersi de
ortaggretimdeki diger dersler gibi ayr1 ve biiyiik dlgiide izole edilmis icerik ile dgretilmektedir. Bunun sonucu
olarak 6grenciler kimyay1 anlasilmasi zor, ezbere dayali ve soyut bulmaktadir. Bu noktada, miihendisligin kimya
egitimiyle Dbiitliinlestirilmesinin bahsedilen sorunlarin ¢oziimiinde etkili olabilecegi ileri siiriilmektedir.
Miihendislik tasarim siireci ile kimya (hatta fizik, biyoloji, istatistik, matematik, sosyal bilgiler vb. diger alan)
bilgilerinin bir baglama oturtulacagi, ezberden ziyade iliskilendirme, biitiinlestirme ve kavramsallasmanin
saglanacagi ve soyut kavramlarin somutlastirilacag: iddia edilmektedir. Bu iddialar ele alindiginda kavramlar,
ilkeler, kanun ve kuramlar igeren kimya dersinin dgrenilmesinde miihendisligin roliinii daha iyi anlamak i¢in
‘miihendislik nedir?’ ve ‘kimya ile ne kadar uyumludur?’ sorularina cevap bulmak gerekir. Miihendisligin ve
bilimin (bir dali olarak kimyanin) dogalar1 karsilastirildiginda farkliliklar olmakla birlikte, simbiyotik yasama
benzer bir sekilde birbirini tamamlayici olduklar1 goriilmektedir. Mithendislik bilimsel bilgileri kullanarak yeni
tasarimlar ortaya koyarken, mithendislik riinii olan teknolojiler yeni bilimsel aragtirmalari tetiklemektedir.
Kimyanin diger disiplinlerden farki, merkezi ve uygulamali bir bilim olmasindan dolayr miihendislik alaniyla
dogrudan iligkisinin olmasidir. Kimya arastirmalarinin biiyiik bir kismi sentez ve optimizasyon g¢aligsmalaridir ki
geleneksel bilimden ziyade miihendisligin dogasina daha uygundur. Kimya derslerinde &grencilere tasarim
ve/veya optimizasyon problemlerin verilmesi iliskili kavram, ilkele ve bilimsel siireglerin de Ggrenilmesine
vesile olacaktir. Dogrudan ger¢ek hayat problemi {izerinden yola ¢ikildigi icin kavramlar bir baglama daha iyi
yerlestirilebilecektir. Miihendislik tasarim siirecinin kimya egitimiyle biitiinlestirilmesinde dikkat edilmesi
gereken hususlar da vardir. Bunlardan ilki kavramsal 6grenmeye vurgunun yapilmasidir. Etkinlikler yapilirken
Urin tasarlayarak veya deneme-yanilma yoluyla bir sonuca varilip, problemlere operasyonel ¢oziimler
bulunurken, tiim siirecin altinda yatan kavramlar odaktan kagmamalidir. Bir diger husus ise ger¢ek hayatin
karmasas1 ve karisikliginin 6grencilerin isleyen belleklerine asiri yiik bindirmesi kaygisidir. Degiskenlerin
belirsiz ve ¢oklu olmasi, farkli disiplinlerin ise kosulmasi d6grencilerin problemlerle bas etmesini zorlastirabilir.
Bu nedenle siire¢ daha kontrollii degiskenlerle baslatilmali zamanla degisken ve smurliliklar ger¢ek hayat
problemlerine evirmelidir. Bahsedilen hususlar ve miihendisligin dogasina yonelik farkindalik arttirilarak,
miihendisligin kimya egitimiyle biitiinlestirilmesi basariya ulasabilir.
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STEM Yaklasimina Yonelik Pedagojik Alan Bilgisi Gelisimi- Kimya Ogretmen
Yetistirme Programlari icin Oneriler

Prof. Dr. Sevgi AYDIN-GUNBATAR
Van Yiiziincii Yil Universitesi
sevgiaydin@yyu.edu.tr

Kiiresel ekonomik yaris, bu yarigta lider olma hedefi, 21. yiizyilin beraberinde getirdigi problemler, bu
problemlerin ¢6zimil icin gerekli becerilerin 6grencilerde gelistirilmesi gerekliligi gibi bir¢ok politik, ekonomik,
toplumsal nedenlerden dolay: biitiinlesik Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM/STEM)
yaklagimi son yillarda iilkelerin egitim sistemlerini yonlendirmektedir. Bir¢ok tilkedeki 6gretim programlart bu
yaklagimdan etkilenilerek degisiklige ugramistir. Ancak gerceklestirilen bu reformlarin hedefine ulagabilmesi
icin STEM o6gretmen egitimi gereklidir. Ogretmen kalitesi egitim- Ogretim siirecini dogrudan etkileyen en
onemli faktorlerdendir. Alan yazinda yapilan arastirmalar Ogretmenlerin biitiinlesik STEM anlayiglarinin
genellikle yiizeysel oldugunu ortaya koymustur. Ogretmenler, 6zellikle miithendislik ve miihendislik tasarim
siirecini fen ve matematige entegre etme konusunda zorluk yasamaktadir. Ayrica, bigimlendirici 6lgme ve
degerlendirmenin STEM etkinliklerinde yogun kullanilmas: 6gretmenleri zorlamaktadir (rubrikler, tasarimin
degerlendirilmesi, grup calismasina katilma, sunum degerlendirme, vb.). Calismalarda rapor edilen diger
zorluklar ise STEM yaklasiminda mithendislik tasarim siirecinin dogasindan kaynakli birden fazla ¢dziimiin
miimkiin olmasi ve 6gretmenlerin bu esneklige hazir olmamasidir. Caligmalarin sonuglari 1s18inda biitiinlesik
STEM yaklasiminin bir slogan olarak kalmamasi, okullarda uygulanabilmesi icin tiim engellerin ve zorluklarin
ortadan kaldirilmast gerekmektedir. Yapilmasi gerekenlerin basinda biitiinlesik 6gretime uygun O6gretim
programlarinin hazirlanmasi, uygulama icin etkinlik ve materyallerin gelistirilmesi ve en 6nemlisi de bunlarin
uygulanmast gelmektedir. Hizmet dncesi 6gretmen egitimi i¢in; mithendislige giris/tanitim dersinin agilmasi,
disiplinler arasi derslerin sayisinin arttirilmasi, Olgme-degerlendirme/ Kimya 6gretimi/Se¢meli STEM
derslerinde STEM-PAB bilesenlerine vurgu yapilmasi ve Kimya teknolojileri ve kimyanin sanayi/giinliik hayat
uygulamalarina derslerde yogun sekilde yer almasi gerekmektedir. Hizmet-igi Ogretmen egitimlerinde ise
uygulamali biitiinlesik STEM egitimlerinin verilmesi, miihendislik tanitim1 ve kimyaya entegrasyonun
yapilmasi, Kimya-sanayi-teknoloji-malzeme bilimi baglantilar tizerine egitimlerin verilmesi, biitiinlesik STEM
etkinlik rehberleri hazirlanmasi ve 6gretmen kilavuz kitapgiklarinin 6gretmenlere sunulmasi gereklidir. Egitim
Fakiiltesi’nde gorev yapan oOgretmen egitimcilerinin Miihendislik ve Teknoloji Fakiiltelerinde gorevli
akademiyeler ile baglantilar kurmalari, disiplinler arasi dersler agmalari, farkli STEM disiplini alan uzmanlari ile
birlikte 6gretim yapmalar1 ve agtiklart segmeli dersleri birden fazla STEM alanindan dgretmen/dgretmen adayina
sunmalart STEM 06gretmen egitimine katkida bulunacaktir.
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Kimya Egitiminde STEM Egitimi Uygulamalan

Prof. Dr. Havva YAMAK
Gazi Universitesi
havva@qazi.edu.tr

Stirekli degisim ve gelisim i¢inde olan diinyamizda nitelikli insan tanimi da degismektedir. Giiniimiizde nitelikli
insan yaratici, yenilik¢i, bilimsel ve teknolojik gelismelere ve degismelere uyum saglayabilecek insan olarak
tanimlanmaktadir. Dolayisiyla {ilkeler teknolojik ve ekonomik yarigta lider olabilmek igin 21. Yiizyil
becerilerine sahip bir toplum yaratmak zorundadir. Bu becerilerin kazandirilabilecegi yaklagimlardan birisi
STEM egitimidir. Kimya kavramlarinin 6greniminde makroskopik, mikroskopik, sembolik ve siire¢ olmak iizere
dort diizey vardir. Kavramlarla ilgili dogru anlayis gelistirebilmek i¢in makroskobik diizeydeki degisimin atom
ve molekiiller arasindaki etkilesimlerle agiklanmasi ve bu dort diizey arasinda baglanti kurulmasi gerekir. Bu
baglamda STEM Egitimi yaklagimi kimya egitiminde anahtar rol oynayabilir.

STEM egitiminin derslere nasil entegre edilecegiyle ilgili bircok farkli goriis vardir. Bunun en temel nedeni
STEM egitiminde tek bir odagmn olmamasi, dort disiplinden daha fazlasinin entegrasyonuna ihtiyag
duyulmasidir. Bu nedenle bazi arastirmacilara gore derslere STEM egitimi entegrasyonun disiplinler arasi
yaklagimla yapilmasi gerekmektedir. STEM egitiminin disiplinler arasi yaklagimla kimya dersine nasil entegre
edilecegiyle ilgili birgok calisma yapilmistir.Panelimizin bu boliimiinde kimya egitiminde onemli STEM
uygulamalarina alan yazindan 6rnekler verilmistir. Boylece arastirmacilara ve derslerinde STEM uygulama
drneklerini kullanmak isteyen 6gretmenlere yardimer olmak amaglanmigtir.
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CALISTAY/ETKINLIK OZETLERI
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Google Formlar Uzerinden Etkili Ders Tasarimi: Kimya Egitiminden Bir Ornek

Dr. Ogr. Uyesi Oktay KIZKAPAN
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
okizkapan@nevsehir.edu.tr

Ozet

Etkinligin amac1 uzaktan egitimde kimya konularinin 6gretiminde Google Formlar’in nasil kullanilabilecegini
ornek bir kimya konusu (yogunluk) tizerinden gostermektir. Etkinlikte maddenin bir karakteristik 6zelligi olarak
yogunluk kavraminin Ogretimi kapsaminda esit hacimli cisimlerin kiitlelerinin ve yogunluklarinin
karsilastirilmasi, yogunlugun hesaplanmasi, farkli maddelerin atomik yapilarinin incelenmesi, yogunluklarmdan
yararlanarak maddelerin taninmasi ve etkinlik sonucunda 6z degerlendirme yapilmasi basliklarina yer
verilmistir. Etkinligin hedef kitlesini fen bilimleri, kimya, fizik ve biyoloji 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Etkinlik gergeklestirilmeden o6nce etkinlige iligkin uzman gorisii almmistir. Uzman
degerlendirmeleri sonucunda Google formlar ile gergeklestirilen etkinligin ters yiiz 6grenme yaklagimina uygun
oldugu; kiiglik adimlar, aninda diizeltme, 6grenciye gorelik ve hedef davranis gibi 6gretim ilkelerine uygun
oldugu belirlenmistir. Ayrica 6gretimde tiimdengelim yerine tiimevarima dayali bir yaklasim benimsenmesinin
ogrencilerin kesfederek 6grenmelerine imkan saglayabilecegi belirtilmistir. Uzman degerlendirmeleri sonucunda
ortaya ¢ikan bir bagka durum ise etkinlikte gosterilen gorsel ve modellerin kimya konularmin mikroskobik
seviyede anlagilmasini kolaylastirdig1 ancak modellerin eksik yanlariin giderilmesi veya dgretim esnasinda bu
noktalarin agiklanmasi gerektigi ifade edilmistir. Etkinligin 25-30 dk arasinda siirmesi planlanmustir.

Anahtar kelimeler: Uzaktan egitim, Google formlar, fen egitimi
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21. YY. Kimya Ogrenimini Gelistirici Dijital Anahtarlar

Dr. Seyide EROGLU
MEB

seyideeroglu@gmail.com

Ozet

Kimya egitimi alaninda kullanilan ¢ok sayida dijital ara¢ (paket programlar, cesitli yazilimlar simiilasyonlar, web
2.0 araglari, arttirilmig gerceklik ve sanal gerceklik araclart gibi) bulunmaktadir. Dijital arac¢lar hem kisa siirede
¢ok sayida kaynaga ulagim imkani saglarken, hem de bilgi ve belgelerin de hizli bir sekilde paylagilmasina
imkan saglar. Dijital araclar, kimya egitiminin genel ve 6zel amaglarina ulasabilmesi, insan giiciiniin verimli
kullanilabilmesi, egitim sorunlarinin ¢dziilebilmesi ve egitimde kalitenin arttirilmasi amaciyla kullanilmaktadir.
Ayni1 zamanda, web araglar ile dgrenilen bilgileri giinliik hayata transfer edebilmek ve 6grencilere teknoloji
O6grenme imkani (dijital beceriler) kazandirabilmek de miimkiin olmaktadir. Son olarak kimya dersi icerikleri
acisindan soyut kavramlar icerdiginden, web araglari yoluyla soyut kavramlarin modellenerek
somutlastirilabilmesi saglanmaktadir. Ayrica, derslerde yapilmasi gesitli sebeplerden dolayr miimkiin olmayan
deneylerin yapilabilmesine olanak saglanmaktadir. Dijital araglarin bir kismi &grencilerin bilim insan1 gibi
diisiinmelerine olanak saglamaktadir. Bu araglar yoluyla 6grenciler kendi siniflarinda veya diinyanin herhangi bir
yerindeki akranlariyla is birligi yaparak, bilimsel sirecleri modelleyerek, sanal deneyler yaparak ve bilim
insanlarinin arastirmalarina aktif olarak katilarak akademik bilgi ve biligsel/ duyugsal beceriler agisindan gelisim
gostermektedirler.

Yukarida dijital araclarin kimya 6greniminde kullanimina iliskin agiklanan yararlar dikkate alinarak galisma
planlanmistir. Caligma, {i¢ basliga ayrilarak organize edilmistir. Birinci baslik altinda, dijital araclarin kimya
o0grenimindeki yeri ve Onemi alan yazindan destek alinarak agiklanmasi ve bu konuda 6gretmenlerde bir
farkindalik olusturulmas: planlanmustir. Ikinci kisimda ise, kimya &grenimini kolaylastirict dijital araglar ve
uygulama Ornekleri tanitilacaktir. Bu kisimda mevcut Ornekler Ogretmenlere tanitilarak konunun
somutlagtirilmas: ve onlara kendi yapabilecekleri konusunda bir fikir sunulmasi amaglanmistir. Ayrica, bu
boliimde bazi uygulamalar 6gretmenlerin katilimiyla gerceklestirilerek onlara uygulamalari deneyimleme firsati
sunulacaktir. Son boliim ise, soru cevap seklinde planlanmistir. Bu kisimda 6gretmenlerin zihinlerinde olusan
olasi problemlere cevaplar verilmeye ¢alisilacaktir. Bunlara ek olarak bir padlet sayfasi izerinden 6gretmenlerin
kendi deneyimlerini de diger katilimcilarla paylasmalari saglanarak bir 6grenme toplulugu olusturulmaya
calistlacaktir. Buradan yola ¢ikilarak bu c¢aligmanin  amaci, kimya &gretmenleri icin derslerinde
kullanabilecekleri farkli web araglari ve uygulamalarini tanitmak olarak belirlenmistir. Bu yolla dijital araglarin
kimya derslerinde kullanimmin 6grenciler {izerindeki olumlu etkileri ile ilgili &gretmenlerde farkindalik
olugturmak hedeflenmistir. Ayrica, bazi uygulama Ornekleri Ogretmenlerle birlikte gerceklestirilerek,
kendilerinin de derslerinde bu ve benzeri araglar1 kullanabilecekleri konusunda onlarda bir i¢sel motivasyon
olusturulacagi 6ngoriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kimya egitimi, web 2.0 araglari, dijital beceriler.
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Kimyanin STEM ile Ogretimi

Emine SAHIN TOPALCENGIZ
Mus Alparslan Universitesi
emine.sahin@alparslan.edu.tr

Prof. Dr. Burgin ACAR SESEN
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
bsesen@iuc.edu.tr

Ozet

Kimya dersi gozle gorilemeyen ve dokunulamayan konu, kavram ve olgulari i¢erdiginden pek ¢ok Ogrenci
tarafindan zor olarak nitelendirilmektedir. Temel bilimler konularindaki 6n bilgi eksikligi, problem ¢6zme
becerilerindeki yetersizlik, kimya dersine kars1 olumsuz tutum ve motivasyon diisiikliigli gibi nedenlerden dolay1
bircok 6grenci kimya dersinde istenilen basariya ulasamamaktadir. Kimya derslerinde anlamli §grenmenin
gerceklesmesiyle birlikte basartya ulasmanin anahtar1 6grenme ortamlarinda kimyanin hayatin i¢indeki yeri ve
onemini ortaya koyan, kimya konu ve kavramlarimi giinliik yasamla iliskilendirilen 6grenme yaklagimlarinin
kullanilmasidir. Bu noktada, 6grencilere ger¢ek yasam problemlerinin ¢éziimii ig¢in fen bilimleri, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerini bir arada kullanmaya firsat veren, dgrencilere ilgi ¢ekici ve motive edici
deneyimler sunan, siire¢ ve beceri odakli bir yaklasim olan STEM egitimi 6n plana ¢ikmaktadir. STEM egitimi
en az iki STEM disiplinin entegrasyonunu igeren, arastirilacak problemlerinin gergek baglamlardan segildigi,
miihendislik tasarim siireci igerisinde bir iiriin ya da siire¢ tasarimini igeren, proje tabanli, probleme dayal,
tasarim temelli ve aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme gibi farkli 6grenme yontem ve tekniklerinin
kullanildig1 bir yaklagimdir. STEM, giiniimiizde yogun olarak fizik ve matematik konular1 temelinde ele
alinmakta olup STEM’in kimya alanindaki uygulamalar1 siirlt diizeydedir. Bu nedenle, calistay kapsaminda
STEM’in kimya konularmin &grenilmesinde etkili olup olmayacagi ele alinmaktadir. ilk asamada STEM'den
kisaca bahsedilmekte, kimya konu ve kavramlarinin 6grenimi siirecinde STEM'in kullanilmasina yonelik yapilan
calismalar hakkinda bilgi verilmektedir. Ardindan, gercek yasam problemleri ve disiplinlerin entegrasyonunun
oneminden bahsedilmekte ve STEM temel 6zellikleri agiklanmaktadir. Bu baglamda ger¢ek bir olaydan yola
¢ikilarak arastirmacilar tarafindan tasarlanmis 6rnek bir kimya temali STEM uygulamasi adim adim ele
alinmaktadir. Bu siirecte, okul i¢i ve okul disi 6grenme ortamlarinda kimya kavramlarmin &greniminde
kullanilacak STEM uygulamalarinin sahip olmasi gereken ve alan yazin taramasi sonucu olusturulan kriterler
izerinde durulmakta ve Ogrenme siirecinde hangi bilgi ve becerilere odaklanilacagina karar verilmesi,
kullanilacak 6gretim yontem ve tekniklerine karar verme siireci, gercek yasam problemini yazarken dikkat
edilmesi gereken noktalar, disiplin entegrasyonun nasil yapilacagi, STEM 6grenme ortaminin 6zellikleri, 6grenci
ve Ogretmen sorumluluklari, STEM siirecinin degerlendirilmesi bagliklar1 6rnek bir STEM uygulamasinda ele
alinmaktadir. Kimya konularinin STEM ile Ogrenilmesi konusunda gergeklestirilen c¢alisma, STEM
uygulamalarimin belirtilen kriterler kapsaminda tasarlanarak uygulanmasi ile kimya konularinin anlamli
ogrenilmesinin yani sira 0grencilerin giiniimiizde talep edilen birey profiline ulasmalarinda etkili olacagini
gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Kimya Egitimi, STEM Egitimi, STEM kimya uygulamasi, FeTeMM

26


mailto:emine.sahin@alparslan.edu.tr
mailto:bsesen@iuc.edu.tr

y VILUKEK

& ¥+ Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi
) & 5 Yedinci Ulusal Kimya Egitimi Kongresi
L A 24-26 Eylil

Adli Kimyasal Ila¢ Analiz Gelistirme Uygulamas1 Ornegi

Ummiiye Nur TUZUN
Milli Egitim Bakanlig1
u_tuzun@hotmail.com

Dog. Dr. Mustafa TUYSUZ
Van Yiiziincii Yil Universitesi
mustafatuysuz@yyu.edu.tr

Ozet

Bu calistay 6zel yetenekli alaninda g¢alisan kimya Ogretmenlerinin ve arastirmacilarin 6gretim ortamlarint
zenginlestirme uygulamalari ile lise kimya dgretmenlerinin proje ¢alismalarina yonelik 6rnek bir adli kimyasal
ilag analiz gelistirme uygulamasidir. Calistay kapsaminda adli kimya, ilag ve ilag analizleri kapsamindaki temel
kavramlar tanitilmis, daha sonrasinda ise gelistirilen adli kimyasal ila¢ analiz uygulamasi videolar {izerinden
tamitilmigtir. Adli kimya hukuka delil teskil eden adli analizleri kapsar. Bu baglamda ilag analizleri de adli
kimyanin kapsamina girmektedir. Ote yandan ilag etken maddesi de ilacin tedaviyi saglayan temel molekiiliidiir.
Bu molekiiliin ya kendisi ya da sindirim sonucu olusan metaboliti hiicre igerisinde hedef molekiil ile etkileserek
tedaviyi saglar. ilaglarin viicuda alinmasinda tedavi edici bir kan deger aralig1 vardir ki buna terapétik indeks
denir. Eger bir ilacin miktar1 kandaki terapotik araligi asilacak olursa bireyde ani toksisite (ani zehirlenme)
meydana gelir ki bu durumda da toksik etkilerin bertaraf edilmesi icin viicuda ikinci bir kimyasal verilmesi
gerekir ki bu kimyasala da antidot uygulamas1 denir.

Ilag etken maddelerinin ya da sindirim sonucu olusan metabolitlerinin kandaki miktarlarmin dogru tespiti hem
adli vakalarda hem de ani toksisite durumlarinda toksik etkinin hizli bir bigimde bertaraf edilmesi i¢in gereklidir.
Adli kimyada kullanilan tarama testleri immunoassay ve ince tabaka kromatografi (ITK) iken onama testleri gaz
kormatografi kiitle spektrometre (GCMS) ve yiiksek potansiyel sivi kromatografidir (HPLC) (Siizen, 2018).

Bu calistayda da adli kimyada adli psikiyatri baglaminda 6nem arz eden bir ila¢ olarak largactil (sizofreni
tedavisinde kullanilan bir ilag) ila¢ etken maddesi olarak klorpromazin i¢in bir adli kimyasal analiz yontemi
gelistirilmigtir. Yontem basit analitik kimyasal analize dayanmaktadir. Preperattan dogiilen ilag etken
maddesinin klorofom (CHCIs) ya da metanolde (CH3OH) c¢oziilmesi suretiyle analizi i¢in uluslararasi
alanyazindan ayiraglar temel alinmistir. Bu ayiraglar hacimee 50:50 lik formaldehit (%37)-stlftrik asit (CH»O-
H>S0.) ayiraci, derisik nitrik asit (HNO3) ayiract ve derisik demir (III) kloriir (FeCls) ayiracidir (Thompson,
2008). Ilagta doz asimi calisabilmek icin alanyazindan oncelikli olarak klorpromazinin terapotik araligi
belirlenmigtir. Bu aralig1 asan miktarlar igin ayirag testleri yliriitiilmiistiir. Hem renk degisimleri yani nitel analiz
temelinde ilag etken maddesinin varhig: tespit edilirken hem de artan ila¢ etken maddesi derisimlerine gore renk
yogunlugundan verilen bir numunedeki ila¢ etken maddesi miktar tayini yani nicel analizin olasi kilindig
ayrmtili bir siire¢ deney videolariyla 6rneklenmistir.

Ayrica adli kimyasal ilag¢ analiz uygulamasinin 6gretim ortamlarina entegresinde Walton (2006) argtiman modeli
kapsaminda arglimantasyon siireci ile alternatif bir strateji olarak Cunningham (Tozlu vd., 2019) miihendislik
modeli uygulama siireci de modellenmistir.

Anahtar kelimeler: Adli kimya, farmasotik kimya, ila¢ analizi, ozel yetenekli 6grencilerin egitimi, aywrag
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Uluslararasi Dergilerde Yayimlanan Kimya Egitimi Arastirmalarinda Egilimler
(2010-2020)

Dilek TEKE
Atatiirk Universitesi
dilekteke@atauni.edu.tr

Aysegiill YAZAR
Atatiirk Universitesi
aysglllyzr@gmail.com

Mustafa _sOZBILiR
Atatlrk Universitesi
sozbilir@atauni.edu.tr

Ozet

Kimya egitiminin odaginda olan insan, degisen diinya ile birlikte farkli gereksinimler edinmektedir. Bundan
dolay1 bu gereksinimleri tespit etmeye yardimer olacak egilim ¢alismalar1 oldukga dnemlidir. Yapilan egilim
caligmalar1 sayesinde degisimin kaynagi, degisimden kaynakli gereksinimlerin olusumlari tespit
edilebilmektedir. Kimya egitiminde yer alan bu gereksinimleri gidermeye yonelik ¢6zim &nerileri gelistirmek
icin alanyazindaki egilimleri ortaya ¢ikarmak gerekmektedir. Egilimlerin belirlenmesi ile kimya egitiminde
yapilmig olan giincel gelismeler ortaya konularak gelecekte yapilacak arastirmalarin planlanmasina katki
saglayabilecektir. Bu aragtirmanin amaci, “Web of Science (Wo0S)”da son on yilda Tiirk yazarlarin kimya egitimi
ile ilgili uluslararasi dergilerde yer alan yaymlarin yillara gére dagilimlari, yaymlandig: dergiler, arastirma alani
ve konusu, yontemde bulunan arastirma deseni, veri toplama araglari, hedef kitlesi, 6rneklem biiyiikligii ve veri
analizlerini belirlemektir. Bu aragtirmanin deseni, yazili materyallerin analizi yapildig: icin dokiiman analizidir.
Aragtirmadaki dokiimanlar, WoS’da yer alan kimya egitimi ile ilgili dergilerde olan Tiirk yazarlarin yazdigi
aragtirma makalelerinden olusmaktadir. Veriler, 2010-2020 yillar1 arasinda yapilan 214 makaleden elde
edilmistir. Verilerin analizi hazirlanan “Kimya Egitimi Makale Tasnif Formu” ile yapilmistir. Bu analizde
SPSS® 18.0 programi ile formda yer alan her bir kategoriye ait kelime veya kelime gruplarinin frekanslart ve
ylizde degerleri belirlenmistir. Tema, kategori ve kodlar dnceden kullanilarak yapilan bir analiz oldugu igin
betimsel analiz yapilmistir. Betimsel analizden elde edilen bulgular; yillara, dergi adina, kimya alanmna ve alt
konularma, 6gretim yontemine, ilk veya sorumlu yazarlarin bulundugu iiniversitelerine gore egilimler yani genel
durum belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica aragtirma makalelerinin yontem kisminda yer alan arastirma yaklagimi,
deseni, veri toplama araglari, hedef kitlesi, 6rneklem biiyiikligii, kullanilan veri analiz tiirleri de ¢aligmalarin
egilimleri belirlenmistir. Bulgulardan elde edilen sonuglardan;

e En fazla iki yazarli makalelerin ve sorumlu veya birinci yazarlarm Hacettepe Universitesi’nde oldugu,

e  En fazla arastirma makalesinin Chemistry Education Research and Practice dergisinde oldugu,

e Kimya alt konular1 en fazla molekiler yapilar ve iligkili konular ile ilgili oldugu,

e  Arastirma yaklagiminin en fazla nicel ¢aligmalar oldugu,

e  Aragtirma deseninin en fazla yar1 deneysel oldugu,

e  Veri toplama araci en fazla gériigme ve analizinde ise tablolarla betimsel istatistikler oldugu,

e En fazla lisans 6grencileri ile ¢aligildig1 ve 6rneklem biiyiikliigiintin 11-50 aras1 oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Kimya Egitimi, betimsel analiz, egilim
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9.S1if Kimya Etkilesimli Elektronik Kitap Analizi

Ayse YALCIN CELIK
Gazi Universitesi
ayseyalcin@gazi.edu.tr

Esin Deniz KOK
Gazi Universitesi
esinkokll@gmail.com

Feyza AYDOGAN TOSUN
Gazi Universitesi
feyzaydoggan@gmail.com

Aleyna UZUNER
Gazi Universitesi
aleynauzunerl2@gmail.com

Ozet

Gilintimiizde bilim teknolojinin hizla gelisimi ve yenilik¢i ¢alismalarin yansimalart hemen her alanda oldugu gibi
egitim alaninda da karsimiza ¢ikmaktadir. Onemli bir ders materyali olan basili kitaplar, gelisen teknoloji ile
birlikte kolay tasinabilen ve farkli ortamlarda da erisimi olan elektronik kitaplara (e-kitap), zamanla da
kullanicinin elektronik kitaba miidahalesini saglayan etkilesimli elektronik kitaba doniismiistiir. Ozellikle
uzaktan egitim siirecinde etkilesimli elektronik kitaplar 6gretmenler i¢in etkili bir ders materyali durumuna
gelmistir. Ancak, etkilesimli kitaplarin 6gretim faaliyetlerinde yerini almaya baslamasiyla birlikte 6zellikle
ogretmenler bu kitaplarin derslerde etkili kullanimi hakkinda bilgilere ihtiya¢ duymuslardir. Etkilesimli
kitaplarin derslerde nasil kullanilabilecegi, ne tiir etkinlikler yaptirilabilecegi, 6grenme eksikliklerini/ihtiyaglarin
karsilamak i¢in 6grencilerinin bireysel 6grenmelerine nasil rehberlik edebilecegi hakkinda ayrintili ¢alismalara
ihtiyag vardir. Bu ¢aligmanin amaci, MEB Talim Terbiye Kurulunun 6nerdigi etkilesimli e-kitaplari, i¢erdigi
etkilesimin niteligi, amact ve kullanim hedefi agisindan incelemektedir. Calismada nitel analiz yontemlerinden
olan dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Verilerin toplanabilmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan 6
sorudan olusan bir rubrik olusturulmustur. lk iki soruda etkilesimlerin cesidi, iinitelerdeki dagilim
aragtirllmaktadir. Diger sorularda ise etkilesimlerin dersin hangi asamasinda kullanilabilecegi ne amagla
kullanilabilecegi ve 6grenciden ne istedigi ile ilgili sorular bulunmaktadir. Son soruda ise etkilesimin kimyanin
hangi boyutu (makroskobik, sembolik ve mikroskobik) ile ilgili oldugu arastirilmaktadir. Verilerin toplanmasinin
ardindan analiz, igerik analizi ve siirekli karsilastirmali analiz ile arastirmacilar tarafindan ¢evrimigi oturumlar
halinde gergeklestirilmistir. Analiz sonuglarina gore kitapta 17 ¢esit etkilesim saglayan ikon bulunmaktadir. Bu
ikonlardan en sik kullanilani hareketli resim ikonudur (%24). Etkilesimlere ¢cogunlukla dersin degerlendirme
asamasinda yer verilmistir (%52). Etkilesimlerin %63°li 6grenciden soru ¢dzmesini istedigi i¢in s6zel agirlikli
iinitelerde etkilesim en az bulunmaktadir (%7). Kimya kavramlarinin anlagilirhgmi arttirmak i¢in mikroskobik
boyutta iliskilendirilmesini saglayan gosterimler ¢ok az (% 16) iken, kimya dilini ifade eden sembolik boyut ise
en fazla (% 38) tercih edilen gosterimlerdir. Bu sonuglar dikkate alindiginda, etkilesimli kitaplarin 6grenciyi
ilgili konunun Ogretimi yerine degerlendirilmesi sirasinda daha aktif katilimmi sagladigi, soru ¢Ozlm
etkinliklerinin daha sik kullanildig1 ve yanlis kavramalarin 6nlenmesi i¢in énemli olan mikroskobik boyuta hitap
eden gosterimlerin ise ¢ok tercih edilmedigi sonucuna ulagilabilir.

Son donemlerde uzaktan egitimde olduk¢a 6nem tastyan etkilesimli kitaplar, bireysel 6grenme ihtiyaglarina hitap
edebilen 6nemli ders materyallerindendir. Bu kitaplarda yer alan etkilesimler kimya kavramlarimin 6grenimini
kolaylastiracak ve 6grenme siirecinde dgrenciyi daha aktif kilacak etkilesimlere yer verilerek planlanmalidir.

Anahtar kelimeler: Kimya ders kitabi, etkilesimli elektronik kitap, dokiiman analizi
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Fen Ogretiminde Okul Disi Ogrenme Ortami Olarak Miizelerin Kullanimi

Zeher Dilek OZTURK
Milli Egitim Bakanlig1
dilekkaraokutan@gmail.com

Nazmi DURKAN
Pamukkale Universitesi
ndurkan@pau.edu.tr

Fatma TASKIN EKICI
Pamukkale Universitesi
ftekici@gmail.com

Ozet

Fen ogretimi sadece sinif icinde ya da laboratuvar ortaminda, dort duvar arasinda gerceklestirilen 6gretim
faaliyetlerinden ibaret degildir. Okul dis1 6grenme ortamlari; formal 6grenme, yaygin 6grenme ve informal
6grenme alanlarinin birbiri ile iliskilendirilmesine olanak saglayan, etkili ve anlamli 6grenmenin yapilandirildig:
o0grenme firsatlar1 sunmaktadir. Okul dig1 6grenme; formal 6grenmeyi destekleyen, okul disindaki ortamlarda
planli olarak yiiriitiilen faaliyetleri icermektedir. 2018 Ortaokul Fen Bilimleri dersi &gretim programi
incelendiginde, Ogrencilerin anlamli ve kalict bilgi edinmeleri siirecinde miizeler, bilim merkezleri,
planetaryumlar, hayvanat bahgeleri, dogal ortamlar gibi okul dig1 6grenme ortamlarindan faydalanilmasina vurgu
yapildig1 goriillmektedir. Miizeler; gecmis, bugiin ve gelecek arasinda koprii kurmamizi saglayan kurumlardir.
Miizelerde gerceklestirilen egitimin odaginda; merak, sorgulama, agik uglu sorular sorma gibi Fen Bilimleri
Ogretim programinin amaglari ile Ortlisen unsurlar yer almaktadir. Miizeler, bu nedenle bilissel, duyussal ve
devinimsel alanlar1 kapsayan, yasantiya dayali olarak ¢ok yonlii 6grenme iiriinlerinin olusturulmasia olanak
saglayan aktif 6grenme ortamlaridir. Ayni zamanda miizeler, yasam boyu 6grenme siirecinde rehberlik eden
kurumlardir. Miizelerin 6gretimde etkin kullanimi ile, 6grencilere kazandirilmas: amaglanan elestirel diistinme,
problem ¢ézme, etkili iletisim becerilerini kullanma, empati kurma, yaraticilik gibi 21. yiizyil becerilerinin de ige
kosulmasi saglanabilir. Bu baglamda calismanin amaci; bir informal 6grenme ortami olan miizelerin, fen
ogretiminde kullanimina yonelik olarak ornek bir miize gezi rehberi ile ders planinin tasarlanmasidir. Calisma,
betimsel arastirma yontemlerinden biri olan tarama modeline uygun olarak gergeklestirilmistir. Caligmada 8.
simif Fen Bilimleri dersi dgretim programinda yer alan ‘Madde ve Endiistri’ iinitesi kapsaminda yer alan
kazanima yonelik olarak ‘Fiziksel Degisim-Kimyasal Degisim’ kavramlari ekseninde 6rnek bir miize gezi rehber
dosyasi ve ders plani hazirlanmigtir. Tasarlanan miize gezi rehberi igerisinde 8 adet etkinlik bulunmaktadir. Bu
etkinlikler iginde, aile katilimina dayali bir etkinlik oldugu gibi 6grencilerin bireysel ve grup seklinde
yapabilecekleri etkinlikler de bulunmaktadir. Ayrica dgrencilerin web 2.0 araglarini kullanabilecekleri 6rnek bir
etkinlik de yer almaktadir. Tasarlanan ‘Miize Rehberim’ dosyasinda bulunan 6n anket ve son ankette yer alan
acik uglu sorular ile 6grencilerin, 6grenme siiregleri boyunca edindikleri biligsel ve duyussal 6grenme tirtinlerini
yansitmalart amaclanmistir. Okul dis1 6grenme ortamlarindan biri olan miize kullanimina yonelik olarak
tasarlanan ‘Miize Rehberim’ ile Ornek ders plani, hem uygulayicilar hem de uygulayanlar i¢in rehber
niteligindedir.

Anahtar kelimeler: Fen dgretimi , okul disi 6grenme, miize, ders plani, fiziksel-kimyasal degisim
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Kimya Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Giivenligi Konularinda Farkindalik
Kazanmalarina iliskin Bir Durum Calismas1 Ornegi

Nalan AKKUZU GUVEN
Dokuz Eyliil Universitesi
nalan.akkuzu@gmail.com

Melis Arzu UYULGAN
Dokuz Eylul Universitesi
melisarzucekci@gmail.com

Ozet

Fen alanlarindan biri olan kimya calisma yontemleri, ilkeleri ve buluslar1 ile birlikte deneysel ¢alismalarin yer
aldig1, uygulamali nitelik tagiyan 6nemli alanlardan biridir. Kimyanin uygulama alani buldugu ortamlar ise
laboratuvarlardir. Cesitli deneylerin gerceklestirildigi laboratuvar ortamlari, 6grencilere 6zgiin ve somut
deneyimler sunmaktadir. Bu deneyimler sirasinda  6grenciler ¢esitli  laboratuvar  kazalariyla
karsilasabilmektedirler. Bu noktada dgrenciler cam malzeme, cihaz ve kimyasal madde gibi pek cok deney
malzemelerine iligskin bilgi ve beceriye ihtiya¢ duyarlar. Cilinkii laboratuvarda yapilan egitim ve arastirmaya
yonelik her tiirlii ¢galiyma kimyasallarin dokiilmesi, yangin veya patlama, yaralanma gibi c¢esitli riskleri de
beraberinde getirmektedir. Bu baglamda laboratuvar ortamlarinda karsilasilabilecek olasi kazalar1 azaltmak veya
engellemek amaciyla ileride okullarda goérev yapacak kimya Ogretmen adaylarmin laboratuvar gilivenligi
hakkinda temel bilgiye sahip olmalar1 son derece 6nemlidir. Bu aragtirmada kimya 6gretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligine iliskin bilgi diizeylerinin siire¢ igerisindeki degisimi incelenmis ve daha kalici
ogrenmeler gergeklestirmeleri amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin deseni olgu ve baglam
arasindaki smirlarin net olarak belirgin olmadig1 durumlarda giincel olguyu gergek yasam baglaminda birden
fazla kanit sunarak ortaya koyan durum caligmasidir. Bu g¢alismada 6rnek olaylarin  dgretmen adaylarinin
laboratuvar giivenligi konular ile ilgili bilgilerini arttirmadaki rolii belirlenmeye calisildigindan bitlncil tek
durum deseni kullanilmigtir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu Ege Bolgesi'nde yer alan bir devlet liniversitesinin
Kimya Ogretmenligi Programi'nin birinci sinif diizeyinde 6grenim goren 21 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Arastirmada veri toplama araglari olarak laboratuvar kazalarina iliskin yasanmig 6rnek olaylari igeren ¢alisma
kagitlar ile yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Ornek olaylara dayanan ¢alisma kagitlarinda yer
alan sorularin analizlerinde dogruluk kategorileri esas alinmis ve 6gretmen adaylarimin cevaplarinin kategorilere
gore frekans dagilimi verilmistir. Ogretmen adaylarinin uygulama hakkindaki goriislerini almak amaciyla
yapilan goriisme verilerinin analizinde ise igerik analizi yontemi kullanilmigtir. Arastirma sonuglari
degerlendirildiginde laboratuvar giivenligi kapsaminda adaylarin kimyasal maddelerin zararlilik siniflandirmasi
hakkinda eksik ve yanlis bilgilere sahip olduklari tespit edilmistir. Ayrica adaylarin bazi kimyasal maddelere ait
piktogramlar1 c¢izemedikleri ortaya c¢ikmistir. Bu dogrultuda Ogretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi
hakkinda farkindalik kazanmalar1 ve adaylarin kimyasal maddelerin zararliliklari, 6zellikleri ve kullanimi
sirasinda aliacak onlemlerle ilgili daha somut ve derin bilgiye sahip olabilmeleri i¢in laboratuvarda yaptiklar
deneyler goz 6niinde bulundurularak c¢esitli 6rnek senaryolar olusturulabilir ve sorgulama yoluyla bu konularin
derinlemesine iglenebildigi arastirmalar gerceklestirilebilir.

Anahtar kelimeler:Laboratuvar giivenligi, kimyasal maddelerin zararliliklar, piktogram, kimya ogretmen adayt
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Lise Ogrencilerinin Arastirma Projesi Uriinii Tasarlama Sureclerinin
Degerlendirilmesi: Atiktan Yapr Malzemesi Uretimine Yolculuk

Candan CENGiZ
Bagimsiz Arastirmaci
candan.cengiz@yahoo.com

Ozet

Bu aragtirmanin amact 2018-2019 egitim-6gretim yilinda 50. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi’na Kimya alanindan “Ugucu Kiil Atiklarindan Asit
Yagmurlarina Dayanikli Siiperhidrofobik Yapt Malzemesi Uretimi” adli proje ile katilan grencilerin elde
ettikleri proje {rlinliniin tasarim siireglerinin degerlendirilmesidir. Bu baglamda, proje tabanli &grenme
yaklagimina dayali bilimsel proje danismani olan arastirmacinin rehberliginde 9. simifta 6grenim goéren 2
ogrencinin (2’si kadm) tasarladiklart projenin problemi belirleme, ¢6ziim iiretme ve uygulama asamalarindan
proje Uriiniinii sunum asamalarina kadar gergeklestirdikleri siire¢ler kimya alani ve kavramlari agisindan
incelenmistir.

Ogrenciler dncelikle yasadiklar1 Canakkale ilinde bir problem belirlemeye calismuslardir. izledikleri bir cevreci
videoda 0zel bir celik fabrikas1 dikkatlerini ¢ekmistir. Videoda fabrika atigi olan bir tozun nano-boyutta
olmasindan dolay1 direkt atilarak hava sartlari ile tozuma yapmasi sebebiyle kdylerde tarim arazilerinde gevre
kirliligine ve insan saglifina zararlari oldugunu gormiislerdir. Fabrikada {iretim sonrasi, igeriginde baslica
kalsiyum, silisyum ve aliiminyum oksitlerinin bulundugu bu tozun (ciirufun) geriye kaldigini literatiir incelemesi
sirasinda Ogrenmislerdir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak o6grenciler, fabrika atigi olan bu ugucu kiilleri geri
doniisiimle asit yagmurlarina karsi dayanikli yapt malzemesi iiretmeyi amaglamislardir. Deney asamasinda atik
curuftan, cam suyu (NaSiOs), su ve NaOH varliginda jeopolimer harg elde edilmistir. Harg yiizeyi, siiper itici
(stiperhidrofobik) hale getirilmeden 6nce primer epoksi regine igerisine daldirilarak polimer kaplanmaya hazir
hale getirilmistir. Daha sonra yiizeye floropolimer ¢ozeltisi piiskiirtiilerek kaplanmistir. Caligma sonucunda,
jeopolimer levhalarin siiperhidrofobik 6zellikte oldugu ve pH’1 5,5 olan asit ¢ozeltisi damlalarina kars1 da
stiperhidrofobik 06zellik gosterdigi bulunmustur. Boylece, atik ciiruf toz partikiillerinden kendi kendini
temizleyen ve asit yagmurlaria dayanikli bir yapi malzemesi iiretilmistir. Proje uygulamalarini bu sekilde asama
asama gelistirmeye yonelik eylem planlart olusturuldugu i¢in arastirma modeli olarak nitel arastirma deseni olan
uygulama temelli eylem arastirmasi yaklasimi kullanilmistir. Veriler; goriismeler, arastirmacinin gézlem
glinliigii ve notlari, 6grenci proje raporlari, 6grenci sunumlari, video ve ses kayitlart kullanilarak 5 aylik siiregte
toplanmistir. Arastirma sonucunda, grencilerin problem belirleme, proje gelistirme ve proje lriiniinii sunma
konularinda zorluk yasayabildikleri goriilmiistiir. Ancak arastirmacinin proje c¢aligmalarinda Ogrencilere
danismanlik yapmasi ile kimya alani agisindan 6zellikle literatiir degerlendirmesi, madde ve malzeme tanima,
¢Ozelti hazirlama, deney tasarlama, yontemlerin secgilmesi, yiizey morfolojisi farkindaligi ve asit yagmurlari
olusumu gibi alan bilgisi gerektiren bazi konular1 daha dnceden uygulama yaparak kavrayabildikleri sonucuna
ulastlmistir. Bu nedenle bu calismada, bilimsel alan arastirma projelerinde danismanlik yapacak 6gretmenler ve
proje tasarlayacak dgrenciler icin proje iiriinii elde etmeye yonelik uygulamali bilimsel proje danismanlik destek
egitimleri programlarimin diizenlenmesi gerektigi belirtilmektedir. Ayrica, sunulan proje 6rneklerinin paylasildig:
yazili dokiimanlarin ya da dijital platformlarin olmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: TUBITAK 2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi, kimya egitimi, geri
doniigiim, proje iiriinii tasarlama siiregleri, atiktan yapi malzemesi tiretimi.
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Ozel Yetenekli Ogrencilerin Yaraticihklar:

Dilek ACAR
Aydin Adnan Menderes Universitesi
2011401201 @stu.adu.edu.tr

Erhan EKICi__
Aydm Adnan Menderes Universitesi
eekici@adu.edu.tr

Ozet

Calismanin amact bilim ve sanat merkezlerinde dgrenim gormekte olan 6zel yetenekli dgrencilerin Kaufman
yaraticilik alanlari 6lgegine gore yaraticilik alanlarinin tespit edilmesidir. Aragtirma, 2020-2021 6gretim yilinda
Tiirkiye’nin 10 farkli ilindeki bilim ve sanat merkezlerinde 6grenim goren 184 ozel yetenekli Ggrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden genel tarama modeli kullamilmigtir. Veri
toplama aract olarak 2016 yilinda Tiirk¢eye uyarlamasi yapilmig olan Kaufman yaraticilik alanlar1 dlgegi
kullanilmigtir. Verilerin analizinde SPSS 25. 0 paket programi kullanilmistir. Analizler igin betimsel istatistikler
ile birlikte verilerin analizi sonucu normal dagilim gosteren degiskenlerde bagimsiz drneklem t-testi ve One Way
ANOVA kullanilmigtir. Coklu karsilastirmalarda Scheffe ve Tukey testlerinden faydalanilmigtir. Analizler
sonucunda genel yetenek Ogrencilerinin en fazla 6z/giinliik yaraticilik alaninda, sanat alani 6grencilerinin
sanatsal performans yaraticilik alaninda, genel yetenek ve sanat alani 0grencilerinin ise sanatsal yaraticilik
alaninda yaratici oldugu tespit edilmistir. Genel yetenek ve sanat alaninda tanilanmis Ogrencilerin
bilimsel/mekanik yaraticilik alaninda genel yetenek alani lehine anlamli bir farklilik gosterdigi tespit edilirken
diger yaraticilik alanlarinda anlamli bir farklihk gorilmemistir. Akademik yaraticilik, sanatsal performans
yaraticilik, 6z/giinliik yaraticilik alanlarinda ve toplam yaraticilik puanlarinda ilkokul ve ortaokul 6grencileri
arasinda ilkokul 6grencileri lehine anlamli farkliliklar gézlenmistir. Genel yetenek ve sanat alaninda tanilanmis
ortaokul 6grencilerinin okul diizeyine gore bilimsel/mekanik yaraticilik alaninda genel yetenek alani lehine ve
sanatsal performans yaraticilik alaninda sanat alani lehine anlamli farkliliklar goriilmektedir. Bilimsel/mekanik
yaraticilik alaninda 6. ve 8. smiflar arasinda 6. Sinif lehine anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Sanat alanlarinda
(miizik ve resim) tanilanan &grencilerin ikinci agama olan bireysel degerlendirme agamasinda yaraticiliklarinin
da g6z oniinde bulunduruldugu mevcut ¢aligmada desteklenmektedir. Fakat genel yetenek alaninda tanilanmis
ogrencilerin  bireysel degerlendirme asamasinda yaraticiliklarina yonelik bir tanilama yapilmadigt
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin okul ve sinif seviyesi arttikca yaraticiliklarinda diisiis yasandig1 gozlenmistir. Bu
durum okul yaraticiligr 6ldiiriir mii sorusunu tekrar akillara getirmistir. Son olarak, 6grencilerin ilerleyen
yaslarda deneyim ve uzmanlik kazandikga yaraticilik alanlarinin daha net bir bi¢imde ayrildig1 yapilan ¢aligma
sonucunda tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ozel yetenekli ogrenciler, BILSEM, yaraticilik, yaraticilik alanlar:
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Fen Egitimindeki Cevre Egitimi Yaklasimi ve Ekofobi

Merve EKER CELEBI
Pamukkale Universitesi
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Fatma TASKIN EKIiCi
Pamukkale Universitesi
fekici@pau.edu.tr

Ozet

Glinlimiizde dogayla ve c¢evreyle ilgili konular1 diisiindiigiimiizde en c¢ok geri doniisii olmayan sorunlar,
problemler ve dogal afetler {izerinden ele aliyoruz. Doga bas edilmesi gereken bir sorun olarak ele alinirken
insanlarin da bu sorunla bas etmesi ve ¢dziim gelistirmesi beklenmekte. Ayni anlayis zorunlu egitim 6gretim
stirecinde okul dncesinden lise 6greniminin sonuna kadar egitim programlarinda da bu anlayisla yer almaktadir.
David Sobel bu tiir korku ve endise odakli bir doga egitimi tanimlarken “Ekofobi” kavramini ele almigtir. Sobel
kitabinda ekofobiyi dogal yasamda kotiiye gidisten dolay1 ekolojik felaket korkusu olarak tanimlamstir.
Cocuklara korku ve kaygi odakli bir ¢evre egitimi igerigi yerine ¢ocuklarin yasam alanlartyla baglantili dogayla
i¢ ice bir yaklasimi dnermistir. Bu baglamda 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan cevre
konular1 arastirilmigtir. Cevre egitimi konu igerikleri nitel arastirma deseni kullanilarak betimsel analiz yontemi
kullanilarak simiflandirlmistir. [lkdgretim 3-8 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda toplamda 43 ¢evre
egitimi kazanimi kodlanmistir. Kazanimlarin bilylik ¢ogunlugu ¢6zliim onerileri, ¢evre kirliligi ve kirlilige bagh
hastaliklar gibi konulardan olugsmaktadir. Coziim 6nerileri kodunun altinda 13 kazanim, kaynak kullanimi kodu
altinda 12 kazanim, cevre kirliligi kodunun altinda 10 kazanim, kirlilige bagli hastaliklar kodunun altinda 9
kazanim, insan ve doga etkilesimi kodu altinda 5 kazanim, fosil yakitlar ve geri doniisiim kodlar1 altinda 4’er
kazanim, kiiresel 1sinma, tekrar kullanma, biyogesitlilik kodlar1 altinda 2’ser kazanim, atik kodunun altinda 3,
iklim degisikligi kodu altinda 1 kazanim yer almaktadir. Bu ¢alismada, 6grencilerde gevre bilincini ve bireyin
cevrenin bir pargasi oldugu anlayisin1 gelistirmek icin drgiin egitim kurumlarindaki Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin kazanimlart incelenmis ve olast ¢dziim Onerileri iizerinde durulmustur. Bu ¢dziim Onerilerinin
basinda 6grenme ortamlarinda farkindaligin artirilmasi i¢in doga ile biitlinlestirilmis program Onerisi basta
gelmektedir. Bunun yani sira Sobel’in yaklagimi géz oniine alinarak doganin korunacak bir meta olmasi yerine
dogayla baglanti kurulan insanin da doganin bir pargasi oldugunu kabule dayanan bir 6gretim yaklasimi
benimsenerek ¢evre egitimlerinin gergeklestirilmesi dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekofobi, cevre egitimi, fen bilgisi 6gretim programa.
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Dogal Kokboyalarin ve Atik Turunggil Kabuklarindan El Yapim Kagitlarin Ebru
Sanatinda Kullamilabilirliginin Arastirilmasi

Nurcan TURAN CANDAN
Eskisehir Atatiirk Glizel Sanatlar Lisesi
nurcancandan26@gmail.com

Mert ALBAYRAK
Denizli Pamukkale Universitesi

mertalbayrak26@gmail.com

Ozet
Ebru sanat1 geleneksel Tiirk El sanatlarimizdan biridir. Gegmiste kullanilan boyalarin biiyiik bir kismi topraktan
ve bitki koklerinden elde edilirken giiniimiizde hazir olan kimyasal, 6zellikle de, akrilik tiirii boyalarin kullanimi
artmistir. Geleneksel yontemlerle boya kullanan sanatc¢ilarimiz az sayidadir. Ayrica geleneksel ebru sanatimizda
bitkilerden elde yapilan kagitlara uygulanan eserler ¢ok degerlidir. Bu ¢aligmanin amaci Seker pancari, siyah
havug, kivi kabuklari, zerdegal, ayva c¢ekirdeginden elde edilen bitkisel boyar maddelerin ve Eskisehir
Saricakaya ilgesinden toplanan kirmizi topragin ebru sanatinda ve ebrulu tekstil {irlinii olarak kullanimin
aragtirtlmasi yapilarak ayrica atik turunggil kabuklarindan kagit eldesi ve ebru sanatinda kullanimin incelenmesi
Ebru sanat1 sadece kagitlara degil seramik, porselen, kumas gibi farkli yiizeylere uygulanabilmektedir. Tekstilde
ebru ustasinin uygulamasi genellikle ipek ve saten kumasglar tercih edilmektedir. Bu ¢aligmada ebru sanatinda ilk
defa uygulamasi yapilmis seker pancari, zerdegal, siyah havug, kivi ve ayva ¢ekirdegi kullanilarak elde edilen
k&k boyalar, demir(II)oksit igerikli Saricakaya Ilgesi’nden getirdigimiz toprak boya ebru sanati icin denenmis
ve basarilt sonuglar alinmistir. Elde edilen boyalar ayrica ipekli ve pamuklu kumaslarda kullanimi1 denenmistir.
Kumas uygulamalarinda ayrica boyalarin yikama, soldurma testleri yapilmistir. Tekstil alaninda ebru
motiflerinin kullanilmasi yeni bir alanin gelismesini saglayacaktir.Atik turuncgil kabuklarindan elde edilen el
yapimi kagitlarda ayrica ebru denemeleri yapilmigtir. Atik turunggil kabuklarindan elde edilen el yapimi kagidi
ilk defa yapilan bir ¢alismadir. Geleneksel ebrucularin yaprak ve koklerden yapilan kagitlart kullandiklar: ¢esitli
sitelerde yazili olarak gosterilse de kagidin nasil yapildigi hakkinda bir bilgiye ve ebru orneklerine
rastlanilmamigtir. Bilimsel agidan kagit uygulamamiz ve elde ettigimiz renkler ebru sanati iginde kullanimi
ilktir. Ebru sanatinin gelismesinde geleneksel uygulamalarin arttirllmasi ve tanitilmasi 6nemlidir. Cogunlugu
yurt disindan getirilen malzemelerin ise yurt iginde iiretilmesi gerektigi agiktir. Ulkemizde yiiritiilecek ARGE
calismalar1 ile imalat teknolojilerinin gelistirilmesi ve hayata gecirilmesi 6z sanatimizin gelismesini
saglayacaktir. Kullanilan atik haldeki boyar maddelerin ve topragin tekstil alaninda ebrulu desenlerin
gelistirilerek ekonomiye kazandirilmas: dnemlidir. Kimya Egitim konular1 igin de yer alan giindelik hayatta
kimya, boyalar, geri doniisiim, yenilenebilir enerji konularinda laboratuvari olmayan okullar da deneysel ¢aligma
olarak da uygulanabilecegi gézlemlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Ebru sanat, turunggiller, lif, kagit, kumas, toprak boy
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Uv Isik, Normal Isik ve Laser Isikla Filtreleme Deneyleri ve Basit Spektrometre Yapim

Nurcan TURAN CANDAN
Eskisehir Atatiirk Giizel Sanatlar Lisesi
nurcancandan26@gmail.com

Alp Eren CANDAN
Anadolu Universitesi
alperencandan441@gmail.com

Emircan BAS
Eskisehir Atatiirk Giizel Sanatlar Lisesi
emircanbas4@gmail.com

Ozet
Bu ¢aligmadaki amacimiz farkl renk 151k kaynaklarini spektrum yardimiyla tanimaktir. Renk filtreleri yardimiyla
normal, UV ve lazer 151k altinda golgeleri inceleyerek zararli 1ginlardan korunmak i¢in hangi rengin kullaniminin
onemli oldugu arastirilmistir. Basit malzemeler ile 151k spektrometresi yaparak farkli 1gik kaynaklari ile test
edilmigtir .Alev testi deneyi yardimiyla da metal tuzlarmmm renk spektrumunda tespit edilebilecegini
gostermektir. Kimyada 9.simif atom modelleri, 11.smif spektrum konularinda 6grencilerin anlamakta giiglitk
¢ektigi konularla ilgili deneysel yontem gelistirilmesi yapilmigtir. Bu c¢aligmada  farkli 11k tiirlerinin
ozelliklerinin ortaya koyulmasini ve bunlar yapilirken biitiin deney ve gozlemleri diisiik maliyetli araglarla
yaparak ucuz egitim materyalleri {iretilmistir. Bu ucuz egitim materyalleri hem herkesin erigebilecegi sekillerde
olmus hem de Ogrencilerin eglenerek 6grenmesini saglamistir. Bunun yaninda deneyler sirasinda UV 15181n
engellenmesi konusuna da deginilmistir. Hangi rengin kullanimmin UV 15181n zararli etkilerinden koruyacagi
tespit edilmeye ¢alisilmigtir. Caligmada farkli renkli ampuller de kullanilarak fizik derslerinde golge ve yarigolge
konularinin da islenebilecegi diisiiniilmiistiir.
Deneyde mavi, yesil, kirmizi, sar1 renk veren ampuller kullanilmigtir. Jelatin kagidi ile basit filtreler
olugturulmus ve golge deneyleri tekrarlanmistir. Ayrica laser ve UV 1s18inda filtrelerde olusturdugu gegisler ve
golgeler de incelenmistir. ikili uygulamalarda ise kirmizi-mavi ve mavi-sar1 filtrelerde ayni tekli filtre
uygulamasi gibi 1g1gm direkt gectigi gézlemlenmistir. Kirmizi-sari filtre uygulamasinda ise UV 15181n gegisinde
azalma gozlemlenmistir.Sar1 ve kirmizi renkten olusan turuncu rengin UV 15181 gegirmedigi saptanmigtir.
Alev testinde NaCl parlak turuncu, KCI menekse, Sransiyum kloriir kirmizi, Bakir(IT)Siilfatta turkuaz renk
vermektedir. Spektrometre karton bir kutunun igerisine egik bigimde yerlestirilmis bir CD’den olusmaktadir.
Diger tarafinda 15181 girmesini saglayan bir yarik bulunmaktadir Bu yarik ne ¢ok kiigiik ne ¢ok biiyiik olmalidir.
Kiigiik olursa 1ginlar1 gézlemlemek zorlagir, biiyiik olursa da ¢ok fazla ortam 15181 kutuya girdiginden spektrum
sapmaktadir. Goriliniir 151810 spektrumunu ise net sekilde gézlemlenerek tuzlarin alev testlerinde ¢ikan renkleri
spektrumdan gegcirilerek cep telefonu ile video c¢ekimleri yapilarak alevlerin spektrum renkleri tespit
edilmistir..En sonunda; ucuz, pratik, ulasilabilir ders materyalleri tiretmis olduk. Bu materyallerle 6grenciler ¢ok
daha eglenceli sekillerde 1siklarin 6zelliklerini kesfedebilir ve inceleyebilirler.
Anahtar kelimeler: Spektrum, alev testi, atom modelleri
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Ozet

COVID-19 salgini ile birlikte uzaktan egitime Acil Uzaktan Ogretim (AUO) gibi yeni bir kavram girmis oldu.
Egitimciler son bir buguk yildir bu yeni kavrami anlamlandirmaya ve olusan yeni duruma adapte olmaya
calismaktadirlar. Yiiz yiize egitim yaparken bir haftalik kisa bir aradan sonra acil bir sekilde uzaktan dgretime
donen 6gretmenlerin yasadigi olumlu ve olumsuz deneyimler sonucu edindikleri tecriibelerin ortaya konulmasi
gerek oOgretmenler gerek aragtirmacilar ve gerekse yoneticiler agisindan onemli veriler saglayacaktir. Bu
kapsamda ¢aligmanin amaci, lise kimya 6gretmenlerinin COVID-19 salgim sirasinda acil uzaktan 6gretim siireci
ile ilgili deneyimlerini belirlemektir. Ayrica, politika yapicilari bu ihtiyaclar ele alma konusunda bilgilendirmek
icin daha etkili uzaktan 6gretim i¢in ihtiya¢ duyulan bilgi ve becerilerin incelenmesi amaglanmaktadir. Kimya
ogretmenlerinin Acil Uzaktan Ogretim siirecindeki deneyimlerini ortaya cikarmak icin nitel yaklasim
tasarimlardan biri olan 6zel durum galismasi tasarimi kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Acil Uzaktan
Ogretim doneminde kimya dersi veren farkli bolgelerde ve farkli tiirdeki liselerde [(Anadolu lisesi (n=3), fen
lisesi (n=4), imam hatip lisesi (n=4) ve meslek lisesi (n=4)] gorev yapan toplamda 15 kimya Ogretmeni
olugturmaktadir. Veriler, her bir okul tiiriinde gorev yapmakta olan kimya Ogretmenlerinden olusan gruplarla
yaklagsik iki saat siiren ¢evrimici odak grup goriismeleri yoluyla toplanmistir. Esas ¢aligmadan 6nce her bir lise
tiriinden bir 6gretmenin yer aldigi pilot odak gériismesi de gergeklestirilmis, degerlendirmeler sonucunda
sorular yeniden diizenlenmistir. Video olarak kaydedilen odak grup goriismeleri 6nce yaziya dokiilmiis ve
toplanan bu veriler igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Farkli bolgelerden ve okullardan gelen
kimya Ogretmenlerinin ¢esitli zorluklar yasadiklart tespit edilmistir. Kimyanin uzaktan etkili olarak
Ogretilememesinin yasanilan biiyiik zorluklardan biri oldugu ifade edilmistir. Uzaktan egitimde laboratuvar
olanaklarinin bulunmamast 6gretmenlerin ¢cogu tarafindan bir engel olarak dile getirilmigtir. Bunun yaninda
ogretmenler, kimyanin dogasindan kaynaklanan sembolik dili, denklemleri ve dinamik kavramlar1 agiklamak
veya gostermek i¢in uygun donanimlarin olmamasi veya donanim olsa da cihazlarda kolayca kullanilacak
uygulamalarin yer almamasi nedeniyle giicliik yasadiklarini ifade etmislerdir. Kimya dersi i¢in mobil ve web
tabanli uygulamalarin gelistirilmesi benzer durumlarla karsilasilmas1 durumunda daha etkili bir kimya 6gretimi
yapilmasi igin gerekli oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: COVID-19, kimya ogretimi, acil uzaktan égretim, 6gretmen deneyimleri
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Ozet

Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 konulardan birisi de sivilar konusudur. Sivilarin 6zelliklerinin tanecikler
arasi etkilesimlerle iliskilendirilerek anlamli bir sekilde 6grenilmesi olduk¢a 6nemlidir. Sivilarda tanecikler arasi
etkilesimlere bagli olan 6zelliklerden birisi de yiizey gerilimidir. Bu nedenle gelecegin dgretmenleri olan kimya
O0gretmen adaylarinin da bu kavrami bilimsel modele uygun bir sekilde iliskilendirerek anlamasi gerekmektedir.
Bu ¢alismada kimya 6gretmen adaylarinin organik bilesiklerin yiizey gerilimi ile ilgili anlayislarinin incelenmesi
amaclanmaktadir. Caligmaya kimya egitimi anabilim dali son sinifta 6grenim goren 10 6gretmen aday: katildi.
Calismada oncelikle 6gretmen adaylarindan organik bilesiklerin yiizey gerilimine iliskin agik uglu iki adet
soruyu On test olarak cevaplamalart istendi. Bu sorulardan biri farkli karbon sayisina sahip diiz zincirli
hidrokarbonlarin yiizey gerilimlerinin kryaslanmasi ile ilgiliyken digeri ise dallanmanin yiizey gerilimine etkisi
ile ilgilidir. On test uygulandiktan sonra gretmen adaylarmin bu konuyla iliskili bir Tahmin Et-Gozle-Acikla
(TGA) etkinligine katilmalar1 saglandi. Son olarak da on test olarak uygulanan agik uglu sorular son test olarak
tekrar uygulandi. Ogretmen adaylarmin 6n test ve son teste verdigi cevaplar icerik analizi yapilarak incelendi.
On teste verilen cevaplarda kimya &gretmen adaylarmin sorulara cogunlukla yanlis cevap verdikleri, dogru
cevap verenlerin de bir kisminin cevabinin nedenini agiklayamadiklari veya yanlis agikladiklar1 goriildii. Son test
cevaplarinda ise dogru cevap sayisinda bir artis oldugu ve 6gretmen adaylarmin cevaplarinin nedenini dogru bir
sekilde acikladiklar tespit edildi. Ayrica, 6n test sonuglarina goére kimya dgretmen adaylarinin yiizey gerilimine
iligkin agiklamalarinda tanecikler arasi etkilesimleri pek fazla kullanmadiklari, kullandiklarinda ise kavram
yanilgilart igeren agiklamalar yaptiklari goriildii. Son testte ise verilen cevaplarda kimya 6gretmen adaylarinin
bilimsel modele daha uygun ve tanecikler arasi etkilesimlerle iliskilendirerek agiklamalar yaptigi belirlendi. Bu
nedenle, bu konu ile ilgili kavramsal anlamanm ger¢eklesmesinde konunun tanecikler arasi etkilesimler ile
iligkilendirilerek ele alindigi 6grenme ortamlari olusturulmasinin gerekli ve dnemli oldugu diisiiniilmektedir.
Sonug olarak, yiizey gerilimi ile ilgili ytiriitilen TGA etkinliginin kimya 6gretmen adaylarinin bilimsel modele
uygun anlayislar gelistirmesinde etkili oldugu sdylemek miimkiindiir.

Anahtar kelimeler: Kimya ogretmen adaylar, yiizey gerilimi, organik bilesikler, TGA
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Ozet

Koordinasyon bilesikleri koordinasyon kiiresi igeren bilesiklerdir. Koordinasyon kiiresi ise bir merkez atom-
genellikle gegis metali- ve bu metale koordine kovalent bag ile baglanmig ligant adi verilen genelde polar
molekiil veya iyonlardan olusur. Koordinasyon kiiresi iyon halinde ise koordinasyon bilesiginde; yiik denkligini
saglayan karsit iyon adi verilen iyonlar bulunur. Koordinasyon bilesiginde merkez atomla ligantlar arasinda
koordine kovalent bag sayisi, merkez atomun koordinasyon sayisini belirler. Merkez atomun yukseltgenme
basamagi ise ligantlarin ve koordinasyon kiiresinin yiikii dikkate alinarak hesaplanir. Koordinasyon
bilesiklerinde adlandirma, izomerlik ve baglanma, gibi konularm anlamlandirilabilmesi i¢in, koordinasyon
bilesigi ile ilgili bu temel kavramlarin dogru anlasilmasi biiyilk 6nem tasir. Bu nedenle bu ¢alismanin amaci
kimya 6gretmen adaylarinin koordinasyon bilesigi ve ilgili kavramlar hakkindaki anlama diizeylerini tespit
etmektir. Caligmanin 6rneklemini bir devlet {iniversitesinin kimya 6gretmenligi programinda 2. smifta 6grenim
goren 19 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismanin verileri tablo halindeki bir soru ile toplandi. Bu tabloda
satirlarda alt1 farkli koordinasyon bilesigi, siitunlarda ise; ligant, karsit iyon, merkez atom, koordinasyon sayisi
ve yiikseltgenme basamagi gibi koordinasyon bilesigi ile ilgili temel kavramlar yer almaktadir. Katilimcilardan
bu tabloyu online olarak doldurmalart istendi. Verilerin analizinde her katilimci igin 6x5 hiicreli bir matris
tablosu hazirlandi. Her hiicre i¢in dogru ise 1, yanlis ise 0 olarak kodlandi. Ayrica yanlig cevaplar igin hata
analizi yapildi. Calisma sonuglarina gore; katilimcilarin bir koordinasyon bilesigindeki ligantlart belirlemedeki
basar1 oraninin %3535, karsit iyonu belirlemedeki dogru cevap yiizdesinin %20, koordinasyon sayisin1 dogru tespit
etmedeki ylizdenin %71, ylikseltgenme basamagini belirlemedeki dogru cevap yiizdesinin %80 oldugu ve
katilimeilarin merkez atomu belirlemede %100 basari gosterdikleri belirlendi. Yapilan hata analizinde ise
katilimeilarin %94’iiniin 6zelikle anyonik ligantlar1 gostermekte sorun yasadiklari; 6rnegin Br™ ligantindan 2 tane
bagl oldugu durumda liganti Br, olarak gosterdigi ve %84 iiniin karsit iyonlar1 gosterirken iyon yiiklerini
gostermedigi tespit edildi. Koordinasyon sayisini tespit etme konusundaki hatalar analiz edildiginde ise hatalarin
5. bilesikte (%78) ve 6. bilesikte (%84) yogunlastigi belirlendi. Katilimcilarin 5. bilesikteki bidantate liganti
dikkate almadiklar1 i¢in koordinasyon sayisint 4 olarak belirledikleri ve 6. bilesikteki EDTA ligantinin dis
sayisin1 dikkate almadiklari icin koordinasyon sayisini 1 olarak belirttikleri goriildii. Yiikseltgenme basamaginin
belirlenmesi ile ilgili hatalar incelendiginde ise katilimcilarin yine 6. bilesikte biiyilk oranda hata yaptiklar
(%57) goriildii. Bu bilesikte de EDTA ligantinin yiikiinii dogru tespit edemedikleri i¢in merkez atomun
yikseltgenme basamagini dogru hesaplayamadiklar1 belirlendi. Caligmanin sonuglari dikkate alindiginda
katilimeilarin 6zellikle koordinasyon sayisini ve yiikseltgenme basamagin belirlemede zorlandiklar: ve bunun da
ligantlari, yiiklerini ve dis sayilarin1 dogru bilmemekten kaynaklandigi goriilmektedir. Bu iki kavramim dogru
belirlenmesi ozellikle koordinasyon bilesiklerinde izomerlik ve adlandirma konularinda biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Anorganik kimya egitimi, koordinasyon bilesikleri, koordinasyon sayisi, yiikseltgenme
basamagi
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Ozet

Koordinasyon bilesikleri ¢ok uzun yillardir biliniyor olmasina ragmen, koordinasyon kimyasinin bir disiplin
olarak ele alinmasi ¢ok eski degildir. Bunun yaninda koordinasyon bilesikleri {izerine yapilan kimya egitimi
caligmalart ise oldukca sinirlidir. Derslerdeki deneyimlerimiz, koordinasyon bilesiklerinde izomerligin
belirlenmesinde ve bu bilesiklerin adlandirmasinda Ogrencilerin sorunlar yasadigim gostermektedir. Bu
nedenlerle koordinasyon bilesiklerinde izomerligin belirlenmesi ve adlandirmada kullanmak i¢in akis semalart
gelistirmek ve bu akis semalarmin etkililigini incelemek iizere arastirmacilar tarafindan bir arastirma yiritildi.
Arastirma akis semalarinin gelistirilme siirecini igeren pilot ¢aligma ve etkililiginin incelendigi esas calisma
olmak iizere iki asamadan olusmaktadir. Pilot caligma, bir devlet iiniversitesinin kimya Ogretmenligi
programinda, 3. smifta 6grenim gormekte olan 15 6gretmen adayiyla; esas calisma ise kimya 6gretmenligi
programinda, 2. sinifta 6grenim gérmekte olan 10 6gretmen aday: ile yiiriitiildi. Esas caligma, katilimcilar
koordinasyon bilesikleri konusundaki olagan egitim siireglerini tamamladiktan iki hafta sonra yiiriitiildi.
Calismanin verileri; verilen bilesik ¢iftlerinin aralarindaki izomerlik iligkisinin belirlenmesinin ve birinin
adlandirmasmin istendigi 15 adet sorudan olusan bir 6lgek ile toplandi. Bu 6lgek katilimcilara once akis
semalarini kullanmadan ve ardindan akis semasi ile birlikte verilerek iki kez uygulandi. Ayrica katilimcilarin
gelistirilen akis semalar1 ile ilgili goriislerini almak i¢in iki adet agik uclu sorudan olusan bir goriis formu
kullanildi. Veriler igerik analizi yontemiyle analiz edildi. Bu g¢alismada arastirmanin birinci boliimii olan
koordinasyon bilesiklerinde izomerligin belirlenmesi ile ilgili akis semalar1 tanitilmakta ve kullanimina dair
bulgular yer almaktadir. Koordinasyon bilesiklerinde izomerligin belirlenmesi i¢in iki adet akis semasi
gelistirildi; birincisi hangi tip izomerlik oldugunu tespit etmek igin, ikincisi de stereo izomerlik gosteren
bilesiklerin siiflandirilmast i¢in kullanildi. Caligmanin bulgularina gore akis semalarinin kullanilmasiyla genel
olarak izomerlik tipinin dogru tespit yiizdesinde bir artis oldu. Eslesmemis elektron ¢iftleri iceren (Mabcd) veya
mer/fac sistemleri (Masbs), iyonlagma izomerligi, polimerlesme izomerligi, konformasyon izomerligi ve
izomerlik g6zlenmeyen sistemlerde geometrik izomerlerin tanimlanmasinda akis semalarinin daha fazla etkisi
oldugu goriildii. Koordinasyon izomerligi, baglanma izomerligi ve daha basit cis/trans sistemleri (Mazba,
Mazh.c,) sergileyen bilesik ¢iftlerinde ise izomerligi belirlemede daha az etki gozlendi. Akis semalar1 sadece bir
katthmcimnin sorular1 yanitlamasinda fark yaratmadi. Olgekteki 15 sorudan 5'i yapisal izomerlerle, 8%
stereoizomerlerle ve 2'si izomer olmayan bilesiklerle ilgiliydi. Katilimeilarin akis semalar1 kullanmadan yapisal
izomerligi dogru bir sekilde belirlemede genel olarak daha basarili olduklari ortaya cikti. Akig semalar
kullandiklarinda ise katilimeilarin basar1 oraninin yapisal izomerlik igin %24 ve stereoizomerlik i¢in %37 arttig1
g6zlemlendi.

Anahtar kelimeler: Anorganik kimya egitimi, koordinasyon bilesiklerinde izomerlik, akis semasi
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Ozet

Koordinasyon bilesikleri ¢cok uzun yillardir biliniyor olmasina ragmen, koordinasyon kimyasmin bir disiplin
olarak ele alinmasi ¢ok eski degildir. Bununla yaninda koordinasyon bilesikleri iizerine yapilan kimya egitimi
caligmalart ise oldukca smnirlidir. Derslerdeki deneyimlerimiz, koordinasyon bilesiklerinde izomerligin
belirlenmesinde ve bu bilesiklerin adlandirmasinda o6grencilerin sorunlar yasadigini gdstermektedir. Bu
nedenlerle koordinasyon bilesiklerinde izomerligin belirlenmesi ve adlandirmada kullanmak i¢in akis semalar1
gelistirmek ve bu akis semalarinin etkililigini incelemek iizere arastirmacilar tarafindan bir arastirma yiiriitiildi.
Arastirma akis semalarinin gelistirilme siirecini iceren pilot calisma ve etkililiginin incelendigi esas g¢alisma
olmak iizere iki asamadan olusmaktadir. Pilot caligma, bir devlet iiniversitesinin kimya Ogretmenligi
programinda, 3. sinifta 6grenim gormekte olan 15 6gretmen adayiyla; esas calisma ise kimya 6gretmenligi
programinda, 2. sinifta 6grenim gérmekte olan 10 6gretmen aday: ile yiritildi. Esas c¢aligma, katilimcilar
koordinasyon bilesikleri konusundaki olagan egitim siireglerini tamamladiktan iki hafta sonra yiritildi.
Calismanin verileri; verilen bilesik g¢iftlerinin aralarindaki izomerlik iliskisinin belirlenmesinin ve birinin
adlandirmasmin istendigi 15 adet sorudan olusan bir 6lgek ile toplandi. Bu 6lgek katilimeilara 6nce akis
semalarini kullanmadan ve ardindan akis semasi ile birlikte verilerek iki kez uygulandi. Ayrica katilimcilarin
gelistirilen akis semalar: ile ilgili goriislerini almak icin iki adet agik uclu sorudan olusan bir goriis formu
kullanildi. Veriler igerik analizi yontemi ile analiz edildi. Oncelikle katilimcilarin 15 bilesigin adlandirmasina
dair cevaplar1 dogru/yanlig olarak kodlandi. Sonrasinda katilimcilarin adlandirma sirasinda yaptiklar: hatalari
derinlemesine incelemek adina hata analizi yapildi. Bu ¢alismada arastirmanin ikinci boliimii olan koordinasyon
bilesiklerinin adlandirilmas: ile ilgili akis semasi tanitilmakta, kullanimina dair bulgular yer almakta ve
katilimcilarin - koordinasyon Dbilesiklerini adlandirirken yaptigi hata tiirleri agiklanmaktadir. Calismanin
bulgularina gore; adlandirma akis semasi kullandiklarinda katilimeilarin bilesiklerin adlandirmadaki dogru cevap
ylizdelerinde belirgin bir artis oldugu belirlendi. Yapilan hata analizi ile katilimcilarin cevaplarinda
koordinasyon bilesiklerini adlandirirken; karmagik ve basit ligantlarinin sayisini belirtilmesinde kullanilan 6n
eklerin birbirine karistirilmasi, anyon durumundayken metallerin okunusu, bidantate ligantlarda doner atomun
belirtilmemesi, yiikseltgenme basamaginin dogru belirtilmemesi, geometrik izomerlik gozlenmesine ragmen
bunun adlandirmada belirtilmemesi ve karsit iyonun okunusu olmak {izere alt1 hata tiirii tespit edildi. Hata tiirleri
kodlanirken, IUPAC tarafindan onerilen adlandirmada gegerli kurallar dikkate alindi. Katilimcilar adlandirma
akis semasi kullandiklarinda yapilan hatalarda %42 azalma oldugu belirlendi. Bunun yaninda adlandirma akis
semast kullanimmin o6zellikle bazi hata tiirlerinde biiyilk oranda azalmaya yol actig1 goriildii. Ilaveten
katilimceilarinin tamaminin adlandirma akis semasiin koordinasyon bilesiklerinin adlandirilmasinda etkili bir
sekilde kullanilabilecegini belirttikleri tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Anorganik kimya egitimi, koordinasyon bilesiklerinin adlandirilmasi, akis semasi
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Buharlasma ve Kaynamaya Y0nelik Kavramsal Anlamanin Tanilanmasina Yonelik
Kavram Testi Gelistirilmesi

Nalan KURAL
Edremit Fernur Sozen Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
nalankurall0@gmail.com

Canan NAKiBOGLU
Balikesir Universitesi
canan@balikesir.edu.tr

Ozet

Buharlasma ve kaynama kavramlarinin 6gretim siirecinde 6grencilerde goriilen 6grenme eksiklikleri ve bu
kavramlara iliskin yanlig kavramalarin fazlaligi dikkat c¢ekici seviyededir. Alan yazin incelemelerinde
buharlagsma ve kaynama kavramlarina yonelik ¢esitli ¢calismalarda, buharlasma, buharlasma hizi, buhar basinci,
kaynama, kaynama noktasi ve yogunlagma kavramlarinin ayr1 ayr1 ya da ikili, Gi¢lii gruplar halinde ¢alismisir. Bu
alt1 kavram birbiri ile iliskili olup bu kavramlarin tamamini kapsayan bir test ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri
ve varsa yanlis kavramalarinin belirlenmesi durumun biitiinciil agidan goriilmesini saglayabilecektir. Bu diislince
dogrultusunda, ¢aligmada ortadgretim 10. sinifta 6grenim goérmekte olan dgrencilerin buharlasma ve kaynama
kavramlarina iliskin sahip olduklar bilgileri ile eger varsa bu konudaki yanlis kavramlarini ortaya ¢ikarmak icin
gecerli ve giivenilir bir kavram testi gelistirilmesi amaglanmustir.

Buharlagsma ve Kaynama Kavram Testinin (BKKT) gelistirilmesi siirecinde oncelikle testin amaci ve kapsami
belirlenmistir. Teste iliskin soru havuzunun olusturulmast ve hangi tiir sorularin testte yer alacagma karar
verilmesi agisindan alan yazin taramasi yapilmis, ders kitabi incelenmis ve iki bolimden olusan bir test
olusturulmustur. ilk boliimde, 16 ifadenin yer aldig1 bir tablo verilerek, ifadelerin 6 kavramdan hangileri ile
iliskili oldugunun isaretlenmesi ve isaretleme yapilmasinmin nedeninin agiklanmasi istenmistir. ikinci boliimde
6 kavramin ¢esitli durumlardaki uygulamalarina yonelik makroskopik ve mikroskobik alt1 boyutta 6 agik uglu
soruya yer verilmistir. Taslak BKKT farkli okul tiirlerinde 6grenim goren 4 6grenciye uygulanmistir. Uygulama
sonras1 veri analizi yapilmis ve &grencilerle ikili goriismeler gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda
BKKT’in 1. boliimde yer alan 16 ifadeden 2 tanesi ile neden secildigine yonelik agiklamanin istendigi kisim
cikarilmistir. Ayrica teste 6 kavramin tanimlanmasinin istendigi yeni bir bolim eklenmistir. Taslak halindeki
testte ikinci boliim olan ve 6 kavramsal sorudan olusan kisim diizenlemelerden sonra iigiincii boliim olarak
adlandirlmustir. Uglincii boliime ayrica iki yeni soru eklenerek soru sayist 8’e cikarilmistir. Bu sekilde
olusturulan BKKT’nin kapsam gegerliligini kontrol etmek i¢in belirtke tablosu hazirlanmis ve bu tablo igin
uzman goriisiine bagvurulmustur. 3 alan uzmani hazirlanan testi birbirinden bagimsiz ve habersiz olarak
incelemistir. Bu incelemeler sonunda son haline getirilen BKKT’1n pilot uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu
amagla, Balikesir ilinin Edremit ve Burhaniye ilgelerinde bulunan liseler arasindan rastlantisal olarak segilen 6
okuldaki 10. siniflar arasindan yine rastlantisal olarak secilen 6 farkli sinifta 6grenim goérmekte olan 86 kiz ve 68
erkek toplam 154 6grenciye uygulanmistir. Pilot uygulama sonrasinda 6grenci kagitlari analiz edilmis ve ayrica
rastlantisal olarak segilen dgrencilerle yapilan goriismelerde BKKT nin dgrenciler tarafindan anlasilir bulundugu
goriilmiistiir. Veri analizi ve ikili goriisme sonucunda gelistirilen BKKT nin gerekli verilerin toplanmasi i¢in
amaca hizmet eden bir test oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Buharliagma, kaynama, buhar basinci, yanlis kavrama, kavram testi
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Covid 19 Pandemi Siirecinde Uzaktan Egitim Uygulamasinda Kimya Ogretmenlerinin
Zaman Algilar ile Tiikenmislik Diizeyleri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Nuray ZAN
Cankir1 Karatekin Universitesi
nurayyoruk@gmail.com

Cesur OZDE"NHR
Cankir1 Karatekin Universitesi
csrozdmr@gmail.com

Ozet
Ogretmenlik meslegi; insanla iletisiminde duygusal bag olusturan nadir mesleklerden birisi olup ayn1 zamanda
tilkenin gelecegi olan gengleri sekillendirmek iizere gorev ve sorumluluk iistlenmektedir. Bu sorumluluklarin
yaninda 2020 Mart aymda yasanan pandemi siirecinin sonucu olarak egitim Ogretim faaliyetlerinde
degisikliklerin aniden ortaya ¢ikmasi Ogretmenlere diisen mesleki yuki artirmistir. Bu doénem igerisinde
O0gretmen uzaktan egitim sistemine baglayarak; teknoloji alaninda kendini gelistirmek igin 6zel gaba sarf etmistir.
Ozellikle kimya konularinin soyut icerige sahip olmasi kimya dgretmenlerini uzaktan egitim siirecinde etkilemis
ogrencilerin dikkatini toplamak, kavramlari uygun diizeyde verebilmek icin azami emek harcamistir. Bu
donemde Ogretmenler, yontem ve tekniklerini yenilemeye yonelerek farkli materyal arayislari icerisine
girmiglerdir. Degisen egitim diizeninin &gretmen motivasyonunu disiirdiigli literatiirden anlasilmaktadir.
Pandemi siirecinde 6gretmenin enerjisinin azalmasina sebep, MEB’nin egitim-6gretim faaliyetlerinde olan
muglaklik; 6gretmen 6grenci iletisimindeki gicliik, zaman y6netiminde olan verimsizlik, 6grencileri hedeflerine
ulagtiramamak, mesleki tatmini saglayamamak gosterilebilir. Pandemi kosullar1 8gretmenin mesleki ve kisisel
sorumluluklar1 “zaman” algisin1 degistirmistir, Einstein’nin da gorelilik teorisinde belirttigi gibi zaman algisi,
izafi bir kavramdir. Yukarida verilen noktalarla baglantili olarak planlanan ¢aligmanin amaci pandemi siirecinde
uzaktan egitim veren kimya Ogretmenlerinin zaman algilan ile tilkenmiglik diizeyleri arasindaki iliskiyi bazi
demografik degiskenler agisindan arastirmaktir. Arastirmada tarama modellerinden iliskisel tarama modeli
kullanilmigtir. Arastirmanin katilimer grubunu, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Cankirt ili ve ilgelerinde
hizmet veren 21 Genel ve 14 Mesleki Teknik olmak iizere ortadgretim kurumlarinda gorev yapan kimya
ogretmenleri olusturmaktadir. Caligmaya katilanlarin  %36,8’1 erkek %63,2°si  kadindir. Arastirmanin
katilimcilart basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Kimya O6gretmenlerinin zaman algilart ile
tilkenmislik diizeylerini baz1 demografik 6zelliklere gore degerlendirmek igin Kisisel Bilgi Formu, Zimbardo
Zaman Algis1 Envanteri ve Maslach Tiikenmislik Olgegi halinde ii¢ veri toplama arac1 kullanilmistir. Verilerin
analizinde SPSS programi kullanilmistir. Calisma grubu kiigiik bir 6rnekleme sahip oldugu igin verilerinin
dagilimmim normalligini belirlemek icin Shapiro Wilk testi yapilmis, verilerin normal dagilimda oldugu tespit
edildikten sonra verilerin analizinde ikili gruplarda t-testi, ikiden fazla grubun oldugu verilerde gruplar arasi
karsilagtirmalarda iss ANOVA ile Tukey testi kullanilmistir.
Kimya Ogretmenlerinin zaman algilarina (gegmis/olumlu, gegmis/olumsuz, simdi/hazci, simdi/kaderci ve
gelecek) gore tikenmislik diizeyleri (duygusal tiikenme, duyarsizlasma, kisisel bagari) arasindaki iligkinin
incelenmesi icin ise korelasyon analizi kullanilmistir. Arastirma sonucunda katilimer kimya 6gretmenlerinin
‘gecmisi olumsuz’ ve ‘simdi kaderci’ zaman algist alt boyutlar ile tiikenmisligin alt boyutlarindan olan
‘duygusal tikenme’ ve ‘duyarsizlagsma’ arasinda pozitif yonde anlamli diizeyde bir korelasyon oldugu tespit
edilmistir. ‘Gelecek’ zaman algis1 alt boyutunda tiikkenmisligin ‘duygusal tiikkenme’ alt boyutu ile arasinda
negatif yonde anlamli diizeyde , ‘gelecek’ ve ‘gecmisi olumlu’ zaman algilari alt boyutlar: ile tikenmisligin
‘kisisel basar1 hissinde azalma’ alt boyutu arasinda da negatif yonde anlamli diizeyde bir korelasyon tespit
edilmistir. Diger degiskenlerden kidem, cinsiyet, medeni durum, g¢ocuk sayisi, egitim durumu, mezun olunan
fakilte ve calisilan okul incelenmektedir. S6z konusu g¢alisma devam etmekte olup, Ulusal Kimya Egitimi
Kongresinde sunulmak tzere ilk verilerden elde edilen sonuglar paylasiimaktadir.
Anahtar kelimeler: Kimya egitimi, kimya dgretmeni, mesleki tiikenmislik, zaman algisi, covid 19, uzaktan
egitim
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Ogrenme Stillerine Gore Tasarlanan Ters Yiiz Edilmis Ogrenme Modelinin Asitler,
Bazlar ve Tuzlar Unitesindeki Etkililigi
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Ozge Ozyqlgln Oskay
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Ozet

Teknolojinin gelismesiyle birlikte yasadigimiz yiizyilda &grencilerin internet erisiminin oldugu her ortamin
egitim faaliyetlerinin gergeklestirilebilecegi bir sinif olarak kabul edilmesi miimkiindiir. Bu anlayis1 benimseyen
ve giincel olarak kullanilan yontemlerden biri de ters yiiz edilmis 6grenme modelidir. Bu modelde 6grenme; ders
oncesi, siif ortami ve ders sonrasi olarak ii¢ asamada yiiriitiilmektedir. Ogrenenin etkin katihm sagladig1 ve
aktif rol aldig1 bu modelde bireysel 6zelliklerin dikkate alinmas1 biiyiik énem tasir. Ogrenme stili de bu bireysel
oOzelliklerden biridir. Literatir incelendiginde, kimya egitimi alaninda tersyiiz edilmis 6grenme ortaminin
ogrencilerin 6grenme stillerine gore tasarlandigi bir ¢alismaya rastlanamamistir. Bu agidan kimya egitimi alanina
katki saglayacagi diigiiniilen bu ¢alismanin amaci, 6grenme stillerine gore tasarlanan ters yiiz edilmis 6grenme
modelinin, Asitler, Bazlar ve Tuzlar tnitesindeki etkililigini arastirmaktir. Bu amagcla ¢alisma, on test son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile yiiriitiilmiis ve toplamda yedi hafta siirmiistiir. Kontrol grubunda dersler
geleneksel ters yiiz 6grenme modeline gore yiiriitliliirken, deney grubunda ise 6grenme stillerine gore tasarlanan
ters yiz edilmis 6grenme modeli ile gergeklestirilmistir. Ders igerigi ile ilgili videolarn ve ders sonrasi
6devlerinin Ggrencilere gonderilmesi i¢in tim Ogrenciler ve ders Ogretmeni {icretsiz olan Beyaz Pano
platformuna kaydolmuslardir. Haftanin konusu ile ilgili teorik bilgilerin yer aldigi egitim videolar1 ders
Ogretmeni tarafindan Beyaz Pano platformuna yiiklenerek ogrencilere ulastirilmigtir.  Calisma grubunu,
Ankara’da yer alan bir 6zel lisede 10. sinifa devam etmekte olan 37 dgrenci olusturmaktadir. Ogrenciler deney
ve kontrol gruplarma rastgele se¢ilmistir. Calismanin baginda deney grubundaki dgrencilerin 6grenme stillerini
belirlemek igin Grasha- Riechmann Ogrenci Ogrenme Stilleri Olgegi uygulanmustir. 5°1i likert tipi 6lgek, diisiik,
orta ve yiiksek olarak derecelendirilen; katilimci, bagimsiz, bagimli, kaginan, isbirlik¢i ve rekabetgi olarak
adlandirilan alti farkli 6grenme stilini kapsamaktadir. Ogrencilerin Asitler, Bazlar ve Tuzlar tnitesindeki
akademik basarilarinda degisim olup olmadiginin belirlenmesi i¢in arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve on
acik uglu sorudan olusan Asitler, Bazlar ve Tuzlar Bagar1 Testi 6n test ve son test olarak kullanilmigtir. Ayrica
calisgmada ters yiiz edilmis 6grenme modeline yonelik 6grenci goriiglerini almak icin deney ve kontrol
gruplarindan goniillii olarak segilen &grencilerle yart yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Calismanin
sonuglarina gore, Asitler, Bazlar ve Tuzlar (nitesinde 6grenme stillerine gore tasarlanan ters yiiz edilmis
6grenme modelinin uygulandig1 deney grubu Ogrencilerinin, geleneksel ters yiz edilmis 6grenme modelinin
uygulandigi kontrol grubuna gore daha basarili oldugu tespit edilmistir (u = 100, z = -2,164 p = 0,030, r = 0,35).
Ayrica goniillii 6grencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriismelerde de 6grencilerin genel olarak ters yiiz
edilmis 6grenme modeline yonelik olumlu bakis agisina sahip oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ters yiiz edilmis 6grenme modeli, 6grenme stili, asitler, bazlar ve tuzlar
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Acil Uzaktan Kimya Ogretiminde Artirllmis Gerceklik Uygulamasi: Ogrenci Goriisleri
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Ozet

Kimya, tanecik diizeyde dogay1 anlamlandiran bir bilim dali oldugundan somut kavramlardan ¢ok soyut
kavramlari barindirmaktadir. Bu baglamda gorsellestirme soyut kimya kavramlarin 6gretiminde 6nemli bir yere
sahiptir. Kimyanin tanecik diizeyiyle ilgili soyut kavramlarmin 6gretiminde yararlanilabilecek teknolojilerden
biri de Artirtlmis Gergekliktir (AG). Kimya &gretiminde bilisim teknolojileri destekli uzaktan ve g¢evrimici
Ogretimin yayginlasmasini Covid-19 hizlandirmigtir. Bu c¢alismanin amaci, element kavramimin acil uzaktan
Ogretim siirecinde gevrimici olarak AG wuygulamasiyla Ogretimini Ogrenci goriisleri dogrultusunda
degerlendirmektir. Ozel durum yontemi dogrultusunda tasarlanan bu calisma cercevesinde AG element kartlart
yardimiyla periyodik sistem tasarlanip dgrenciler ile cevrimigi ortamda paylasilmistir. Ogrencilerin AG'den
faydalanarak konuyu &grenmeleri i¢in ¢alisma kagidi tasarlanmistir. Calismaya 33 9. sinif 6grencisi goniilliilik
esast ile derse cevrimigi katilim gostermistir. Calisma etkinligin paylasilmasi, etkinlige 6n hazirlik ve uygulama
olmak {izere toplam dort saat siirmiistiir. Calismada veriler alaninda uzman iki akademisyenin goriisleri
dogrultusunda arastirmacilar tarafindan gelistirilen Artirilmis Gergeklik Etkinligi Degerlendirme Anketi
(AGDA) ile toplamistir. Arastirma siireci sonunda elde edilen veriler betimsel ve igerik analizine tabi
tutulmustur. AGDA’dan elde edilen veriler 1siginda AG uygulamasinin “‘farkli ézellikteki iki elementin
birlesmesi ile yeni bir kimyasal bilesik olustugu” bilgisinin 6grenilmesine olumlu yonde etki ettigini 21 6grenci
belirtmistir. AG uygulamasinin “ametal atomlarin bilesmesi ile molekiil olugmasini kavramasina” olumlu
yonde etki ettigini toplamda 30 6grenci belirtmistir. Aragtirma elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin
Bohr atom modeline uygun sekilde elektronlarin ¢ekirdek etrafindaki dongiisiinii AG’nin gorsel destegiyle
gormelerinin atom modelini kavramalarina yardimer oldugu goriilmiistiir. AG uygulamasinin maddelerin tanecik
diizeyinde oOgrenilmesine ve kimyasal etkilesimlerin kavranmasinda olumlu etki gosterdigini 6grenci
goriiglerinden anlasilmistir. Ayrica, elementin gilinliik yasamdaki yerinin kavranmasinda AG’nin olumlu yénde
etki gosterdigi gorilmiistir. Genel olarak degerlendirildiginde AG uygulamasmin uzaktan egitimde
kullanilmasinin égrenme siirecine yarar sagladigim 31 6grenci ifade etmistir. iki dgrenci ise AG’nin kendi
O0grenme siirecine yarar saglamadigimi belirtmistir. Soyut kavramlarin 6gretiminde AG’nin kimya 6gretiminde
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Artirilmis gerceklik, acil uzaktan kimya ogretimi, ¢evrimici 6gretim, senkron kimya egitimi
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Ozet

Kimya dgretimi ve 6greniminin gelistirilmesine yonelik tartigmalarda, 6zellikle son yillarda kimyanin dogasina
ozgii ozelliklerin  6nemini vurgulayan, kimya felsefesi alanindan argiimanlar kullanimaktadir. Kimya
felsefecilerine gore zuhur eden (emergent) 6zellikler genel olarak molekiillerin temel bir 6zelligidir. Atomlar ve
molekiiller gibi kimyasal tlrler, alt diizeyde kendini olusturan bilesenlerin bilgisinden ¢ikarilamayan veya
dngorilemeyen birgok zuhur eden (emergent) 6zellige sahiptir. Yapilan bazi ¢alismalarda kavramsallagtirmasin
sistemik diisiince ile ingsa eden bireylerin; sistemlerin bilegsenlerini tanimlama, aralarindaki iligkileri tanima,
bilesenlerin ortaya ¢ikan Ozelliklerini kesfetme, anlama ve daha genis baglamda fenomenleri analiz etme ve
sentezleme yetenegine sahip olacagina vurgu yapilmaktadir. Bu ¢alismada; sistem yaklagimi baglaminda lise
ogrencilerinin, zuhur eden 6zellikleri kavramsallastirmada yasadiklart zorluklar “iyonlasma enerjisi” iizerinden
tartistlmigtir. Iyonlasma enerjisi, atom alt1 tanecikler ve bu tanecikler arasi etkilesimler sonucu zuhur eden
(emergent) bir ozelliktir. Iyonlasma enerjisi konusunda &grencilerin kavramsallastirmalarmin  tartisildig
caligmalarda benzer kavram yanilgilarmin tekrar ettigi goriilmektedir. Kavramsallagtirmadaki zorluklarin
kaynaginin tespit edilmesi tekrar eden zorluklarin giderilmesi agisindan énemlidir. Calismada, proje okullarinda
O0grenim goren Ogrencilerin iyonlagsma enerjisini kavramsallagtirma diizeyleri bir durum olarak ele alinmistir.
Ogrencilerin iyonlasma enerjisine iliskin kavramlarin1 belirlemek ve kavramlar arasinda nasil baglant:
kurduklarmi anlamak igin “Iyonlasma Enerjisi Degerlendirme Sorular1” (IEDS) kullanilmistir. Sorular,
ogrencilerin kavramsal anlayislarin1 aktarmalarini saglayacaklar1 sekilde hazirlanmig ve iki kimya egitimi
uzmani tarafindan incelenmistir. Sorularin uygulama siiresini, kosullarini ve anlagilabilirligini belirlemek
amaciyla 10 grenci ile pilot uygulama yapilmistir. IEDS, Ankara ilinde merkezi sinav sistemi ile 6grenci alan
(%1-%S8 yiizdelik diliminde) bir ortadgretim proje okulunda 6grenim géren 20 gonilli 6grenciye (11. Sinif ve
12. Sinif) uygulanmis ve elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. IEDS sistemik diisiinme
diizeylerinin icerik analizi ig¢in Ben-Zvi Assaraf ve Orion’un (2010) orijinal modelindeki {i¢ hiyerarsik 6zellik
temel alinarak yeniden diizenlenmis ve ek olgiitler tiiretilmistir. Elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore,
Ogrencilerin %.45’i iyonlagma enerjisine iligkin problemlerde sistemin bilesenleri ve 6zelliklerini orta diizeyde
tanimlamustir. Ancak %20°’si bilesenlerin etkilesimlerini ve zuhur eden 6zellige etki eden tiim faktorleri dikkate
alarak agiklama getirebilmistir. Ogrencilerin %70’ problem c¢oziimlerinde periyodik sisteme iliskin
genellemeleri kullanmustir. Ogrencilerin agiklamalarinda sadece kismi kavramlari tanimladiklari, sistemdeki tiim
kavramlar arasindaki iliskileri dogru bir sekilde ifade edemedikleri, sistemlerin karmasikligini belirlemede ve alt
sistemler arasindaki iligkileri netlestirmede yetkinlik eksikliklerinin oldugu, agiklamalar1 tek bir bilegene atfetme
egiliminin giiglii oldugu tespit edilmistir.Kimya egitimi arastirmalarinin temel odaklarindan biri 6grencilerin
kimyadaki kavramlari, uygulamalar1 ve diigiinme bigimlerini nasil 6grendiklerini ve 6grenme zorluklarini ortaya
¢ikarmak, bu zorluklarin tstesinden gelmek igin etkili 6gretim yaklagimlart gelistirmektir . Bu baglamda,
Ozellikle zuhur eden (emergent) 6zelliklerin agirlikli oldugu kimyasal sistemler veya kimyasal 6zelliklere iligkin
o6grenme zorluklarinin stesinden gelebilmek igin sistem yaklagimi merceginden yapilan ¢alismalar alanyazina
katki sunacaktir.

Anahtar kelimeler: Sistem yaklasimi, zuhur eden ozellik, iyonlasma eneryjisi
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Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitiminde Miihendislik Modeliyle Bir Etkinlik Gelistirme
Siireci: Parmak izi
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Ozet

Ozel yetenekli dgrenciler belirli yetenek alanlarinda akranlarina gére daha iist diizey performans gdsteren
ogrencilerdir (Bilim ve Sanat Merkezleri Yonergesi, 2019). Dolayisiyla bu 6grencilerin egitiminde onlarin
yasanmisliklariyla ortiigmeyen konularda daha {istbilis 6gretim ortamlar: tasarimlarina ihtiyag vardir (Rogers,
2007). Bu c¢alisgmada da amag¢ 0&zel yetenekli ogrencilerin kimya egitiminde, Ogretim ortamlarmin
zenginlestirilmesinde Cunningham’in mithendislik modeli (Tozlu vd., 2019) temelinde gelistirilen bir parmak izi
etkinligi ile onlarmn elestirel diisiinmelerine ve yaratici diisiinmelerine katki sunmaktir. Caligma 2021-2022
ogretim yilinda Ankara ilinde 6zel yetenekli 6grencilerle 6gretim yapan bir kurumda uyum etkinligi olarak 9,5
yas grubu 11 Ogrenciyle nitel arastirma desenlerinden durum c¢aligmast temelinde 80 dakika siireyle
yiriitiilmiistiir. Calismanin uygulama siirecinde miithendislik modelinin “sor” basamaginda oncelikli olarak 6zel
yetenekli 6grencilere Agatha Christie’nin “Aci Kahve” romaninin bir baska versiyonunun hikayelestirildigi basit
bir olay yeri problem durumu olarak sunulmustur. Bir fizik profesoriiniin kayip formiiliinii bulabilmek amaciyla
ozel yetenekli &grenciler olay yerini incelemislerdir. Vardiklar1 kararlari1 Walton (2006) argiiman modeliyle
sorgulamislardir. “Hayal et” basamaginda ise 6zel yetenekli 6grenciler olay yerinde parmak izi incelemeleri
yapmak amaciyla “ninhidrin piiskiirtme suretiyle parmak izi alma”, “iyot buhariyla parmak izi alma” ve “giimiis
nitrat ¢ozeltisi ile yikama suretiyle parmak izi alma” kimyasal analiz stratejilerinden makul olana karar
vermiglerdir. “Planla” basamaginda ninhidrin piiskiirtme yoluyla parmak izi alma deneyleri yapilmis, “olustur”
basamaginda ise biiyiik bir kartonda olay yeri parmak izi ile alinan parmak izlerinin karsilastirmali analizi igin
biiyiik bir temsili polis karti olusturulmustur. Ozel yetenekli 6grenciler karsilastirmalarmi Puvirajah (2007)
argiiman modeli ile sorgulamislardir. “Gelistir” basamaginda ise 6zel yetenekli 6grenciler parmak izi temelinde
robotik tasarimlar kurgulamiglardir. Aragtirmanin veri toplama araci 6zel yetenekli 6grencileri argiimanlarini ve
tasarimlarint yapilandirdiklar: ¢alisma yapraklaridir. Veriler igerik analizi ve betimsel analiz ile ¢6ziimlenmistir.
Ozel yetenekli &grencileri argiimanlarinin analizleri ile onlarin elestirel diisiinmelerine katki sunuldugu
bulunurken parmak izi tasarimlariin alanyazindan Kettler ve Bower’in (2017) yaraticilik skalasi temelinde
¢oziimlemeleri ile de onlarin yaratict diisiinmelerine katki sunuldugu bulunmustur. Caligmanin sekiz farkli 6zel
yetenekli 6grenci grubu ile tekrarlanmasiyla da ileriki ¢alismalar i¢in 6neriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Ozel yetenekli égrencilerin kimya egitimi, etkinlik gelistirme, miihendislik modeli, elestirel
diistiinme, yaratici diistinme
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Kavram Haritalariyla Desteklenen SE Ogrenme Modelinin Ortaégretim 8. Simf
Ogrencilerinin Motivasyonlarina Etkisi*
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Ozet

Bu caligmanin amaci ortadgretim 8. siuf dgrencilerinin Kavram Haritalariyla Desteklenen SE Ogrenme
Modeli’nin kimya dersindeki motivasyonlarina etkisini incelemektir. Calismadan elde edilecek sonuglar,
o0grenme ortamlarinin 6grencilerin motivasyonlarma etkisi hakkinda dnemli ipuglar1 ortaya koyacagindan dolay1
onem tasimaktadir. Calisma, 2018-2019 6gretim yilmin ikinci doneminde KKTC’de bulunan bir kolejde
sekizinci sinifa devam eden 100 ortadgretim 6grencisi ile yiriitiilmustiir. Calisma segkisiz olarak belirlenen iki
deney (kadm: 22, erkek: 28) ve iki kontrol (kadin:21, erkek: 29) grubu ile yiiriitilmiistiir. Deney grubu
dgrencilerinin dersleri Kavram Haritalar1 ile Desteklenen SE Ogrenme Modeli ile yiiriitiiliirken, kontrol grubu
ogrencilerinin dersleri mevcut ogretim yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak Pintrich, Smith,
Garcia ve McKeachie (1991) tarafindan gelistirilen Ogrenmede Giidiisel Stratejiler Olcegi (OGSO)
kullanilmistir. Olgegin motivasyon béliimii dgrencilerin derse iliskin amag ve deger inanclarini, derste basaril
olma yeteneklerine yonelik inanglarim1 ve ders kapsamindaki testlerle ilgili kaygilarin1 degerlendiren 31
maddeden olusmaktadir. Bu ¢alismada 6l¢egin motivasyon kisminda yer alan igsel hedef diizenleme, digsal hedef
diizenleme, sinav kaygisi, gorev degeri, 6grenmeye iliskin kontrol inanci, 6grenme ve performansla ilgili 6z
yeterlik alt boyutlar1 kullanmilmistir. Verilerin analizinde betimsel istatikler olan ortalama, standart sapma,
minimum, maksimum, ¢arpiklik ve basiklik degerleri incelenirken ¢ikarimsal istatistiklerden MANOVA analizi
ile deney ve kontrol grubu 6grencilerinin puanlar karsilastirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin i¢sel
hedef diizenleme sontest puanlari karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerinin lehine ve sinav kaygist sontest
puanlar1 karsilastirlldiginda kontrol grubu 6grencilerinin lehine istatiksel olarak anlaml bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. Bunun yaninda ¢alismadan elde edilen bulgularina gore, deney grubu dgrencilerinin digsal hedef
diizenleme, gorev degeri, 6grenme ve performansla ilgili 6z yeterlik puan ortalamalari kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha yliksek olmasina karsin gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilmemistir. Bu baglamda, yapilacak olan ileriki calismalarda Kavram Haritalar1 ile Desteklenen SE Ogrenme
Modelinin kimyanin farkli konularinda da uygulanmasi, dgrencilerin motivasyonlarinin yaninda derse karst 6n
yargilart ve tutumlari gibi farkli degiskenlerin de incelenmesi dnerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kavram haritalar:, motivasyon, 5SE 6grenme modeli

*Bu ¢alisma iigtincii yazar yardimct damgmanhg ve ikinci yazar danismanliginda hazirlanan birinci yazara ait
doktora tezinin bir béliimiinden hazirlanmistir.
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Uluslararasi Bakalorya Diploma Programi (IBDP) ve 2018 yili Ortadgretim Kimya
Dersi Ogretim Programinin Karsilagtirmasi
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Ozet

Diinya tizerinde egitim ve dgretim uygulamalarini iyilestirebilmek i¢in 6gretim programlari hep gelistirilmeye ve
giincellenmeye calismakta ve bu programlarda 6grencilere farkli 6grenme firsatlar1 sunacak felsefeler iizerinde
siirekli caligmalar yapilmaktadir. Program hazirlayicilar kiiresel Olgekte ve ulusal oOlgekte calismalar
yapmaktadir. Uluslararasi 6l¢ekte bir ¢ok alternatif egitim uygulamalari bulunsa da bunlarm iginde diinyanin bir
¢ok iilkesinde 3500 den fazla okulu bulunan Uluslararasi Bakalorya diploma programi oldukg¢a dikkat
¢ekmektedir. Ulusal dlgekte ise iilkemizde Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan &gretim
programlar1 hazirlanmakta, giincellenmekte ve yayilanmaktadir. Ozellikle Taslak 6gretim programlari iizerinde
siirekli program felsefesine uygun bir sekilde gerekli diizenleme ve giincellemeler yapilmaktadir. Ulkelerin
egitim-0gretim faaliyetlerini kiiresel 6lgekte hedefleri kapsayan Ogretim programlari ile yiirlitmesi oldukca
dogaldir. Bu c¢aligmada, iilkemizde Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2018 yilinda
uygulamaya giren Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi ile 2016 yili Uluslararasi1 Bakalorya Diploma
Programi Kimya dersi programinin (International Baccalaureate Diploma Programme(IBDP) Chemistry Guide)
igerik, siire, kok degerler, yetkinlikler, beceriler agisindan karsilagtirilmasinin yapilmasi amaglanmistir. Caligma
sonunda, her iki programda da sadece bilgi aktarma hedefinin olmadig1 deger ve beceri kazandirma hedeflerinin
oldugu, ilgili disiplinin giincel ve gercek yasamla iligkilendirilebilen kazanimlari saglama yoniinde iceriklerinin
oldugu, anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglayan ve iist biligsel becerileri kazandirmaya yonelik hedeflerinin oldugu
belirlenmistir. Ayrica, yetkinlikler agisindan her iki programda da matematiksel yetkinlik, yabanci dilde iletigim,
dijital yetkinlik ve dgrenmeyi 0grenme, girisimcilik ve insiyatif alma yetkinliklerinin bulundugu sonucuna
ulasilmistir. Onerilen siire agisindan yapilan karsilastirma sonunda, 2018 yili Ortapgretim Kimya Dersi Ogretim
Programi i¢in 4 yillik egitim-6gretim siirecinde toplam 432 kimya ders saatinin, IBDP programi igin 2 yillik
egitim-6gretim siirecinde toplam (250AHL+150SL) kimya ders saatinin onerildigi goriilmektedir. igerik
acisindan yapilan karsilastirma, standart seviye IBDP programinin igerigi ile ortadgretim kimya dersi
programinin biiyiik Ol¢lide Ortiismesine ragmen, yiiksek seviye IBDP programinin igeriginin farklilastigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bakalorya diploma programi, MEB ortadgretim kimya 6gretim programi, bakalorya kimya
dersi rehberi
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Cumbhuriyetten Giiniimiize Ortaokul Fen Ogretim Programlarindaki Kimya
Konulannn I¢erik agcisindan Karsilastirilmasi Incelenmesi
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Ozet

Tanzimat déneminde kurulan ve giiniimiizdeki karsilig1 ortaokul olan Idadiler, Cumhuriyetin ilanindan sonra ilk
devresi orta mektep, ikinci devresi ise lise olmak iizere iki kisma ayrilmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ilk
ortaokul dgretim programi olan 1924 Orta Mektep Miifredat Programi’nin, Osmanli déneminde yiirtirliikte olan
1922 6gretim programimin Cumhuriyet ilkelerine gore diizenlenmesi ve sadelestirilmesi ile ortaya ¢iktig1 ifade
edilebilir. Bu programda Fizik, Kimya, Hayvanat, Nebatat, Fizyoloji ve Arziyat gibi ayr1 okutulan dersler 1931
programi ile Fen Bilgisi ad1 altinda birlestirilerek ciddi bir degisiklige gidilmistir. Sonraki program, ¢ogunlugu
Istanbul Universitesinde gorev yapan Alman profesorlerden olusan bir komisyon tarafindan hazirlanmis ve 1938
yilindan 1949 yilina kadar uygulanmistir. 1938 programinda Fen Bilgisi ad1 altinda toplanan dersler tekrar Fizik,
Kimya ve Tabiat Bilgisi olarak ayr1 ayr1 dersler olarak yer almigtir. 1938 programina gore daha genis ve ayrintili
hazirlanan 1949 programi1969 yilina kadar yiiriirliikte kalmistir. 1969 yilinda taslak olarak hazirlanan yeni
program 1974 yilinda yayimlanmis; 1977 yilinda ise kiiciik degisiklikler yapilarak tekrar yayimlanmigtir. Ders
kitaplar1 haricinde 6gretmen ve 6grenci ¢alisma kilavuz kitaplar: da olan 1977 6gretim programinda Kimya ile
ilgili konular sadece 8. smif diizeyinde yer almistir. 1992 yilinda yayimlanan sonraki 6gretim programinda ise
kimya ile ilgili konularina 7. ve 8. siniflarda oldukg¢a yogun bir sekilde yer verilmistir. 1992 programindan 8 yil
sonra kazanim ve fen okuryazarligi kavramlarinin ilk kez yer aldigr 2000 6gretim programi hazirlanmistir.
Kimya konulari bu 6gretim programinda yine 7. ve 8. sinifta bulunmaktaydi. Cumhuriyet tarihinde hazirlanan en
kapsamli program olma ozelligindeki 2005 6gretim programinda ise dersin ismi Fen ve Teknoloji olarak
giincellenmistir. 2005 6gretim programi kazanim sayilarinin fazla olmasi ve igeriginin agir olmasi gibi
gerekeeler ile 2013 yilinda degistirilmistir. Kisa siire uygulamada kalan 2013 6gretim programi ise yerini 21.
ylizy1l becerileri ve disiplinlerarast yaklagima yapilan vurgusu ile 6ne ¢ikan 2018 Ogretim programina
birakmistir. Bu ¢aligmanin amact 1924 fen 6gretim programindan giiniimiize kadar uygulanmig olan ortaokul fen
dersleri 6gretim programlarindaki kimya konularinin, igerik agisindan karsilastirmali incelenmesidir. S6z konusu
donemin neredeyse 1 asirlik siire zarfini kapsadigr diisiiniildiigiinde, 6gretim programlarindaki degisikliklerin
yani sira, bilimsel bilgide ve 6grenme dgretme yaklasimlarinda meydana gelen degisiklikler de burada goz ardi
edilemez. Dokiiman incelemesi yontemi ile yiiriitilen ¢aliymada birincil kaynaklarm bir kismma Milli
Kiitiphaneden, bir kismina ise g¢evrimi¢i ortamlardan ulasilmigtir. Veriler analiz edilitken &gretim
programlarinin igerikleri sistematik olarak ve titizlikle ele alinmaya c¢aligilmistir. Arastirmanin veri analizi
sirecinde 6gretim programlart kargilastirmali bir analize tabi tutulmusg ve kimya konularini igeren ifadeler veya
kazanimlar bir belge iizerinde tasniflenmistir. Veri analizi sonrasi olusturulan tablolar aragtirmacilar tarafindan
tartigilarak nihai hali verilmistir. Bu siiregte 2 kimya egitimcisi akademisyen ile 1 kimya, 1 de fen 6gretmeninin
goriislerine bagvurulmustur. Caligmanin, kimya konularinin igerik baglaminda Cumhuriyetten giliniimiize
gecirdigi degisiklikleri ortaya koymasi agisindan dnemli oldugu ve alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.
Anahtar kelimeler: Ogretim Programi, Fen Bilimleri, Kimya
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Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siirec Becerileri ile Evrensel Fen Okuryazarhk
Diizeyleri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi
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Ozet

Bilgi cagmin yasandig1 giiniimiizde bilgiye ulasma yollarini bilen, ulagti1 bilgiyi yorumlayan ve kendi 6grenme
metodunu kesfederek bu yonde etkili yontemler gelistirebilen bireyler hedeflenmektedir. Bu hedefe ulagmak ise
yasadigi ¢evrenin farkinda olan, aktif bir merak duygusu ile karsilastiklar1 olay ve durumlart bilimin farkli
yonlerini kullanarak ¢ozebilen fen okuryazari bireylerin varligr ile miimkiindiir. Fen okuryazar1 birey bilgiye
ulagsmada fenle ilgili cesitli deger, tutum, beceri ve bilgileri bir arada kullanmaktadir. Ozellikle bilginin
kalicihgmi saglamada, bireylerin kendi 6grenmelerinde sorumluluk almalarinda, bilimsel arastirma yol ve
yontemlerini kazanmada rol alan deneysel ve temel siireg becerilerinin birlesimi olan bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olmak fen okuryazari birey icin son derece dnemlidir. Bu baglamda arastirmanin amaci, Egitim Fakiiltesi
biinyesindeki fen alanlarinda (kimya, fizik, biyoloji ve fen bilgisi) 6grenim goren 6gretmen adaylarinin bilimsel
stre¢ becerileri ve evrensel fen okuryazarlik diizeylerini ortaya ¢ikarmak ve bu degiskenler arasinda bir iliskinin
var olup olmadigini tespit etmektir. Arastirma betimsel nitelikli korelasyonel arastirma yontemi cercevesinde
yuriitilmiistiir. Veri toplama aracit olarak Celik (2016) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan "Evrensel Fen
Okuryazarligi Olgegi'nden (EFOYO)" ve Unal (2018) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri Alg
Olgegi'nden (BSBAO)” yararlanilmigtir. Veri toplama araglarmin Cronbach alfa (o) giivenirlik katsayilari
sirastyla 0,91 ve 0,76’dir. Arastirmanin O6rneklem grubu Olgiit 6rnekleme yontemine gore segilmistir. Bu
baglamda uygulama Izmir ilinde bulunan bir {iniversitenin Egitim Fakiiltesi'nin fen alanlarinda Sgrenimine
devam etmekte olan ve laboratuvar dersi almig tiim siif diizeylerindeki goniillii 314 6gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma 2020-2021 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde yiirtitilmistiir. Kullanilan
Olgekler icin online formlar olusturulmus ve katilimcilara iletilerek veriler toplanmigtir. Veriler SPSS 21.0
istatistik programi kullanilarak, Pearson korelasyon analizi ve tek yodnlu varyans analizi (ANOVA) ile
¢Ozlimlenmistir. Arastirma sonucuna gore Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg becerileri ile evrensel fen
okuryazarlik diizeylerinin siif diizeyi degiskeninden etkilendigi ve sinif seviyesi arttikca anlamli farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik diizeyleri okuduklari béliim
acisindan incelendiginde ise biyoloji 6gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi programlarinda okuyan adaylar ile
fizik 6gretmenligi programinda okuyan adaylar arasinda anlamli farklilik bulunurken bu fark biyoloji ve fen
bilgisi 6gretmenliginde okuyan adaylar lehinedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile
evrensel fen okuryazarlik diizeyleri arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligski oldugu tespit edilmistir.
Ortaya ¢ikan bu iligki nitel aragtirmalarla desteklenerek daha detayli incelenebilir.

Anahtar kelimeler: Evrensel fen okuryazariigi, bilimsel siire¢ becerileri, fen alanlari, 6gretmen adayi
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Elementler Konusunun Alternatif Degerlendirmesinde Resimli Bulmacalarin Kullanimi:
Universite Ogrencileri ile Bir Durum Calismasi
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2020 yilinin basinda biitiin Diinya ile iilkemizde de yayilmaya baslayan COVID-19 Pandemisi, egitim-dgretim
faaliyetleri Uzerinde zorlayici etkilerde bulunmustur. Biitiin simif seviyelerinde, yiiz yiize egitimden uzaktan
egitime gegis ile birlikte, uygulanan &gretim yontem ve tekniklerinde revizyonlar yapmak gerekmistir. Sinif
ortamindan uzaklasilmasi sonucunda 6l¢me-degerlendirme konusunda da farkli yaklagimlar benimseme ihtiyaci
ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismada, {iniversite 6grencileri i¢in uzaktan egitim ile gergeklestirilen kimya 6gretiminde
elementler konusunun alternatif degerlendirilmesi kapsaminda kullanilan resimli bulmacalar tekniginin
uygulanmasindan elde edilen sonuclarin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Calisma ile periyodik cetvelde
bulunan elementlerden 24 tanesi igin gelistirilen resimli bulmacalar, alan egitimine sunulacaktir. Ayrica,
ogrencilerin bu bulmacalarin uygulanmasi ile ilgili goriislerine de yer verilecektir. Calismanin, 6zgiin bir
alternatif degerlendirme teknigi ortaya koymasi acisindan dnem tasidigi diistiniilmektedir. Bu kapsamda, 2019-
2020 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda iiniversite 6grencileri ile bir durum ¢aligmasi gergeklestirilmistir.
Caligmaya Tiirkiye’nin batisinda bulunan bir devlet iiniversitesinde, Biyoloji Ogretmenligi programinda birinci
smif seviyesinde Ogrenim gormekte olan 19 &grenci katilmistir. Calisma, uzaktan egitim uygulamalar
kapsaminda gergeklestirilmistir. Caligmanin verileri, arastirmaci tarafindan gelistirilen bir c¢alisma yapragi
yardimit ile toplanmistir. Bu ¢aligma yapraginda periyodik cetvelde bulunan 24 element i¢in gelistirilmis resimli
bulmacalara yer verilmistir. Ardindan, dgrencilerin bu bulmacalar ile ilgili goriislerinin belirlenmesi amactyla 7
adet acik uglu soru verilmistir. Ogrencilerden bulmacalari ¢dzmeleri ve bu sorular yanitlamalar1 istenmistir.
Verilerin analizinde nitel yontemlerden icerik analizi kullanmilmistir. Analizler sonucunda elde edilen temalar,
ogrenci ifadeleri ile Orneklendirilmistir. Caligma sonuglarina gore, Sgrencilerin bulmacalar1 ortalama 72
dakikada ¢ozdiikleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica, dgrencilerin tamami bulmacalar1 ¢ok begendiklerini ve ¢ézerken
¢ok eglendiklerini ifade etmisledir. Buna karsilik, 6grencilerin bulmacalarin bazilarinda digerlerine gore daha
fazla zorlandiklar1 tespit edilmistir. Bunun yaninda, dgrenciler, ¢alismada kullanilan resimli bulmacalarin
COVID-19 Pandemisi siirecinde 6gretim faaliyetleri agisindan faydali bir etkinlik oldugunu belirtmislerdir.
Sonug olarak, elementler konusunun alternatif degerlendirilmesi amaciyla kullanilan resimli bulmacalarin
iniversite 6grencilerindeki uygulamasindan olumlu sonuglar elde edildigi belirtilebilir. Ayni uygulamanin sinif
igerisinde yiiz yiize gerceklestirilen ders faaliyetleri kapsaminda da yapilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica,
resimli bulmacalar iizerinde smif seviyesine gore diizenlemeler yapilarak bulmacalarin farkli yas gruplarina
uygun hale getirilebilecegi diisiiniilmektedir. Boylece, Fen Bilgisi ve Kimya dersi konularindan elementler
konusunun alternatif degerlendirilmesinde &grencilerin siirece aktif bir sekilde dahil edilebilecekleri,
sikilmayacaklar1 ve ilgilerini cekecek bu teknik, egitimciler tarafindan etkili bir sekilde kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Resimli bulmacalar, tiniversite 6grencileri, elementler.
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Fen Bilimleri Ogretmenligi Boliimii (")grgncilerinin Kimya Deneylerinde Sosyal
Uyumlarinin Incelenmesi
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Nazli GUN
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Ozet

Sosyal uyum, bir bireyin grup icerisinde kendini tanitabilmesi, olumlu ve etkili iletisim kurabilmesi, diger
bireylerle uyum gosterebilme basarisi olarak tanimlanmaktadir. Bu o6zelliklere sahip bireyler sosyal agidan
uyumlu olarak kabul edilmektedir. Bu calismada fen bilimleri 6gretmen adaylarmin kimya deneylerindeki
etkilesimleri dikkate alinarak sosyal uyumluluklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan arastirmanin grup
caligmalarinin olduk¢a 6nemli oldugu kimya laboratuvari dersinin etkililigini ortaya koymasi agisindan katki
saglayacagi diisiiniilmektedir. Caligmada 6grencilerin sosyal uyumlarini tespit etmek amaciyla nitel arastirma
yontemlerinden durum g¢alismasi deseni kullanilmistir. Durum ¢aligsmasi, “nasil” ve “nigin” sorularina odaklanip
olgu, olay veya bir durum hakkinda derinlemesine bilgi toplanarak arastirilan durumun neden-sonuglarin
aciklamak i¢in kullanilan arastirma desenidir. Kimya laboratuvart dersi alan fen bilimleri 6gretmen adaylariin
deneyler esnasindaki sosyal uyumlart durum olarak belirlendiginden durum ¢aligmasi yontemi tercih edilmistir.
Calisma grubunu fen bilimleri dgretmenligi bolimiinde 6grenim goérmekte olan 9 6grenci olusturmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak 20 maddeden olusan gozlem formu kullanilmis olup elde edilen veriler her
bir maddenin frekans dagilimina gére yorumlanmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, gdzlem yapilan
ogrenciler eger dersi alttan almiyorsa gruplari ile uyum icinde bulunmaktadirlar. Ogrencilere daha kiiciik
gruplarda deney yapma imkani sunulmasina ragmen 6grencilerin en az 3 kisilik gruplarda deney yaptigi ve 4-6
kisilik kalabalik gruplari tercih edenlerin daha ¢ok oldugu ortaya ¢ikmistir. Bilgili ve kendine 6zgiiveni olan
ogrencilerin genellikle grup lideri olduklari, dersi sevmeyen ve is yapmak istemeyen Ogrencilerin ise grup
iyeligini iistlendikleri gézlemlenmistir. Grup iiyeligi de iki sekilde gergeklesmektedir: Pasif ve aktif grup
dyeligi. Aktif grup yeleri deneye katilmakta ve bilgilerini paylagsmakta, pasif grup liyeleri ise deneye
katilmamakta ya da deneye katiliyormus hissi vermektedirler. Deneylerin gruptaki kisilerle birlikte yapilmasi az
grupta goézlemlenmistir. Elde edilen gézlemlerden yola ¢ikarak bu durumun su sebeplerden dolayi oldugu
diisiiniilmiistiir: Dersi tekrar alan 6grencilerin grupla etkilesime gegememesi ya da alt sinifi kiiciik gérmeleri, fen
bilimleri bolimiine gelen 6grencilerin bazilarinin isteksiz gelmesi ve bu 6grencilerin o gruplarda deney yapmasi,
bazi1 durumlarda da bilgi ve beceri bakimindan iistiin olan dgrencilerin gruba liderlik yaparak deneyi yapmasi ve
bu nedenle diger dgrencilerin pasif olmasidir. Genel olarak bakildiginda 6grenciler arasinda sinif farki yok ise
sosyal olarak uyumlu olduklart ve menfaatleri dogrultusunda birbirleri ile az da olsa ig birligi yaptiklari
gozlemlenmistir. Arastirma sonuglarina gore Ogrencilerin sosyal uyumlarmin artirilmasi agisindan her hafta aym
gruplarda deneyler yapmalar yerine farkli gruplarin olusturulmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Deney, kimya, sosyal uyum
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Nesnelerin Interneti (IoT) Destekli Nano-STEM Etkinliklerinin Tasarlanmasi ve
Uygulama Siirecinin Incelenmesi
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Ozet

Gilintimiizde 6nemli bir paradigma degisikligine yol agabilecek potansiyele sahip olan Endiistri 4.0 devrimi
toplumu etkilemektedir. Bu teknolojik devrim, teknolojinin yasam, ¢alisma, birbirimizle iligkilerimizi kokten
degistirebilecek ilerlemeleri beraberinde getirmektedir. Bu ilerlemeler insanlarin teknolojiyi kullanirlarken esi
benzeri goriilmemis islem giicii, depolama ve bilgi erisiminin nimetlerinden yararlanma firsatt sunmaktadir. Bu
imkanlar arasinda yapay zeka, robotik, nesnelerin interneti (IoT), 6zerk tasitlar, 3D yazicilar, nanoteknoloji,
biyoteknoloji, malzeme bilimi, enerji depolama ve kuantum bilgi islem gibi yeni teknolojiler sayilabilir. Bu
gelismelerle birlikte ortaya ¢ikan yeni is alanlar1 ve meslekler toplumsal hayatta degisimlere yol agmaktadir. Bu
yeni teknolojiler arasinda kuskusuz nanoteknoloji onemli bir dnem tasimaktadir. Nanoteknoloji, maddelerin
nanoboyuttaki essiz islevsel 6zelliklerinin uygulama alanlariyla bu teknolojik devrimin katalizorii olmaktadir.
Ogrencilerimizin erken yaslarda bu teknolojik devrime ve onun ¢ok yonlii etkisine olan farkindalig1 6nemlidir.
Endiistri 4. 0 devriminin beklentileri ve 6ngoriileri dogrultusunda mevcut lise kimya 6gretim programina paralel,
nanobilimler ve nanoteknolojiler 6zelinde STEM biitiinlesik egitim yaklasiminin kullanildigi yapilandirmact
paradigma ile hazirlanmis alternatif etkinliklere ihtiya¢ duyulmaktadir. Literatiirde kimya ders igeriginin
ogretilmesinde mikroislemcilerin kullanildigi, 6zellikle IoT destekli g¢alismalar bulunmamaktadir. Bu nedenle,
kimya laboratuvarinda IoT destekli 6gretim igerigine ihtiyag duyulmaktadir. Bu ¢alismada karma arastirma
yontemlerinden temel karma yontem desenlerinden biri olan Birlestirme (Cesitleme) Deseni ve bu temel desene
ilave edilen Miidehale Deseni birlikte kullanilmistir. Calisma grubu olarak amagli 6rneklem yontemlerinden
olgiit drneklem kullanilmigtir. Katilimeilar istanbul’da bulunan bir fen lisesinde 2019-2020 egitim &gretim
yilinda, 10. smif seviyesinde 12 (6 kiz, 6 erkek) dgrencidir. Tasarlanan 6gretim programi 16 ders saatinde
uygulanmistir. Ogretmen etkisiyle olusabilecek etkilerin olmamas: icin uygulamalar arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Nanobilim Kavramsal Anlama Testi, Nanoteknoloji Tutum Olgegi,
Bilimsel Siirec Becerileri Testi, STEM’e Yonelik Tutum Olgegi hem o6n test hem de son test olarak
kullanilmigtir. Bunun yaninda ders planlar1 dogrultusunda hazirlanan 6grenci ¢alisma yapraklari, 6gretime iliskin
ses ve video kayitlari, arastirma giinliigii, 6grenci Uriinleri ve Ogrencilerle yapilan goriismelerle de veriler
toplanmustir. Nicel verilerin analizinde SPSS 20 istatistik programi kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde ise
tliimevarim analizi ile temalar ve kodlar olusturulmustur. Uygulama boyunca elde edilen bulgulari, katilimcilarin
nanobilim ve nanoteknoloji kavramsal anlamalarina, tutumuna, bilimsel siireg¢ becerilerinin degisimine yonelik
nicel veriler ve stre¢ boyunca elde edilen nitel veriler olusturmaktadir. Ogrenci profilleri de belirlenerek
degisim orataya konulmaya caligilmistir. Uygulama etkinliklerinin nanobilim ve nanoteknoloji ile ilgili temel
seviyede oOgrenmeyi gerceklestirdigi, STEM yaklasimmin nanobilimsel ve nanoteknolojik uygulamalarin
ogretilmesinde ve gelistirilmesinde kullanilabilecegi goriilmiistiir. Bunun yaninda STEM entegrasyonun
ozellikle teknolojik boyutunda IoT kullanilarak kimya deneylerinin yapilabilirligi ve Ogretimi
gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Nanobilim, nanoteknoloji, STEM, Endustri 4.0, nesnelerin interneti (10T)
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Lise Ogrencilerinin Coziinme ve Coziinirlik Kavramlarina iliskin Aciklamalarindaki
Temsil Seviye Gegislerinin Belirlenmesi
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Ozet

Bu calisma, ¢6ziinme ve ¢oziiniirlik kavramlart ile katilarin ve gazlarin ¢oziniirliigiini etkileyen faktorler
hakkinda 11. smif 6grencilerinin yaptiklart agiklamalarin, mekanik &zelliklerini makroskobik ve mikroskobik
seviyelerde incelemeyi ve O0grencilerin bu temsil seviyeleri arasinda kullandig1 gecislerin 6zelliklerini ortaya
koymay1 amaclamaktadir. Arastirmaya 11. smuf diizeyinde, cesitli akademik bagarilara sahip Ogrenciler
arasindan secilen, toplam 21 6grenci katilmistir. Nitel veriler yar1 yapilandirilmis gériisme yoluyla toplanmis ve
goriismeler yaklasik 40 dakika siirmiistiir. Ogrencilerin sdzlii agiklamalari, 6grenci muhakemesinde ortaya ¢ikan
mevcut kaliplarin arastirilmasi amaciyla siirekli karsilastirmali analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Tlk
olarak veriler, farkli temsil seviyelerindeki agiklamalarin mekanik ozellikleri dikkate alinarak belirlenmistir.
Mekanistik 6zellikler: varliklar (bir sistemin aktif ajanlari); 6zellikler (¢oziiniirliik, molekiiller aras1 etkilesimler);
aktiviteler (bir sistemin mekanizmasindaki dinamik degisiklikler) ve organizasyon (varliklarin mekansal ve
zamansal konumu) olarak gruplandirilmistir. Daha sonra ortaya ¢ikan her bir mekanik 6zellik i¢in frekans sayimi
yapilmustir. Tkinci asamada veriler &grencilerin temsil seviyeleri arasinda kurduklar gegcisler (makroskobik
seviyeden makroskobik seviyeye, makroskobik seviyeden mikroskobik seviyeye, mikroskobik seviyeden
mikroskobik seviyeye ve mikroskobik seviyeden makroskobik seviyeye) dikkate alinarak kodlanmistir. Temsili
seviyelerdeki tiim gecisler sayilmis ve yiizdeler hesaplanmistir. Ogrencilerin neredeyse tamaminin makroskobik
seviyedeki mekanistik 6zellikleri muhakemelerinde kullanmis oldugu tespit edilmis olup, yaklasik yarisi
submikroskobik 6zelliklere atifta bulunurken muhakeme esnasinda mikroskopik 6zellikleri daha az kullandiklari
tespit edilmistir. Bulgular, temsili seviyeler arasi gegisler en fazla makroskopik seviyeden makroskopik seviyeye
olurken; en az mikroskobik seviyeden makroskobik seviyeye ve mikroskobik seviyeden mikroskobik seviyeye
oldugunu gostermistir. Bu ise 6grencilerin mikroskobik diizeydeki makroskobik degisiklikleri yorumlamaktan
¢ok, agiklamalarindaki makroskobik 6zelliklere bagh kaldiklarini, mikroskobik seviyeden ziyade makroskobik
seviyede muhakeme egilimi sergilediklerini gostermektedir. Ag¢iklamalarin genel olarak duragan oldugu, ilk
maddeye ve son gozlemlere odaklanildigi ve mikroskobik diizeydeki siirecten yoksun oldugu goriilmektedir.
Ogretmenlerin, makroskobik diizeyde (fenomenin video kayitlar1) ve mikroskobik diizeyde (dinamik veya statik
partikiil gosterimleri) ilgili temsilleri 6gretim uygulamalarina uyarlamasi ve dgrencileri makroskobik gozlemler
ve mikroskobik siiregler arasinda baglantilar kurmaya tesvik etmesi, 6grencilerin mikroskobik ve makroskobik
temsil seviyelerini etkinlestirmesine ve bir kimyasal olguyu agiklarken aralarinda baglantilar kurma becerisi
kazanmasini saglayabilir.

Anahtar kelimeler: Coziinme, ¢oziiniirliik, acitklamalar, muhakeme, ¢oklu temsiller
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Kimya Ogretiminde Sanal Laboratuvarlarin Kullammina Yénelik Yazilan Tezlerin
Tematik Analiz Yontemine Gore incelenmesi
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Ozet

Gelisen teknoloji ile birlikte egitim diinyasinda kullanilan materyaller de hizla degiserek akilli tahtalar, tabletler
ve telefonlar {izerinden birgok konunun gorsellestirilmesini saglayan 6gretim yontemlerini destekleyen alternatif
araglar kullanilmaya baglanmistir. Bu ¢alismada 6zellikle etkilesimli kullanim imkani saglayarak 6grencilerde
hata yapma imkani saglamasi yoniinden diger bilgisayar destekli uygulamalara goére o6ne ¢ikan kimya
ogretiminde sanal laboratuvar uygulamalarini konu alan yiiksek lisans ve doktora galigsmalari, Yiiksekogretim
Kurulu Baskanligi (YOK) Tez Merkezi veri tabanlarindan tarama yapilarak tematik analiz yontemiyle
incelenmistir. Bu kapsamda 10 adet tez smiflandirma analiz teknigi ile incelenmistir. Tezler incelenirken
calisilan konu, calisma grubu, drneklem sayisi, bagimsiz degisken, kullanilan anahtar kelimeler, yayimlanma
yil1, yayimlandig1 tiniversite olmak {izere birgok kriter degerlendirilmistir. Elde edilen veriler 151ginda en fazla 8.
Sinif (%25) ve tiniversite 6grencileri (%25) iizerinde ¢alisma yapildigi goriilmiistiir. Agirlikli olarak kimya
konularindan, asitler bazlar (%25) ile maddenin halleri ve 1s1 (%25) konularinda ¢alisilmis olup en fazla galisilan
drneklem sayis1 4 (%40) frekans ile 10-50°dir. Incelenen ¢aligmalarda basari, tutum, laboratuvar arac¢ gerec
tanima, Ogretim felsefesi, kavram yanilgisi, bilimsel siire¢ becerileri, sorgulama becerileri, sanal laboratuvar
goriis, memnuniyet, algilanan tstiinliik, sinirlilik ve etkililigi, kalicilik, motivasyon ve sanal laboratuvarlarin fen
ogretiminde uygulanabilirligi degiskenleri arastirilmistir. Sanal laboratuvarlarin basariya olan etkisi 6 (%27.3)
frekansla en fazla incelenen degiskendir. Genel ortalamada tiim degiskenlerde olumlu sonu¢ alinirken
Ogretmenlerin 6gretim programini gerektigi sekilde kullanmalar1 degiskeni olumsuz, sanal laboratuvarlara
yonelik goriis ve memnuniyet degiskenlerinde ise notr sonug elde edilmistir. Anahtar kelimeler incelendiginde
10 calisma icin 43 farkli anahtar kelime kullanildigi ve sanal laboratuvar (%18.6), yapilandirmaci yaklagim
(%9,3), fen bilimleri egitimi (9,3) kelimelerinin en fazla kullanildig1 goriilmistiir. Kullanilan anahtar kelimelerin
calismanin igerigini tam olarak yansitmadigi disiiniilmektedir. Ayn1 zamanda sanal laboratuvarlarin niteligini
degerlendiren caligmalara rastlanmamuistir. Son olarak en yakin tarihli ¢calisma 2019 yilina ait olup en fazla
calisma 2015 (%30) yilinda Karadeniz Teknik Universitesi (%20), Istanbul Universitesi (%20) ve Mersin
Universitesi’nde (%20) yapilmistir. Sonug olarak, zorunlu uzaktan egitime ihtiya¢ duyulan bu giinlerde 6zellikle
ogrencilerin etkilesimli kullanabilecekleri, bir nevi yaparak yasayarak 6grenmelerine imkan saglayacak sanal
laboratuvar uygulamalarina yonelik yapilan calismalarin sinirlt oldugu, uygulamalarin niteligine yonelik
¢aligmalara yer verilmedigi ve konunun &zellikle giincel teknolojik gelismelerin de goz oniinde bulundurularak
detayli incelenmesi ve literatiire kazandirilmasi gerektigi diistintilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sanal Laboratuvar, Kimya ogretimi, Fen 6gretimi
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2000-2020 Yillar1 Arasinda Yapilan Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilari ile Tgili
Tezlerin I¢cerik Analizi
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Ozet

Kimya egitiminde kavram yanilgilar ile ilgili son 20 yilda yapilan lisansiistii tezler ve bilimsel makaleler
incelendiginde, genellikle 6grencilerin derslerde kimyaya iliskin kavramlara farkli manalar yiikledikleri 6ne
¢ikan tespitler arasinda yer almaktadir. Ote yandan kavram yamilgilarina sebep olarak dgretmenlerin yetersizligi,
ders kitaplarmin igerigi, Ogrencilerin yanlis kavramalari vb. durumlar gosterilmektedir. Ayrica yapilan
aragtirmalarda kavram yanilgilarin1 gidermeye iliskin bazi ¢6ziim 6nerileri sunulmakta ve bu hususta daha fazla
¢Oziim yollar1 aranmasina ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir. Bu tespitlerden hareketle yapilan bu aragtirmada,
kimya egitiminde karsilagilan kavram yanilgilari {izerine 2000-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilmis olan ve
YOK-Ulusal Tez Merkezi resmi web sitesinde kayith bulunan erisim izinli lisansiistii tezlerin, dokiiman
incelemesi yontemiyle igerik analizlerinin yapilmasi amaglanmistir. Bu amagla sekizi doktora, yirmi ikisi yiiksek
lisans olmak {izere tam erisim izinli toplam otuz tane lisansiistii tez incelenmistir. Ayrica konuyla ilgili 2000-
2003 yillar1 arasinda yapilan ve sadece 6zet kismi igin erisim izni bulunan alt1 tane yiiksek lisans tezinin kismi de
olsa arastiramaya katkilar1 saglanmaya ¢alisilmistir. Dolayisiyla aragtirmanin 6rneklemi son yirmi yilda yapilmis
olan “Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilar1” ile ilgili otuzu tam erisim izinli ve altist 6zet erigim izinli olmak
lizere toplam otuz alt1 tane lisansiistii tezden olusmaktadir. Aragtirma kapsaminda incelenen tezler; tiir, yaym
yili, aragtirmanin amaci, aragtirma konusu, aragtirma yontemi, veri analiz yontemi, ¢aligma grubu, veri toplama
araci, ulasilan sonuglar ve sunulan oneriler seklinde siniflandirilmis ve igerik analizine tabi tutulmustur. Ulusal
Tez Merkezi web sitesinde bulunan ve isimlerinde “kimya” ve “kavram yanilgilar1” anahtar kelimeleri birlikte
gecen doktora ve yiiksek lisans tezlerinin tamamina ulasilmistir. Bu aragtirmanin alanyazinda bulunan diger
caligmalardan farki, problem durumunun zenginligi ve incelenen tezlerin yapildigi zaman araliginin daha genis
olmasidir. Ayrica yapilan dokiiman inceleme ¢aligmalarmin belirli periyotlarla tekrarlanmasi, arastirmacilarin
literatiire genis bir bakis agistyla yaklagsmalarini saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Kimya egitimi, kavram yanilgilari, icerik analizi
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Veri Okuryazarhgi ve Kimya (:)gretiminde Veri Okuryazarhgini Desteklemeye Yonelik
Bir Etkinlik Ornegi: Boyle’un Verileri Ne Soyliiyor?
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safiye79temel@gmail.com

Ozet

Gilinlimiizde teknoloji basta olmak iizere her alanda yasanan hizli gelismelerle birlikte bireyler ¢ok sayida, ¢esitte
ve karmagiklikta verilerle karsilasmaktadirlar. Veriler, giinlik yasamdan okul derslerine, is yagamindan saglik
alanina, sosyal medyadan gorsel, isitsel ve yazili diger medya nesnelerine kadar hayatin neredeyse her alaninda
kullanilmaktadir. Verinin bu kadar yaygin olmasi ve kullanim sikliginin ve gesitliliginin olduk¢a artmasi,
bireyleri de veri okuryazari olmalar1 gerektigi noktasina goétiirmektedir. Verinin bilimin temel bileseni
oldugunun, bilimsel kanit olarak kullanildiginin anlagilmasi ve “sahte ile gercek” olan arasindaki ayirimin
yapilabilmesi i¢in veri okuryazarligina ihtiya¢ duyuldugu da alan yazinda vurgulanmaktadir (Gibson ve Mourad,
2018; Vahey, Yarnall, Patton, Zalles ve Swan, 2006). Bu baglamda c¢alismanin amact 21. yiizyil becerileri
arasinda sayilan veri okuryazarligma dikkat ¢cekmek ve kimya Ogretimi sirasinda veri okuryazarliginin
gelistirilmesini destekleyecek 6rnek bir etkinlik sunmaktir. Etkinlik lise ya da lisans diizeyinde gazlar konusu
icinde yer alan Boyle Yasasmi incelerken kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir. Etkinlikte Robert Boyle’un
bugiin ders kitaplarinda Boyle Yasasi olarak ifade edilen agiklamalarina gotiiren deneysel verileri yani gercek
veriler kullanilmistir. Etkinlik, Boyle’un verilerinin veri okuryazarliginin gelistirilmesini destekleyecek sekilde
incelenmesi ile birlikte Boyle Yasasinin anlasilmasina yoneliktir. Kimya 6gretimi sirasinda &zellikle gergek
verilerin kullanildig1 veri okuryazarligina yonelik etkinliklerin, dgrencilerin veri okuryazarligi becerilerinin
gelistirilmesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kimya ogretimi, Boyle Yasast, veri okuryazarligi.
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Kimya Ogretmenlerinin Ogretim Programinda Yer Alan Deney Etkinliklerini
Gergeklestirme Durumlari

Tamer YILDIRIM
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
KimyaciO8@hotmail.com

Ozet

Bu caligma kimya dgretmenlerinin, kimya 6gretim programinda yer alan deney etkinliklerini gergeklestirebilme
durumlarini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum incelemesi (case
study) yontemi kullanmilmistir. Calisma grubu, Tirkiye’nin kuzey batisinda bulunan bir ilde gorev yapan 17
kimya Ogretmeninden olusmaktadir. Calisma kapsamindaki 6gretmenlerle yart yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen gériisme formu ile veriler toplanmistir. Miilakatlardan elde edilen
veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Analiz edilen veriler betimlenerek tablo halinde sunulmustur. Aragtirma
sonucunda, okullarda laboratuvar bulunmasina ragmen, deney etkinlikleri i¢in gerekli malzemelerin yeterli
olmadig1 goriilmiistiir. Ogrenenlerin, dgretim programinda yeterli sayida deney etkinligi oldugunu ancak
kendilerinin bu etkinliklerin yeterince yapamadig1 goriisiinde olduklar1 tespit edilmistir. Ogretim programimin
yogunlugu, mevcut egitim sisteminin sinav basarisina odaklanmasi, soru ¢ozmeye daha fazla zaman ayirma gibi
nedenler dgretmenlerin deney etkinliklerini yapamamasina sebep olarak tespit edilmistir. Ogretmenler, deney
yapmak i¢in bilgi ve birikim olarak kendilerini yeterli gormektedir ancak bazi giivenlik kaygilari bulunmaktadir.
Deney etkinliklerinin 6grenciyi derse karsi daha ilgili tuttugu ve Ogrenmenin daha etkili gerceklestigi
ogretmenler tarafindan dile getirilmistir. Simif yoOnetiminin laboratuvarda daha zor oldugu, Ogrencilerin
laboratuvarda ortaminda disiplinsiz davrandig1 ortaya ¢ikmustir. Ogretmenler, laboratuvarm daha etkili
kullanilabilmesi agisindan yalnizca deney etkinliklerinin yapilacagi ayri bir laboratuvar uygulama dersinin
liselere konulmasi gerektigini diisiinmektedirler. Arastirma sonuglarina gore okullardaki laboratuvarlar ¢cagmn
gerekliligine uygun olarak guncellenmesi, Universite siav sorularinda deney becerilerini 6l¢en sorulara da yer
verilmesi ve okullarda daha az zaman alic, pratik uygulanabilecek deney etkinliklerine yer verilmesi 6nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Deney, kimya ogretmeni, laboratuvar, dgretim programi
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Uzaktan Egitimde Fen Bilimleri Laboratuvari: Simf Ogretmeni Adaylarimin Karabiber
Deneylerinin Incelenmesi

Hakki ilker KOSTUR
Bagkent Universitesi
kostur@gmail.com

Hasan OZCAN
Aksaray Universitesi
drhasanozcan@gmail.com

Ozet

Arastirmanin amaci bir vakif iiniversitesinde sinif 6gretmenligi programi 2. sinif dgrencilerinin 2020-2021 giiz
doneminde uzaktan 6gretimle siirdiiriilen fen bilimleri laboratuvart dersinde uyguladiklar karabiber deneylerinin
incelenmesidir. Karabiber deneyi, tum diinyada fen bilimleri ve kimya derslerinde ytizey gerilimi, atom yikleri,
molekiiller arast ¢ekim kuvveti, hidrojen bagi gibi kavramlarin ve birgok konunun dgretiminde kullanilmaktadir.
Arastirmada 6gretmen adaylarina deneyle ilgili bilgi, yonerge ve agiklamalarin resimlerle birlikte bulundugu
¢alisma kagidi verilmis, onlardan bu deneyin uygulamasini ve agiklamalarini igeren bir kisa video hazirlamalari
istenmistir. Ogretmenlik adaylarinin gelecekteki meslek hayatlarinda olusabilecek uzaktan 6gretim ihtimaline
kars1 gonderilen videolarin 6grencilerin izlediklerinde konuyu anlayabilmeleri, deneyi tekrar edebilmeleri ve de
iizerine diistinebilmeleri gibi kriterler goz 6niinde bulundurulmus ve katilimcilarin bu hususlara dikkat etmeleri
gerektigi ifade edilmistir. Karabiber deneyi ile ilgili 40 6gretmen adayi video hazirlayip gondermistir.
Arastirmada Ogretmen adaylarinin hazirlayip dersin sorumlusu olan 6gretim iiyesine elektronik ortamda
gonderdikleri videolar dokiiman analizi ile incelenmistir. Gonderilen videolarin uzunlugu genel olarak 90 saniye
ve 180 saniye arasindadir. Videolar incelenirken dereceli puanlama anahtari olusturulmus ve her bir video
toplam 12 puan iizerinden degerlendirme yapilmistir. Bu baglamda olusturulan rubrik deney yapma, agiklama
yapma, soru sorma ve yonetmenlik becerilerinden olusmus ve her beceri 0 ile 3 arasinda puanlanmistir. Deney
videolarmin incelenmesi sonucunda 6gretmen adaylarinin elde ettigi ortalama puan 12 iizerinden 7,075’tir.
Ogretmen adaylarmin 2’si tam puan almistir. Rubrikte bulunan alt beceriler incelendiginde ise deney yapma 3
Uzerinden 2,45; agiklama yapma 3 lizerinden 1,275; soru sorma ve yonetmenlik becerileri ise 3 {lizerinden 1,675
puan ortalamalarina sahip oldugu belirlenmistir. En diisiik seviyenin agiklama yapma oldugu goriilmektedir.
Ayrica Videolar incelenirken gesitli eksik ve hatali bilgiler, kavram yanilgilari ve yonergelerin yanlis anlasiimasi
gibi bazi problemler tespit edilmistir. 2018’de yayinlanan sinif dgretmenligi lisans programinda daha onceki
programa gore alan ve laboratuvar derslerine ayrilan siirenin biiyiik oranda diisiiriildiigii goriillmektedir. Sinif
ogretmenleri ilkokulda fen bilimleri derslerini yiiriitmektedir. Bu smif diizeyinde 6grencilerin edinebilecegi
hatali bilgiler veya kavram yanilgilart ileriki sinif seviyelerinde bilyiik sorunlara yol agmaktadir. Karabiber
deneyi ile ilgili olarak, yapilis yonergeleri ve agiklamalar gorsellerle birlikte verilen 6gretmen adaylarindan bu
deneyin uygulamasi ve agiklamasini igeren ve bir mikro &gretim videosu g¢ekmeleri istenmistir. Ancak 40
katilimcidan 2’si bu g¢alismay1 basariyla yerine getirebilmistir. Tespit edilen en 6nemli sorun ise Ogretmen
adaylarinin rubrikteki agiklama bolimiinden ¢ok diisiik puan almis olmalaridir. Bu nedenle sinif 6gretmenligi
lisans programinda fen bilimlerine yonelik derslerin ve konularin azaltilmasi yerine artirtlmasinin faydali olacag:
diisiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri laboratuvar,, Karabiber deneyi, Deney yapma
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Laboratuvar Giivenlik Isaretlerine ve Alternatif Bazi Tasarimlara Yonelik Ogrenci
Goriisleri

Cuneyt Altan ALTAY
Kegcidren Sosyal Bilimler Lisesi
altay.altan@gmail.com

Zeynep Rabia GULTEKIN
Kecidren Sosyal Bilimler Lisesi
zeyneprgultekin@gmail.com

Hanife YAKUT
Kecitren Sosyal Bilimler Lisesi
hanifeyakut78@gmail.com

Ahmet ALTAY
Ankara Coziim Koleji
ahmetaltay486@hotmail.com

Ozet

Giinlik hayatimizda kullanilan sembollerin igerdigi manalarin evrensel olmasi gerekmektedir. Bu semboller
insan hayatini yakindan ilgilendirdiginden sembollerin anlasilir olmasi da ayrica 6nem tagimaktadir. Yasamimiz
boyunca karsilagacagimiz pek ¢ok kimyasal semboliin manasinin anlasilabilir olmasi giivenligimizi saglama
acisindan Onemlidir. Hayati yorumlamanin 6grenildigi fen dersleri laboratuvarlarinda kullanilan giivenlik
sembolleri de giinlilk hayatta sikca karsilagtigimiz sembollerdendir. Bu sembollerin 6grenilmesi laboratuvar
uygulamalarinin saglikli yiiriitiilmesi i¢in Oncelikle gereklidir. Hayatimizin hemen hemen her yerinde
karsilastigimiz kimyasal maddelerin hangi kosullarda saklanacaginin, kullanirken nelere dikkat edileceginin
bilinmesi hayati 6neme sahiptir. Bu dogrultuda kimyasallarin kullaniminda evrensel olarak gelistirilen
sembollerin 6grenilmesi gerekmektedir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan &grencilere gerekli kazanimlarin
verilmesi ve davraniga doniistiiriilmesi amaglanmakta, bu nedenle de lise 9. sinif temel kimya derslerinde gerekli
egitim verilmektedir. Bu arastirmada ise liseler igin tasarlanan 2018 kimya Ogretim programinda yer alan
giivenlik sembollerinin bazilar1 ile daha Onceki miifredattaki sembollerin karsilagtirilmasi yapilmustir.
Sembollerin biiytikligi, dikkat c¢ekiciligi ve anlasilirligi incelenmistir. Halen kullanilmakta olan kimyasal
sembollerden anlagilmasi gii¢ olanlar belirlenip yeniden tasarlanarak alternatif bazi semboller de gelistirilmistir.
Gelistirilen bu sembollerin yiiriirliikte olanlarla kiyaslamasi &grencilerin goriisleri alinarak yapilmustir.
Yirtirliikte olanlar ile yeni sembollerin, dikkat cekicilikleri, anlagilirliklar1 ve biiyiikliikleri kiyaslanmistir. Bu
amacla 2019-2020 yilinda egitim §gretim yilinda Ankara ili merkezindeki bir sosyal bilimler lisesinde 9. sinif
ogrencilerinin dahil edildigi arastirmada toplam 100 dgrenciye goriislerinin soruldugu bir form uygulanmistir.
Yapilandirilmig bir form ile nitel bir ¢alisma yiiriitiilerek, 6grencilerin goriisleri belirlenmistir. Arastirmanin
sonucunda insan sagligina ciddi anlamda zarar verebilecek bu maddelerin iizerindeki uyar1 amaclh yer alan
sembollerin bazilariin yeteri kadar dikkat cekici ve uyarici olmadigt tespit edilmistir. Diger yandan daha parlak
ve secici renklerin ve dikkat gekici simgelerle yeniden tasarlanan kimyasal sembollerin, daha anlagilir ve insan
sagligim korumada daha yararli oldugu yéniinde goriisler belirlenmistir. Ogrencilerin bu kimyasallar1 satin
alirken giivenlik sembollerine dikkat etmedikleri de arastirmada belirlenen bir diger bulgudur. Bu arastirma
sonunda yiiriirliikte olan igaretler hakkinda daha kapsamli ¢alismalarin yapilmasi ve sembollerin gelistirilmesi
yoOniinde aragtirmacilara 6zgiin tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kimyasal semboller, insan saghgi ve giivenligi, giivenlik isaretleri.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gazlarin Difiizyon Yasasina iliskin Karar Vermede
Kullandiklar: Bilissel Semalarin Kuyu Modeli ve Kavram Haritasiyla Incelenmesi

Elif YAGCI
Aydin Adnan Menderes Universitesi
elif.bkts2018@gmail.com

Burak FEYZIOGLU
Aydin Adnan Menderes Universitesi
burakfeyzioglu@gmail.com

Ozet

Karar verme bireyler i¢in giinliik hayatta farkli konular iizerine siirekli gerceklesen bir eylemdir. Ancak giinliik
hayatta yer alan problemler disinda bireyler bilissel problemlere yonelik ¢ozimlerde de bir tir karar verme
eylemini uygulamaktadir. Bu ¢alismada, “Gazlarin Difiizyon Yasas1” ile ilgili bir biligsel probleme iligkin Fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin ¢dziime yonelik karar verirken kimya ile ilgili kavram, ilke, model ve kuramlari ne
diizeyde ve nasil kullandiklarmi belirlemek amaglanmistir. Nitel aragtirma yontemlerinden “Ag¢iklayici Durum”
calismasinin kullanildigi bu g¢alismadaki durum, 6gretmen adaylarmin karar verirken kullandiklari biligsel
yapilaridir. Caligma grubunu kolay ulagilabilir durum 6rneklemesi yontemiyle 2020-2021 gliz déneminde Kimya
I dersini alan ve goniillii olan sekiz 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak uzman goriisleri
alinan ve aragtirmacilar tarafindan hazirlanan gazlar konusuna ait 6n bilgi testi ve “Gazlarin Difiizyon Yasas1” ile
ilgili coktan se¢gmeli bir soru, pilot ¢calismalar1 yapilarak kullanilmistir. Calismada yer alan her 6gretmen adayina
bireysel olarak siire kisitlamasi olmadan ¢oktan se¢gmeli soru yoneltilmistir. Gorlismeler sirasinda soruyu sesli
olarak diisiinmeleri ve yazi yazabilecekleri; arag/gere¢ temin etmeleri, kameralarinin ve mikrofonlarinin agik
olmasi istenmistir. Yapilan goriigmelerde 6gretmen adaylarinin problemin ¢dziimiine iligkin agiklamalar yaparak
bir segenege karar vermeleri saglanmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Gazlarin Diflizyon Yasast” ile ilgili
biligsel problemi ¢ozerken hangi kavramlari ne diizeyde kullandiklarini belirlemek amaciyla arastirmacilar
tarafindan gelistirilen “Kuyu Modeli” ve ¢oziime iligkin agiklama yaparlarken kavramlar arasindaki iligkinin
nasil ve ne diizeyde ifade edildigini ortaya koymak amaciyla “Kavram Haritalar:” kullamlmistir. Ogretmen
adaylarmin agiklamalarindan yola ¢ikarak olusturulan Kuyu modelleri ve kavram haritalar1 betimsel analiz
yontemiyle analiz edilmistir. Kuyu modeliyle yapilan analizlerde 6gretmen adaylarmin biligsel problemin
¢ozlimiine iligkin karar verirken kavramlarn yiizeysel (f=2) ve orta seviyede (f=6) kullandiklar1 belirlenmistir.
Derin seviyede yer alan kavrami ise kullanmadiklari tespit edilmistir. Kavram haritasiyla yapilan incelemelerde
ise 0gretmen adaylarinin karar verirken kavramlari daha ¢ok kabul edilemez diizeyde iliskilendirdikleri tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarmin karar verirken kavramlari yiizeysel ve orta seviyelerde kullanmalari, kavramlar
arasindaki iliskileri yeterince ve dogru tanimlayamamalar1 6n bilgilerindeki yetersizlikler dikkate alinarak
tartistlmigtir.  Biligsel problemle ilgili karar vermede sadece kullanilan kavramlar degil “Akil Yiiritme”
becerilerinin de incelenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karar verme, gazlarin diflizyon yasasi, kuyu modeli, kavram haritalar
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji ve Kaynaklar1 hakkindaki
Bilgileri

N. Remziye ERGUL
Bursa Uludag Universitesi
ergulr@uludag.edu.tr

Sevgil CALIS
Bursa Uludag Universitesi
scalis@uludag.edu.tr

Ozet

Enerji, enerji Uretimi ve kullanim1 her zaman dinyanin en énemli konularinin basinda gelmistir. Devletlerin ve
toplumlarin gelisim sirecinde ve sanayi devrimiyle birlikte daha da 6nemli hale gelmis, enerji Uretimi ve
kullanimi icin cesitli yollar, kaynaklar arastirilmis, kullanilmis ve arastirmalar yapiimistir. Glinimiizde siklikla
karsilasmaya basladigimiz iklim degisimleri ve buna baglh dogal afetler, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve
uretimi ile ilgili konular1 ve sorunlari gindemde tutmaktadir. Bu amacla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji ve kaynaklar1 hakkindaki bilgilerinin dizeyi incelenmistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden biri olan durum calismas: kullanilmigtir. Durum ¢alismas: desenlerinden olan bituncul tek
durum deseni kullanilmigtir. Calismanin katilimcilari Bursa ilindeki bir devlet Gniversitesini ikinci simfinda
ogrenim gormekte olan 41 fen bilgisi 6gretmen adayidir. Calismada 6gretmen adaylarmin se¢imlik ders olarak
yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersini segmis olmalar1 6lgiit olarak belirlenmistir. Calismada veri toplama araci
olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan dort adet agik uclu soru iceren  yazili dokiimanlar kullandmastir.
Goriigme formunun hazirlanmasinda literatir taramas: yapilmig ve dersi veren ogretim elemanin goriislerine
bagvurulmustur. Calisma sorulari adaylara dénem basinda ilk haftada verilmistir. Bdylece dersi se¢en adaylarin
konu ile ilgili olarak var olan bilgileri belirlenmek istenmistir. Adaylara agik uclu sorulari yanitlamalari igin bir
ders saati sdre verilmistir. Calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hakkindaki gorisleri bireysel olarak yanitladiklar: yazili formlar ve yapilandirilmis goriismeler yolu
ile ortaya ¢ikartilmigtir. Adaylarin bireysel olarak yanitladiklari yazili formlar ve yapilandirilmis goriismeler
yolu ile elde edilen veriler icerik analizi kullanilarak degerlendirilmistir. Yapilan analiz sonucunda belirlenen
kod ve kategorilerin gecerliligini belirlemek icin dokimanlar iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak
degerlendirilmistir. Belirlenen kod ve kategorilerde “g0ris birligi” ve “goriis ayrihigr” olan durumlar tartisilarak
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik bilgilerinin yetersiz oldugu ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik drnekler
vermede daha basarili oduklart belirlenmistir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin tikenmeme durumu
adaylar tarafindan bu enerji kaynaklarinin en biylk 6zelligi olarak ifade edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, yenilenebilir enerji kaynakiari, fen bilgisi 6gretmen aday:
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“Giinliik Yasamdan Kimya Smifina Yansimalar” Projesinin Kimya Ogretmen
Adaylarimin Kendilerine Yonelik Ogretmenlik Imajlarina Etkisi'

Volkan BILIR
Diizce Universitesi
volkanbilir@duzce.edu.tr

Yiksel TUFAN
Gazi Universitesi
ytufan@gazi.edu.tr

Ayhan YILMAZ
Diizce Universitesi
ayhany@hacettepe.edu.tr

Soner YAVUZ_
Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi
yavuz@beun.edu.tr

Davut SARITAS
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
dsaritas@gmail.com

Burcu SENLER PEI:ILIVAN
Mugla Sitki1 Kogman Universitesi
bsenler@mu.edu.tr

Gllseda EYCEYUBT TURK
Sivas Cumhuriyet Universitesi
geyceyurt@cumhuriyet.edu.tr

Ozet

Bu arastirmanin amaci, kimya 6gretmen adaylarinin, egitim-0gretim siirecinde uygulayacaklart 6gretim yontem
ve tekniklerin igerisinde giinliik yasamdan yansimalarin yer aldigi ¢evrimigi etkinliklerin, kendilerine yonelik
ogretmenlik imajlarina etkisini arastirmaktir. Etkinlikler, baglam temelli 6grenme, argiimantasyon, proje tabanl
O6grenme, problem dayali 6grenme, tahmin et-g0zle-agikla, SE 6grenme modeli, STEM, okul dis1 dgrenme,
sorgulamaya dayali 6grenme, mobil 6grenme ve bilimin dogast 6gretim yontem ve tekniklerinin igerisinde
giinliik yasamdan yansimalarin yer aldigi uygulamalari icermektedir. Arastirmaya 2021-2022 akademik yilinda
iciincli ve dordiincii smif 6grencisi olan ve gesitli tiniversitelerde dgrenim goren 34 kimya O6gretmen aday1
katilmigtir. Arastirmada maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirma kapsamindaki
etkinlikler, 2021-2022 akademik yili giiz donemi baslangicindan dnce 5 giin igerisinde tamamlanmigtir. Kimya
Ogretmen adaylarmin 6gretmenlik imajlarinin tespit edildigi ve nicel arastirma yonteminin kullanildigi bu
arastirmada veri toplama araci olarak Thomas, Pedersen ve Finson (2001) tarafindan gelistirilen Draw a Science
Teacher Test Checklist (DASTT-C) kullanilarak, kimya 6gretmen adaylarmin arastirmanin basinda ve sonunda
kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlar1 belirlenmistir. Verilerin analizi sonucu kimya 6gretmen adaylarinin,
egitim-0gretim siirecinde uygulayacaklar1 Ogretim yontem ve tekniklerin icerisinde giinlikk yasamdan
yansimalarmn yer aldigi ¢evrimici etkinliklerin, kendilerine yonelik 6gretmenlik imajlarina istatistiksel olarak
anlamli etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Kimya 6gretmen adaylar1 arastirmanin baglangicinda daha ¢ok hem 6grenci hem 6gretmen merkezli 6gretmenlik
imajlarina sahip iken arastirmanin sonunda daha ¢ok 6grenci merkezli imajlara sahip olduklar1 sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica arastirmanin baglangicinda kimya 6gretmen adaylar1 genellikle kavramsal 6gretim stiline
sahipken arastirmanin sonunda kesfettirici 6gretim stillerine katki sagladigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Giinliik yasam, égretmenlik imaji, DASTTC, kimya 6gretmen aday:

! Bu arastirma TUBITAK tarafindan 2237-A Bilimsel Etkinlikleri Destek Programi kapsamida 2021/1 déneminde desteklenmistir.
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Kimya Ogretmen Adaylarmm Kimya Ogretilqinde Web 2.0 Araclarim1 Uygulama
Ornekleri ve Uygulamalar Uzerine Goriisleri

Melis Arzu UYULGAN
Dokuz Eyliil Universitesi
melisarzucekci@gmail.com

Nalan AKKUZU GUVEN
Dokuz Eylul Universitesi
nalan.akkuzu@gmail.com

Ozet

Son yillarda teknoloji ve internetin giinliik yasam tizerindeki dogrudan etkisinin 6gretim ortamlarina yansidigi
gbze carpmaktadir. Ozellikle egitim ve dgretim faaliyetlerinde kullanilan materyaller teknoloji ve internetin bu
faaliyetlerdeki etkinliginin artmasi ile birlikte siirekli bir gelisim gostermektedir. Yeni egitim teknolojilerinin
kullanimt ile dgrenenlerin sadece bilgiyi tiiketen degil ayn1 zamanda {iireten roliinde olduklar s6z konusudur.
Son zamanlarda kullanimi giderek yayginlasan egitim teknolojileri arasinda yer alan Web 2.0 araglar1 ve bu
araglarin gesitliligi 6gretim ortamlarini zaman ve mekan agisindan 6zgiirlestirmektedir. Ayni zamanda 6grenme
ortaminda bu araglarin kullanim1 hem 6grencilere hem de 6gretmenlere tecriibe kazandirmaktadir. Bu arastirma
Kimya 6gretmen adaylarmin Web 2.0 araclarin1 kullanma yetkinligini ve bu araglarin Kimya 6gretiminde
uygulanmasi hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmayi amaglamigtir. Bu dogrultuda, Kimya 6gretmen adaylari
Web 2.0 araglarindan Powtoon, Mindomo ve Makebeliefcomics ile c¢alisarak bir kimya konusunun &gretimi
iizerine uygulama Ornekleri hazirlamislardir. Arastirmanin ¢aligma grubunu bir devlet {iniversitesinin Egitim
Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii Kimya Egitimi Anabilim Dali 2.sinif 6grencileri (N:27)
olusturmaktadir. Arastirma betimsel yonteme uygun tasarlanmigtir. Nicel ve nitel veri toplama ydntemleri
birlikte kullanilmistir. Arastirmanin verileri Web 2.0 araglar1 kullanim yetkinligi 6l¢egi ve yazili goriis formu ile
toplanmustir. Nicel verilerin analizi igin SPSS istatistik analiz programindan yararlanilmistir. Nitel verilerin
analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Aragtirma sonuglari incelendiginde 6gretmen adaylarinin Web
2.0 araglarm1 kimya Ogretiminde kullanabileceklerine, bu araglari kullanarak Ogrenci katilimini
saglayabileceklerine ve dersi eglenceli hale getirebileceklerine katildiklart ortaya ¢ikmistir. Adaylar uygulama
yaptiklar1 ders kapsaminda bu araglarla ilk kez karsilagtiklarini ve bu sebepten otiirii kendilerini ¢ok yetkin
gormediklerini belirtmislerdir. Goriisme verilerinin sonuglarindan 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglarini
kullanarak bir kavram haritas1 olugturabilecekleri ve kavram haritasiyla bir kimya konusunu 6zetleyebilecekleri,
bunun yaninda karikatiir kullanarak ve animasyon izleterek konuyu daha eglenceli hale getirip kalict olmasin
saglayabilecekleri ortaya ¢cikmistir. Ayrica bu tiir egitim materyallerinin kullanimi ile kimya konularini glinliik
hayatla iliskilendirebileceklerini de ifade etmislerdir. Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin yaptiklart uygulamalar
ii¢ farkli Web 2.0 araci ile sinirhidir. Farklt Web 2.0 araglarini uygulama olanagi taniyan arastirmalar gogaltilarak
O0gretmen adaylarmin bu uygulamalar hakkindaki farkindaliklart ve yetkinlikleri arttirilabilir.

Anahtar kelimeler: Egitim teknolojisi, Web 2.0 araglari, kimya ogretimi, 6gretmen adayt
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Aile Benzerligi Yaklasimina Gore Kimya Ders Kitaplarinda Bilimin Dogasina Yapilan
Atiflar

Suat CELIK
Atatiirk Universitesi
celiks@gmail.com

Faik OZGUR KARATAS
Trabzon Universitesi
fokaratas@trabzon.edu.tr

Ozet
Fen egitiminin énemli amaglarindan biri bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir. Bu amaci gergeklestirmede
O0gretim programlarinin ete kemige biirinmiis hali olan ders kitaplarinin énemli bir iglevi bulunmaktadir. Hem
ogretmenler hem de &grenciler 6gretim siirecinde ders kitaplarindan yogun olarak faydalanmaktadirlar. Bu
calismanin amaci kimya ders kitaplarinda bilimin dogasina yapilan atiflar1 ve bu atiflarin farkli yayin evleri
tarafindan hazirlanan ve farkli okul tiirlerinde okutulan kitaplar arasinda ve kitaplarda yer alan {initeler arasinda
nasil bir farklilik gosterdigini tespit etmektir. Yapilan analiz i¢in Aile Benzerligi Yaklasimi cercevesi
kullanilmigtir. Aile benzerligi yaklasiminda bilim; bilissel epistemik ve sosyal-kurumsal bilesenleri olusturan
yedi adet alt boyuttan olusmaktadir. Calismada, Anadolu liselerinin ve fen liselerinin 9. siniflarinda ders kitab1
olarak okutulan farkli yayin evleri tarafindan hazirlanan dort adet kimya ders kitab1 icerik analizi yontemi ile
incelenmistir. Elde edilen sonuglar, dort ders kitabinin toplaminda bilimin dogasia 419 adet atif yapildig1 bu
atiflarin 335 tanesinin bilimin biligsel-epistemik yapisi ile 84 tanesinin ise bilimin sosyal-kurumsal yapisi ile
iligkili oldugunu gostermistir. Kitaplarda bilimin sosyal-kurumsal yapisini olusturan politik gili¢ yapilarina bir
tane bile atif yapilmadigi belirlenmistir. Diger taraftan kitaplarda daha az atif yapilan bilimin sosyal-kurumsal
yapist iginde ise bilimin sosyal yasama yaptig1 katkilar boyutuna daha ¢ok atif yapilmistir. Bilim ve teknoloji ile
ilgili meslekleri tercih eden okul tiirlinde okutulan ders kitabinda bilimin dogasina yonelik daha ¢ok atif
yapilmigtir. Kitaplarda yer alan birinci ve ikinci initeler ola “kimya bilimi” ve “atom ve periyodik sistem”
unitelerinde daha ¢ok atif yapilmistir. Ayrica yapilan atiflardan hicbirinin bilimin dogasina dogrudan yapilan atif
niteligini tagimadigi goriilmektedir. Elde edilen sonuglar, fen egitiminde bilimin sosyal-kurumsal yapisinin
Ogretimine yonelik olarak hem uygulamada hem de arastirmada onemli bir ¢abaya ihtiya¢ bulundugunu
gostermektedir.
Anahtar kelimeler: Bilimin dogasi, bilimsel okuryazarlik, icerik analizi, aile benzerligi yaklagimi, kimya ders
kitabi

67


mailto:celiks@gmail.com
mailto:ikinciyazar@gmail.com

Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi
Yedinci Ulusal Kimya Egitimi Kongresi

24-26 Eyliil

5 VILUKEK

Web 2.0 Araclarimin Cevre Egitiminde Kullaniimas: (Egitimde Tyi Ornekler)

Emine KARAHAN, Nurgiil BAL SOY, Abdullah YILMAZ, Arzu SEZGIN SAF, Ash Beyza GARIPOGLU, Cigdem
CERMELI CEYLAN, Harun YALCIN, Ozge SEKER, Sibel UZ, Serife GENC, Aida ISMAYILOVA, Ali DBABI,
Helena SCHUSTER, Mairita SMELTERE, Terane YUSIFOVA, Valbona RECI.

Arzu SEZGIN SAF, Adil Karaaga¢c MTAL, arzusezginsaf@gmail.com

Kurum Adi ve Adresi:
Adil Karaaga¢ Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Selcuklu/KONYA

Kazanim Adi ve Simif Seviyesi: 9.SINIF
- Kimyasal maddelerin insan sagligi ve gevre Uizerindeki etkilerini agiklar.
- Suyun varliklar i¢in 6nemini agiklar.
- Su tasarrufuna ve su kaynaklarmin korunmasina yonelik ¢6ziim onerileri gelistirir.
- Hava, toprak ve su kirliliginin sebeplerini agiklar.
- Cevreye zararli maddelerin etkilerinin azaltilmasi konusunda, ¢6ziim Onerilerinde bulunur.

Bashk: Web 2.0 Araclarinin Cevre Egitiminde Kullanmilmasi

Etkinligi Konu Alani: Cevre Egitimi

Ozet:

“Bu Diinya Bizim (This World Is Ours)” isimli eTwinning projesi uluslararasi bir sosyal sorumluluk projesidir. Proje disiplinler
arasi bir yaklasimla ele alinmig ve farkli etkinliklere yer verilmistir. Projede dgrencilerin arastirma yapma, yaratici diisiinme ve
problem ¢dzme becerilerini gelistiren etkinliklere yer verilmis, bireysel, isbirlik¢i ve etkinlik tabanli 6grenme yontemleriyle
yaparak yasayarak oOgrenmeleri saglanmistir. Proje; 2020 yilmin ekim ayinda baslamis olup 2021 yili mayis ayinda
tamamlanmistir. Bu ¢alismada projede yapilan etkinliklere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: ¢evre egitimi, sorumluluk, web 2.0 araglar

Etkinligin Amaci:
- Cevre bilinci gelismis, ¢evreye duyarli bireylerin yetismesi,
- Ogrencilerin cevre ile ilgili faaliyetlere aktif olarak katilimmin saglanmas,
- Yardimlagma, paylagma, sorumluluk sahibi olma gibi temel degerlerimizin 6neminin farkedilmesi,
- Ogrencilerin kendisini farkl1 yollarla ifade edebilmesi ve teknolojik yeterliliklerinin gelismesi

Etkinligi Hedef Kitlesi:
Farkl okul tiirlerinde egitim goren lise 6grencileri

Etkinlikte Kullanilan Ogretim Araclar:
Canva, Chatterpix, Google Slides, Pixton, Flipsnack, Pixton. Write Reader vb. web 2.0 araglari

Etkinligin Uygulamsi:
1. Ogretmen; Ogrenci ve Veli Baslangic Anketleri uygulandi.
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2. Her ay kazanimlara yonelik farkh etkinlikler yapildi. Etkinliklerde dikkat cekme, giidiileme, uygulama ve
degerlendirme basamaklarina yer verildi. Ayhk etkinlikler asagida verilmistir.

KASIM AYI

“Gelecege Nefes O1” kampanyasi kapsaminda aga¢ dikme etkinlikleri yapilmistir.

Atik malzemelerin doniisiimiiyle ilgili bireysel ve grup etkinlikleri yapilmustir.

ARALIK AYI

Atik malzemelerle proje ismi yazarak atik malzemelerin doniisiimiine dikkat ¢ekilmistir.

Ogrenciler atik malzemelerle gesitli materyaller tasarlamislardir.

OCAK AYI

Cevresel sorunlara dikkat gekmek i¢in 6grencilerden Chatterpix uygulamasi ile ormanlar, denizler ya da dogaya zararl atik
esyalar1 konusturmalari istenmistir.

Canva web 2.0 isbirlik¢i ¢alisma araciyla 6grenciler ¢evre konulu afislerini hazirlamiglardir.

SUBAT AYI

Karigik tilke takimlari olusturularak 6grenciler kiiresel sorunlart aragtirmiglar ve Awwapp etkinligiyle beyin firtinasi
yapmiglardir. Kiiresel sorunlarla ilgili arastirmalarint Google Slides programiyla birlestirmislerdir. Flipsnack programi
kullanilarak 16 farkl: kiiresel sorun ile ilgili dergiler hazirlanmistir.

MART AYI

Kiiresel 1sinma ile ilgili sozliik hazirlamak i¢in Jamboard programi ile ¢alismiglardir.

Pixton programi kullanilarak ¢evre sorunlari ile ilgili karikatiir hazirlamiglardir.

Kahoot programi kullanilarak ¢evrim i¢i yarisma diizenlenmistir. Ara degerlendirme anketi uygulanmastir.

NISAN AYI

Proje ad1 ve konusuyla ilgili akrostis siir yazma ve seslendirme ¢alismasi yapilmaistir.

Mentimeter uygulamasi ile kelime bulutu olusturulmustur.

3. Proje siiresince alaninda uzman Kisilerce diizenlenen seminerlere 6grenci, 6gretmen ve veli katilmi saglanmistir.
Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi, Giivenli Internet Kullanima,

Plastigin Diinyamiza Zararlar1 konularinda seminerler diizenlenmistir. Diinya Su Giinii ve Kutup Arastirmalar1 paneline katilim
saglanmustir.

4. Proje devam ederken 6grencilerimiz OGM tarafindan diizenlenen “Mayvi Diisiin” isimli ¢cevrimigci bilgi yarismasina
katilmislar, cevre konulu projelerle TUBITAK 4006 Bilim Fuarlarina basvuru yapmislardir.

5. Proje Ara Degerlendirme ve Proje Sonu anketleri diizenlendi. Proje degerlendirmeleri yapildi.
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KONGRE PROGRAMI




24 Eylil 2021 Cuma

Acilis Programi

09.00- Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/83825883588
10.45 Meeting ID: 838 2588 3588

Bilimsel Program

Ly " Prof. Dr. Ali Pasa
x‘& AYAS
%) :7 W ] Bilkent Universitesi
b | Egitim Fakdltesi Dekani
Cagrili Konusma-1 VILUKEK
11.00- .24'26 Eylul

12.00 Katilim Linki:

CAGRILI
https://us02web.zoom.us/j/2199578390 KONUSMA

_"Bilim ve Bilim Ogretimi
Meeting ID: 219 957 8390 Isbirligi ile Yeni Ufuklara:
Kimya Ozelinde Bir Analiz"



https://us02web.zoom.us/j/83825883588
https://us02web.zoom.us/j/2199578390

13.30-
14.30

1. Oturum
Baskan: Prof. Dr. Ozge Ozyalcin Oskay

Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Meeting ID: 219 957 8390

Elementler Konusunun Alternatif
Degerlendirmesinde Resimli Bulmacalarin
Kullanima: Universite Ogrencileri ile Bir
Durum Calismast

Koordinasyon Bilesiklerinde Izomerlik ve
Adlandirma-Béliim 1: [zomerligin
Belirlenmesi icin Akis Semalarinin
Gelistirilmesi

Koordinasyon Bilesiklerinde Tzomerlik ve
Adlandirma-Boliim 2: Adlandirma icin Akis
Semasinin Gelistirilmesi ve Ogrencilerin
Hatalarimin Belirlenmesi

Ogrenme Stillerine Gore Tasarlanan Ters Yiiz
Edilmis Ogrenme Modelinin Asitler, Bazlar ve
Tuzlar Unitesindeki Etkililigi

Handan Urek

1-Seving Nihal
Yesiloglu
2-Nurcan Turan-
Oluk

3-Yiiksel Tufan

1- Nurcan Turan-
Oluk

2- Seving Nihal
Yesiloglu
3-Yiiksel Tufan
1-Sema Karapmar
2-Nagihan
Kadioglu

3-Ozge Ozyalgin
Oskay

2. Oturum
Baskan: Prof. Dr. Mustafa Sozbilir

Katilim Linki: https://us06web.zoom.us/j/84172965354

Meeting ID: 841 7296 5354

Uluslararas: Bakalorya Diploma Programi (IBDP)

ve 2018 yili Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
Programimin Kargilastirmas:

Uluslararas: Dergilerde Yayimlanan Kimya
Egitimi Arastirmalarinda Egilimler (2010-2020)

Aile Benzerligi Yaklasimina Gore Kimya Ders
Kitaplarinda Bilimin Dogasina Yapilan Atiflar

Kimya Ogretmen Adaylarinin Organik
Bilesiklerin Yiizey Gerilimine Iliskin Anlayislar:

1-Sengiil Gacanoglu
2-Canan Nakiboglu

1-Dilek Teke
2-Aysegiil Yazar
3-Mustafa Sozbilir

1-Suat Celik
2-Faik Ozgiir
Karatas

1-Funda Ekici
2-Sinem Genger


https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us06web.zoom.us/j/84172965354

14.45-
15.45

Tematik Konusma-1

Katilim Linki:
https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Meeting ID: 219 957 8390

Prof. Dr.
Filiz KABAPINAR

Marmara Universitesi
Egitim Fakiiltesi Ogretim Uyesi

Tematik
Konusma

"Kimya Ogretiminde Yasami

Sinifa Tasimanin Etkilesimli
Yollar"



https://us02web.zoom.us/j/2199578390

16.00-
17.00

3. Oturum
Baskan: Dr. Oktay Kizkapan
Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Meeting ID: 219 957 8390

Uzaktan Egitimde Fen Bilimleri Laboratuvari:
Sunif Ogretmeni Adaylarinin Karabiber
Deneylerinin Incelenmesi

Laboratuvar Giivenlik Isaretlerine ve Alternatif
Bazi Tasarimlara Yonelik Ogrenci Goriigleri

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir

Enerji ve Kaynaklar1 hakkindaki Bilgileri

Fen Egitimindeki Cevre Egitimi Yaklagimi ve
Ekofobi

1-Hakka Tlker
Kostur
2-Hasan Ozcan

1-Ciineyt Altan
Altay
2-Zeynep Rabia
Giiltekin
3-Hanife Yakut
4-Ahmet Altay
1-N. Remziye
Ergiil

2-Sevgiil Calis

1-Merve Eker
Celebi

2-Fatma Tagkin
Ekici

4. Oturum
Bagkan: Prof. Dr. Soner Yavuz

Katilim Linki: https://us06web.zoom.us/j/84172965354

Meeting ID: 841 7296 5354
“Giinliik Yagamdan Kimya Sinifina Yansimalar”
Projesinin Kimya Ogretmen Adaylarimin

Kendilerine Yonelik Ogretmenlik Imajlarina Etkisi

Acil Uzaktan Kimya Ogretiminde Artirilmis
Gerceklik Uygulamas: Ogrenci Goriisleri

Covid 19 Pandemi Siirecinde Uzaktan Egitim
Uygulamasinda Kimya Ogretmenlerinin Zaman
Algilari ile Tiikenmislik Diizeyleri Arasindaki
Tliskinin Incelenmesi

Kimya Ogretmenlerinin Acil Uzaktan Ogretim
Deneyimleri

1-Volkan Bilir
2-Yiiksel Tufan
3-Ayhan Yilmaz
4-Soner Yavuz
5-Davut Saritas
6-Burcu Senler
Pehlivan
7-Glilseda
Eyceyurt Tiirk
Sevgi Nur Yilmaz
Faik Ozgiir
Karatas

1-Nuray Zan
2-Cesur Ozdemir

1-Sevil Akaygiin
2-Suat Celik
3-Faik Ozgﬁr
Karatas


https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us06web.zoom.us/j/84172965354

Etkinlik -1

17.15- “Google Formlar Uzerinden Etkili Ders Tasarumi: Kimya Egitiminden Bir Ornek”
18.15 Dr. Oktay KIZKAPAN (Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi)
Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390 Meeting ID: 219 957 8390

25 Eyliil 2021 Cumartesi

Dog. Dr. Hasan Ozcan
Aksaray Universitesi
Egitim Fakultesi

Soylesi
09.00 Prof. Dr.
UU- o . s L. Agustin Aduriz-Bravo
10.00 GOSterlm Llnkl' Universidad de Buenos

Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales

https://bit.ly/2Zvx6jX

“Chemistry Education:

Emerging Trends and
Potential Directions”



https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://bit.ly/2Zvx6jX

11.30-
12.30

Prof. Dr.
Emine ADADAN
Bogazici Universitesi
Egitim Fakilltesi Ogretim Uyesi

Tematik Konusma-2

10.15-

11.15 Katilim Linki:
https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Meeting ID: 219 957 8390 "Kimya Egitiminde Coklu

Gosterimler ve Gorsellestirme"

5. Oturum 6. Oturum
Baskan: Prof. Dr. Ibrahim Erdogan Bagkan: Dr. Mahmut Polat
Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390 Katilim Linki: https://us06web.zoom.us/j/84393567036
Meeting ID: 219 957 8390 Meeting ID: 843 9356 7036
Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitiminde 1-Ummiiye Nur Web 2.0 Araglarimin Cevre Egitiminde Kullanilmas:
Miihendislik Modeliyle Bir Etkinlik Gelistirme  Tiiziin (Egitimde Iyi Ornekler)
Siireci: Parmak Izi 2-Giilseda
Eyceyurt Tiirk

UV Isik, Normal Isik ve Laser Isikla Filtreleme 1-Nurcan Turan Cumhuriyetten Giiniimiize Ortaokul Fen Ogretim
Deneyleri ve Basit Spektrometre Yapimi Candan Programlarindaki Kimya Konularimn Icerik
2-Alp Eren acisindan Karsilastirilmas: Incelenmesi
Candan

Emine Karahan,
Nurgiil Bal Soy,
Abdullah Yilmaz
ve digerleri*

1-Tuncay Tung
2-Ozlem Kalkan
3-Hasan Ozcan


https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us06web.zoom.us/j/84393567036

3-Emircan Bas

Nesnelerin Interneti (I0T) Destekli Nano-STEM  1-Ismail Ates Dogal Kokboyalarin ve Atik Turunggil 1-Nurcan Turan

Etkinliklerinin Tasarlanmas: ve Uygulama 2-Musa Uce Kabuklaridan El Yapimi Kagitlarin Ebru Sanatinda  Candan

Siirecinin Incelenmesi Kullamlabilirli§inin Arastirilmast 2-Mert Albayrak

Kimya Ogretmen Adaylarmmin Kimya 1-Melis Arzu Fen Ogretiminde Okul Disi Ogrenme Ortami Olarak 1-Zeher Dilek

Ogretiminde Web 2.0 Araglarini Uygulama Uyulgan Miizelerin Kullanimi Oztiirk

Ornekleri ve Uygulamalar Uzerine Goriisleri 2-Nalan Akkuzu 2-Nazmi Durkan
Giliven 3-Fatma Tagkin

Ekici

*Arzu Sezgin Saf, Ash Beyza Garipoglu, Cigdem Cermeli Ceylan, Harun Yalgin, Ozge Seker, Sibel Uz, Serife Geng, Aida Ismayilova, Ali
Dbabi, Helena Schuster, Mairita Smeltere, Terane Yusifova, Valbona Reci

Prof. Dr. Samih
BAYRAKCEKEN

Atatirk Universitesi
Kozim Karabekir Egitim Fakultesi
Ogretim Uyesi

/" ; \
Cagrili Konusma-2 VILUKEK
13.30- 24-28 Eylil

14.30 Katilim Linki: Cg(';p||_|
KONUSMA

https://us02web.zoom.us/j/2199578390
Meeting ID: 219 957 8390 "Bilimin Dogasi Baglominda
Teori Kavrami ve Kimya
Egitiminde Onemi"



https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Kimya’ da STEM: Hayal mi Gercek mi?
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Al Prof. Dr. Sevgi AYDINGUNBATAR Prof. Dr. Havva YAMAK
Prof. Dr. Nusret KAVAK STEM Yaklasimina Yénelik Pedagojik Kimya Egitiminde STEM
14.45- Alan Bilgisi Gelisimi: Kimya Ogretmen

g Uygulamalan
16.15 Panel Yetistirme Programlari igcin Oneriler
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( Dog. Dr. Faik Ozgiir KARATAS
/i Bir Sistematik Butlnlestirme:
VILUKEK STEM'in Bitiinlesik Yapisi Kimya Egitiminde
24-76 Eyll Miihendislik Mayasi Tutar mi?

Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390 Meeting ID: 219 957 8390



https://us02web.zoom.us/j/2199578390

09.00-
10.00

16.30-
17.30

Etkinlik -2
“21. YY. Kimya Ogrenimini Gelistirici Dijital Anahtarlar”
Dr. Seyide EROGLU (Nuh Mehmet Baldoktii Anadolu Lisesi)

Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Meeting ID: 219 957 8390

26 Eyliil 2021 Pazar

7. Oturum
Prof. Dr. Yiiksel Tufan
Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Meeting ID: 219 957 8390

Lise Ogrencilerinin Arastirma Projesi Uriinii
Tasarlama Siireglerinin Degerlendirilmesi:
Atiktan Yap1 Malzemesi Uretimine Yolculuk
Lise Ogrencilerinin Coziinme ve Coziiniirliik
Kavramlarma Iliskin Aciklamalarmdaki Temsil
Seviye Gegislerinin Belirlenmesi

Sistem Yaklagimi Baglaminda, Lise
Ogrencilerinin Zuhur Eden Ozellikleri
Kavramsallastirmada Yasadiklart Zorluklar:
Iyonlasma Enerjisi Ornegi

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Yaraticiliklar:

Candan Cengiz

1-Berfin Huraibat
2-Ceren Ozcelik
3-Emine Adadan

1-Aysegiil Tekeli
2-Halil Tiimay
3-Yiiksel Tufan

1-Dilek Acar
2-Erhan Ekici

8. Oturum
Baskan: Do¢. Dr. Davut Saritas

Katilim Linki: https://us06web.zoom.us/j/89278133371
Meeting ID: 892 7813 3371

Fen Bilimleri Ogretmenligi Béliimii Ogrencilerinin

Kimya Deneylerinde Sosyal Uyumlarinin
Incelenmesi

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinn Gazlarin
Difiizyon Yasasina Iliskin Karar Vermede
Kullandiklar: Bilissel Semalarin Kuyu Modeli ve
Kavram Haritasiyla Incelenmesi

Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siirec Becerileri ile
Evrensel Fen Okuryazarlik Diizeyleri Arasindaki
Mliskinin Incelenmesi

Koordinasyon Bilesigi Kavramimin Kimya Ogretmen
Adaylart Tarafindan Anlasilma Diizeyi

1-Seraceddin
Levent Zorluoglu
2-Nazh Giin
1-Elif Yagc1
2-Burakfeyzioglu

1-Derya Serbest
2-Nalan Akkuzu
Giliven

Nurcan Turan-
Oluk


https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us06web.zoom.us/j/89278133371

11.30-
12.30

Cagrili Konusma-3

10.15-
11.15 Katilim Linki:
https://us02web.zoom.us/j/2199578390
Meeting ID: 219 957 8390
9. Oturum

Baskan: Dog¢. Dr. Senol Sen
Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Meeting ID: 219 957 8390

2000-2020 Yillar: Arasinda Yapilan Kimya
Egitiminde Kavram Yamlgilart ile Ilgili Tezlerin
Icerik Analizi

Kavram Haritalariyla Desteklenen 5E Ogrenme
Modelinin Ortaégretim 8. Sumif Ogrencilerinin
Motivasyonlarina Etkisi

Erkan Yanarates

1-Liitfiye Varoglu
2-Ayhan Yilmaz
3-Senol Sen

Prof. Dr.Canan
NAKIBOGLU

Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fokultesi
Ogretim Uyesi

VILUKEK
24-76 Eylal

CAGRILI
KONUSMA

"Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Progroamlarinda
Deneysel Calismanin Yeri ve
Uzaktan Egitim Derslerinde
Deneysel Calismalar”

10. Oturum
Baskan: Prof. Dr. Canan Nakiboglu

Katilim Linki: https://us06web.zoom.us/j/89278133371
Meeting ID: 892 7813 3371

Kimya Ogretiminde Sanal Laboratuvarlarin
Kullanimina Yonelik Yazilan Tezlerin Tematik
Analiz Yontemine Gore Incelenmesi

9.S5mmif Kimya Etkilesimli Elektronik Kitap Analizi

Senem Colakyazici

1-Ayse Yalgin
Celik

2-Esin Deniz Kok
3-Feyza Aydogan
Tosun

4-Aleyna Uzuner


https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us06web.zoom.us/j/89278133371

Kimya Ogretmenlerinin Ogretim Programimda ~ Tamer Yildirim
Yer Alan Deney Etkinliklerini Gergeklestirme

Durumlar:

Kimya Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar 1-Nalan Akkuzu
Giivenligi Konularinda Farkindalik Giliven
Kazanmalarina Iliskin Bir Durum Calismast 2-Melis Arzu
Ornegi Uyulgan

Tematik Konusma-3

13.30- Katilim Linki:
14.30 https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Meeting ID: 219 957 8390

Buharlasma ve Kaynamaya Yonelik Kavramsal 1-Nalan Kural
Anlamamn Tanmilanmasina Yonelik Kavram Testi  2-Canan
Gelistirilmesi Nakiboglu

Veri Okuryazarligi ve Kimya Ogretiminde Veri Safiye Temel Aslan
Okuryazarli§ini Desteklemeye Yonelik Bir Etkinlik
Ornegi: Boyle'un Verileri Ne Soyliiyor?

Dog. Dr.
Giilten SENDUR

Dokuz Eyliil Universitesi
Egitim Fakiiltesi Oretim Uyesi

"Organik Kimya Ogreniminde

Karsilasilan Sorunlar, Nedenleri
ve C6ziim Onerileri"



https://us02web.zoom.us/j/2199578390

Etkinlik-3
“Kimyanin STEM ile Ogretimi”
Prof. Dr. Burgin Acar Sesen (Istanbul Universitesi-Cerrahpasa)
Ars. Gor. Emine Sahin Topalcengiz (Mus Alparslan Universitesi)
Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390 Meeting ID: 219 957 8390
Etkinlik-4
“Adli Kimyasal Ila¢ Analiz Gelistirme Uygulamast Ornegi”

Dr. Ummiiye Nur Tizin (Milli Egitim Bakanlig: Ozel Yetenekli Ogrenciler Egitimi)

Dog. Dr. Mustafa Tiiysiiz (Van Yiiziincii Yil Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali)
Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390 Meeting ID: 219 957 8390

14.45-
15.45

16.00-
17.00

17.15- Kapanis Programi

18.15 Katilim Linki: https://us02web.zoom.us/j/2199578390
Meeting ID: 219 957 8390



https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us02web.zoom.us/j/2199578390
https://us02web.zoom.us/j/2199578390

