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OZET

Edingburgh Herbaryumu'nda bulunan Lamiaceae familyasindan Marrubium L. cinsine
ait 5 tiiriin (M. alysson L., M. incanum Desr., M. leonuroides Desr., M. supinum L. ve
M. velutinum Sm.) polen morfolojileri Isik mikroskobu (LM) ve Taramali elektron
mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenmistir. Incelenen tiirlerin polen sekli sferoidal
(M. alysson), prolate-sferoidal (M. incanum) ve oblate-sferoidal (M. leonuroides, M.
supinum, M. velutinum)’dir. Apertiir tipleri ise trikolpate olup, ornamentasyonlari
psilate-perforate (M. alysson, M. incanum), perforate (M. leonuroides), rugulate-
perforate (M. supinum) ve perforate-retikulate (M. velutinum)’ tir. Genellikle polenler
apertiir tipi (trikolpate) bakimdan benzer, polen sekli, polar ve ekvatoral eksen
ortalamalari, ornamentasyon, kolpus uzunlugu ve genisligi bakimmdan ise birbirinden
farklilik gostermektedir. Calismada elde edilen verilere gore Marrubium L. tiirlerinin
filogenetik hipotezinde polen sekli ve ornamentasyonlar1 tiplere (tip 1, 11 ve III)
ayrilmistir. Tip 1 tiirlerinin polen sekli oblate-sferoidal olup, polen ornamentasyonu
bakimindan A, B ve C gruplarina ayrilmaktadir. A grubu perforate (M. leonuroides), B
grubu rugulate-perforate (M. supinum) ve C grubu perforate-retikulate (M. velutinum)
ornamentasyonuna sahiptir. Tip 1I’de polen sekli prolate-sferoidal olup, ornamentasyonu
psilate-perforate (M. incanum)’dir. Tip llI’de polen sekli sferoidal olup, polen
ornamentasyonu psilate-perforate (M. alysson)’dir. Buna gore, c¢alisilan tiirlerin

siralamasi filogenetik hipotez dikkate almarak yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Lamiaceae, Marrubium, Polen morfolojisi, Edinburgh herbaryumu
Tez Damismani: Dog¢. Dr. Gencay AKGUL
Sayfa Adeti: 59



POLLEN MORPHOLOGY OF SOME MARRUBIUM L. (Lamiaceae) SPECIES
IN THE EDINBURGH HERBARIUM

(M. Sc. Thesis)
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ABSTRACT

Pollen morphologies of 5 species (M. alysson L., M. incanum Desr., M. leonuroides
Desr., M. supinum L. ve M. velutinum Sm.) of Marrubium L. belonging to Lamiaceae
preserved in Edinburgh Herbarium, were examined by using light (LM) and scanning
(SEM) electron microscopy. The species studied are spheroidal in M. alysson, prolate-
spheroidal in M. incanum and oblate-spheroidal in M. leonuroides, M. supinum, M.
velutinum. Aperture types of the species are tricolpate and pollen ornamentations are
psilate-perforate in M. alysson and M. incanum, perforate in M. leonuroides, rugulate-
perforate in M. supinum and perforate-reticulate in M. velutinum. Pollen of the species
are usually similar in aperture type. However, the pollen shape, ornamentations, means
of polar and equatorial axis, colpus length and width are different from each other.
According to the pollen morphology data in this study, pollen shapes and
ornamentations are divided into types (types I, Il and Ill) in the phylogenetic hypothesis
of Marrubium L. species. Pollen shape of Type | species is oblate-spheroidal and is
divided into groups A, B and C in terms of pollen ornamentation. Group A has perforate
(M. leonuroides), group B has rugulate-perforate (M. supinum) and group C has
perforate-reticulate (M. velutinum) ornamentation. In type Il, pollen shape is prolate-
spheroidal and ornamentation is psilate-perforate (M. incanum). In Type Ill, polen shape
is spheroidal and pollen ornamentation is psilate-perforate (M. alysson). Accordingly,

the order of the species studied was based on phylogenetic hypothesis.

Keywords: Lamiaceae, Marrubium, Pollen morphology, Edinburgh herbarium
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Gencay AKGUL
Page Number: 59



TESEKKUR

“Edinburgh (Ingiltere) Herbaryumu’nda Bulunan Marrubium L. (Lamiaceae) Cinsine
Ait Bazi Tirlerin Polen Morfolojisi” konulu tez c¢alismasinin sec¢iminde,
yiiriitilmesinde, sonuglandirilmasinda ve sonucglarin degerlendirilmesinde maddi,
manevi destek ve yardimlarini esirgemeyen, tecriibesiyle bizi aydinlatan degerli hocam
Sayin  Dog. Dr. Gencay AKGUL’ e, yine ayni sekilde maddi, manevi destek ve
yardimlarini1 esirgemeyen degerli hocam Saym Dog¢. Dr. Talip CETER’ e ayrica
calismalarimizda bizi yonlendiren degerli hocam Saym Prof. Dr. Nur Miinevver

PINAR’ a tesekkiirii bir borg bilirim.

Marrubium L.tiirlerinin herbaryum 6rneklerini bizimle paylasan Edinburgh herbaryumu
calisanlarina ayrica tesekkiirii bir borg bilirim.

Her tiirlii yardimi yapan ve her zaman destegini hissettigim babam Nihat KILICKAY A’
ya, annem Emine KILICKAYA’ ya, agabeyim Murat KILICKAYA’ ya, yengem
Riiveyda KILICKAYA’ ya ve birtanecik yegenim Y. Berkay KILICKAYA’ ya cok

tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Polen morfolojik 6zellikleri, Marrubium L. cinsinin ait oldugu Lamiaceae familyasinin
sistematiginde Erdtman tarafindan kullanilmistir. Erdtman bu familyayi, polen
morfolojisini (kolpus sayilarini) dikkate alarak iki alt familyaya aymrmistir. 3 kolpuslu
olanlar Lamioideae ve 6 kolpuslu olanlar Nepetoideae’dir [1]. Marrubium L. cinsinin
dahil oldugu Lamioidaeae alt familyasmin iiyeleri otsu, cali veya nadiren agagcik
ozelligindedir. Bitkiler ¢ogunlukla aromatik 6zellikte bilesikler icermektedir. Familya

tiyelerinin polenleri 3 kolpuslu olup, nadiren kolpus sayis1 4 tiir [2-3].

Bu ¢alismanm konusu Edinburgh (Ingiltere) Herbaryumu’nda bulunan Marrubium L.
(Lamiaceae) cinsine ait bazi tiirlerin polen morfolojisi karakterlerini ortaya koymaktir.
Bu calismayla cinsin Edingburg herbaryumu’nda bulunan bazi tiirlerinin polen
morfolojilerini Isik (LM) ve Taramali elektron mikroskobun’ da (SEM) inceleyerek
polenlerin morfolojik karakterlerini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma sonucunda eclde
edilen karakterlerin taksonomik &zelliklerini ortaya koymak, taksonlarin akrabalik
diizeylerini yeniden degerlendirmek ve bu karakterleri taksonlarin ayrimimda kullanip,
taksonomik yonden kesinlik kazandirmak amaclanmistir. Ayrica bu ¢alisma verilerinin
sistemetatik botanik ve palinoloji ile iligkili bilimlere ve birimlerde calisan kisilere

temel kaynak olusturmasi amaclanmistir.

Bu ¢alismada Marrubium L. cinsine ait 5 tiirtin (M. alysson L., M. incanum Desr., M.
leonuroides Desr., M. supinum L. ve M. velutinum Sm.) polen morfolojileri verilerek

turler arasindaki benzerlik ve farkliliklar belirlenecektir.


https://de.wikipedia.org/wiki/Krautige_Pflanze
https://de.wikipedia.org/wiki/Krautige_Pflanze

2. GENEL BILGILER

Tiirlerin taksonomik degerlendirmesinde dis morfolojik o6zellikleri ve molekiiler
yapilarinin yani sira polen morfolojik karakterleri de biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu da

sistematikte tiirlerin smiflandirmasinda 6nem kazanmaktadir.
2.1. Lamiaceae Familyasi

Familya ilk kez De Jussieu tarafindan 1789 yilinda “Labiatae” adiyla isimlendirilmis,
daha sonra Lindley tarafindan 1789 yilinda“Lamiaceae” olarak adlandirlmistir [4-5].
Lamiaceae familyasinin Boisser’in Flora Orientalis adli eserinde 66 cins yaklagik 1100

kadar tiirti bulunmaktadir [6].

Lamiaceae’in yaklasik 236 cins ve 6.900 ile 7.200 arasinda tiir igerdigi belirtilmistir.
Ancak Diinya Kontrol Listesinde ( the World Checklist lists) tiir sayis1 7,534’tiir. En
biiyiik cinsler Salvia (900), Scutellaria (360), Stachys (300), Teucrium (250), Thymus
(220) ve Nepeta (200)’dr.

Lamiaceae Tiirkiye Florasinda 46 cins, 565 tiir ve toplam 735 takson ile temsil
edilmektedir. Endemizm oran1 % 45°tir [7-9]. Familyanin Uluslararas1 tehlike
kategorilerine (IUCN) giren ¢ok tehlike ve tehlikede kategorisinde de 6nemli derecede

taksonu bulunmaktadir [10].

Lamiaceae familyasi kozmopolit bir yayilis gostermektedir. Bu aile bitkileri diinya
genelinde genis bir yayilis alanma sahiptir. Familyanin orijini oligosene dayanmaktadir.
Ayrica ¢ift genekliler iginde evrimsel acidan en gelismis Ozelliklere sahiptir [11].
Familya i¢inde bulunan iiyeler Akdeniz iklimi gdsteren diinyanin degisik bolgelerinde
ozellikle Giineybat1 Asya, Kap bolgesi ve Madagaskar, Avusturalya’nin tropikal
bolgeleri ve Cin, Kuzey Amerika’da Meksika bolgesi ile Giiney Amerika’da Sili
kiyilarinda yayilmaktadir [5]. Familya tiyeleri basta Anadolu olmak iizere, Akdeniz
havzasindaki bolgeler ile Giineybati Asya bolgesi tiir yogunlugu ve endemik tiir
agisindan en zengin oldugu bolgelerdir. Bazi cinsler (Salvia, Nepeta gibi) ise

kozmopolittir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Genera
https://en.wikipedia.org/wiki/Species
https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmopolitan_distribution
https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmopolitan_distribution

Familyanin polen morfolojik 6zellikleri (Kolpus sayilar1 gibi) ve tohum yiizeyindeki
stisler sistematik a¢idan onem tasidigi gibi meyvasinin morfolojik 6zellikleri (boyu,
sekli ve rengi; yiizeysel siisler, ugtaki tiiylenme, yiizey ¢ukurluklarinin izleri, 1slaklik ve
misilaj liretimi gibi) de taksonomik ac¢idan dikkat c¢ekicidir. Bu karakterler tiir

diizeyindeki ayrimlarda kullanilan karakterler arasindadir [11].

2.2. Lamiaceae’nin Sistematigi ve Genel Ozellikleri

Familyanm smiflandirmasi lizerinde ¢aligma yapanlarin basinda Bentham gelmektedir.
Aragstirict Lamiaceae’yi morfolojik karakterlere gore 8 oymak (tribus) ve 5 alt oymaga
ayirmustir [13]. Yapilan bu sistem Lamiaceae familyasi i¢cin kullanilan siniflandirmanin
temelini olusturmaktadir. Diger arastiricilardan Briquet ise Bentham’m yaptigi
smiflandirmay1 yeniden diizenlemistir ve morfolojik verilere gore Lamiaceae’yi 8 alt
familyaya ayrmistir [14]. Familya {izerindeki siniflandirmalardan bir digeri de Erdtman
tarafindan yapilmistir. Erdtman familya tiyelerini polenlerin kolpus sayilarina gore iki
dogal alt familya ayirmustir [15]. Bunlardan biri kolpus sayisi ti¢ olan Lamioideae digeri
ise kolpus sayis1 alt1 olan Nepetoideae’dir. Takip eden yillarda Wunderlich adli
arastirict da benzer yolla Lamiaceae’yi 6 alt familyaya aymrmistir [16]. Pozhidaev {i¢
kolpuslu polenler alt1 kolpuslulara gore daha ilkel oldugunu belirtmistir [17]. Bulunan

sonuglar1 daha 6nce yapilan ¢alismalar [2-3,15] desteklemektedir.



Resim 2.1.1. Lamiaceae familyasina ait bir tiir- a. Bitki ¢igeklenme bolgesi, b. Yaprak
c.Kaliks ve korolla tiipii, d. Korolla tiipi, e. Kaliks tiipii, f. Meyve [12]



Lamiaceae, Nanegiller veya Ballibabagiller familyas1 olarak bilinen ¢igekli bitkilerdir.
Bitkilerin birgogu aromatik 6zellikte olup, Feslegen, Nane, Biberiye, Adagayi, Lavanta,
Kekik gibi yaygin olanlar mutfak bitkileri olarak kullanilmaktadir. Bazi tiirleri ¢ali, agag
veya nadiren asmalar halindedir. Ailenin birgok tiyesi, sadece aromatik 6zellikleri i¢in
degil, ayn1 zamanda yetistirme kolaylig1 nedeniyle yaygin olarak ekilmektedir.
Yenilebilir yapraklari i¢in yetistirilenlerin yaninda, Kolyoz gibi bazi {iyeler de dekoratif
yapraklar i¢in yetistirilmektedir. Bu aile Verbenaceae ile yakindan alakali olarak kabul
edilmistir. 1990'larda yapilan filogenetik calismalar Verbenaceae igindeki bir¢ok cinsin
veya Lamiales takimi icindeki diger ailelerin Lamiaceae iginde smiflandirilmasi
gerektigini onermektedir. Bu aile iiyelerinde govdeler enine kesitte genellikle dort
koselidir. Yapraklar birbirlerine dik olarak, her ¢ift bir onceki gruba dik acgiyla (karsilili
capraz, dekussat) ¢ikmakta ya da dairesel dizilmektedir. Bu familya cigekleri tipik
olarak st dudak ve alt dudak seklinde olusmus tac yapraklara sahiptir.
Cigekler bilateral simetrili, 5 birlesik tag¢ ve 5 birlesik ¢anak yapraklara sahiptir. Bunlar
genellikle hermafrodit ve verticillaster (iki kiimeden olusmus halkasal ¢igek durumu)
yapidadir [45].

2.3.Marrubium L.’un Bagh Oldugu Lamioideae Alt Familyasinin Genel Ozellikleri

Lamioideae alt familyasi i¢inde yaklasik 63 cins ve 1260 tiir bulunmaktadir. Genellikle
otsu bitkiler ve ¢alimsi1 karakterde olan tiirlerin yayilis bélgeleri cogunlukla Tiirkiye nin
de i¢inde oldugu Avrasya ve Afrika'dir. Bu alt familyanin {iyeleri otsu, ¢ali veya nadiren
kiigik aga¢ Ozelligindedir. Bitkiler c¢ogunlukla aromatik 6zellikte bilesikler

icermektedir. Familya iiyelerinin polenleri 3 kolpuslu olup, nadiren kolpus sayis1 4’tiir

[2-3].
2.4. Marrubium L. Cinsi

Boliim : Magnoliophyta
Simif : Magnoliopsida
Alt Simif : Asteridae
Takim : Lamiales
Aile : Lamiaceae
Cins : Marrubium L.
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Genellikle ¢ok yillik veya tek yillik bitkilerdir. Govdeler yogun beyaz yiinsii tiiyliidiir.
Brakte ve brakteoller mevcuttur. Kaliks tiipsii, genellikle 10 damarli, 5-10 disli; kaliks
tiipii agiz icinde yogun tiiylii. Korolla 2 dudakls; tist dudak diiz, 2-yarikls; alt dudak 3
loblu; kaliks tiipii dahil, tiip killar1 (tiiyler) ya da kilsiz i¢ kisim diizensiz bir halka
seklindedir. Stamenler 4 tane olup 2 tanesi uzun ve 2 tanesi ise kisadir. Findikciklar 4
tanedir.

Diinyada yaklasik 40’tan fazla tiirii bulunan cinsin Avrupa, Akdeniz, Afrika ve tropikler
disinda Asya’ya dagilmis olan tiirleri bulunmaktadir (Sekil 2.4.6.1.1., Sekil 2.4.6.2.1.,
Sekil 2.4.6.3.1., Sekil 2.4.6.4.1. ve Sekil 2.4.6.5.1).

Cinsin iiyelerinin bulundugu iilkeler ve tiir sayilar1 sdyledir: Tiirkiye’de 20 [23], iran’da
11 [17], Eski Sovyetler Birligi’nde 14 tiir [19], Avrupa’da 12 tiir [20], Akdeniz
cevresindeki digerlerinde ise tiir sayis1 10°dan azdir [21-23]. Cisin iiyelerinin 6zellikle
Iran Turan ve Akdeniz flora bolgesinde yayilisi bulunmaktadir [23]. Asya’da yayilmis
tiirleri bronzlasma maddeleri ve renklendiricilerin kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Tiirlerin bazilarinin bal6zli ve tibbi degeri vardir (M. vulgare gibi).

2.4.1. Marrubium L. Cinsinin Sistematigi Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Marrubium L. cinsini ilk adlandiran Linne’dir [24]. Daha sonra Bentham Marrubium L.
tiirlerini kaliks dislerinin sayis1 ve korolla tiiplindeki bogaz tiiyliniin 6zellikleri, korolla
dudaklarindaki par¢alanma ve u¢ durumu ile yaprak o&zelliklerine gore ilk defa
seksiyonlara aymrmistir. Bunlardan Lagopsis’te 3 tiir ve seksiyon Marrubium L. ise 15

tiirti kapsamaktadir.

Marrubium L.’la ilgili en kapsamli ¢aligmalardan birini de Boissier yapmustir. Yazar
yaymladigi eserinde 30’dan fazla tiir adlandirmstir. Tiirlerin birgogu Anadolu, Avrupa,
Kafkaslar, Iran ve Liibnan’dan Misir’a kadar yayilist bulunmaktadir. Bu eserde cinsin
tiirleri korolla tiiptindeki bogaz tiiyli ve brakteollerin sekli gibi 6zellikleri dikkate alarak

iki seksiyona (Ballatoides ve Eumarrubium) ayrilmistir [6].

Takip eden yillarda ise cins Briquet tarafindan {i¢ seksiyona (Ballatoides, Marrubium,
Lagopsis), Komarov Flora of USSR’de tek seksiyon (Marrubium) ve iki alt seksiyona

(Decemdentata, Quinquedantata), Grossheim Flora Kavkaza adli eserinde tek seksiyon
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(Marrubium) ve Seybold Flora Iranica adli eserinde cinsi 4 seksiyona (Marrubium,
Afghanica, Stellata, Microdonta) ayrilmistir [14,19,25-26].

Cins lizerinde calisma yapan diger arastiricilardan Cullen, Avrupa Florasina hazirladigi
cins i¢in herhangi bir seksiyon belirtmemistir [27]. Zohary ise Flora Palaestina adli
eserinde Marrubium L. cinsine ait {i¢ tiir belirtmistir [28]. Marrubium L. cinsi tizerinde
glinimiize yakm calisma yapan arastiricilardan Akgiil cinsin Tiirkiye tiirleri lizerinde

yaptig1 revizyon ¢aligmasinda herhangi bir seksiyon belirtmemistir [29].

Akgiil ve Ketenoglu, “A new subspecies for the flora of Turkey, Marrubium
cephalanthum Boiss. & Noé subsp. montanum Akgiil & Ketenoglu (Lamiaceae)” adli
calismada Tirkiye florasi igin Amasya bolgesinden Marrubium cephalanthum Boiss. &
Noé¢ subsp. montanum Akgiill & Ketenoglu (Lamiaceae) adli yeni bir alttiir
tanimlamislardir. Farkli cografi bolgede yayilis gosteren bitki baslica gévdenin daha
kisa, grimsi renkli, yogun yiinsii tiiylii olusu ve kaliks dislerinin uzun olusuyla yakin
alttiirden ayrildigi, c¢alismada yeni taksonun betimi, yayilis haritast ve akraba
taksonlarin resimlerinin verildigi ve taksonlar i¢in bir anahtar, karsilastirmalar1 ve

tartigmalarinin yapildigindan bahsetmislerdir [23].

Akgiil ve Selvi, “A new of Marrubium L. (Lamiaceae) from souhtwestern Anatolia,
Turkey” adli ¢alismada Tiirkiye’nin giineybati Anadolu’sundan Marrubium yildirimli
Akgiil & B. Selvi yeni tiiriinii betimlemislerdir. Tiirlin en belirgin 6zellikleri govdenin
dallanmamis, govde yapraklarmin yumurtamsi, brakteollarin yaklasik kaliks tiipiine esit,
vertisillasterlerin 20-40 ¢igekli ve iist korolla dudagi belirgin sekilde uzun, 3-3,5 mm ve
icte tiiysiiz olmasindan bahsetmislerdir. Tiiriin yayilis haritasi, genel goriiniisii ve ¢icek

pargalarinin ayrintili ¢izimlerine ve de akraba tiirlerin tartigmasina da yer verilmis [22].

Akgiil ve Dadandi, “Orta Anadolu’da Marrubium’un (Lamiaceae) yeni dogal bir
hibridi: Marrubium x anatolicum” adli ¢alismada Marrubium x anatolicum Akgiil &
Dadandi ined. Kayseri bolgesinden bilim alemi i¢in M. depauperatum Boiss. & Bal. ve
M. parviflorum Fish. & Mey. arasinda yeni dogal bir hibridi betimlemis, ¢alismada
hibrid tiirtin morfolojik karakterleri, akraba tiirlerle karsilastirilmasi, dogal alanindan

c¢ekilmis resmini ve polenlerin Isik ve SEM fotograflarini vermiglerdir [30].
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Frrat M., “Marrubium eriocephalum (Lamiaceae); a species new to the flora of Turkey,
with contributions to its taxonomy” adli g¢alismada Marrubium eriocephalum
(Lamiaceae), Tiirkiye Florasi i¢in yeni bir kayit (B9 Van) olarak tanimlanmaktadir. Bu
caligmada ayrintili bir morfolojik tanim, fotograflar, dagilim haritas1 ve bu yeni kaydin

polen ve nutlet morfolojisi verilmistir [31].

Akgiil, “Marrubium vulcanicum (Lamiaceae), a topotype from northeastern Anatolia,
Turkey” adli ¢alismada Marrubium vulcanicum, Agri ili ¢evresinde iki bolgede bilinen,
kuzeydogu Anadolu'ya 6zgli endemik bir bitki oldugu ve yazar tarafindan kendi tip
yerinden tekrar toplandigi bildirilmistir. Bu tiir biraz dallanmis ve gévde koyu yesil,
govde yapraklar1 ovate-orbikular, tepede rounded, tabanda kordate ve kenarlarda ise iKi
kat serrate oldugu, korollanin alt ve iist loblar1 neredeyse esit oldugu belirtilmistir.
Tanimlandiktan sonra yogun otlatma ve yetistirme nedeniyle IUCN (2001) 'de VU
kategorisinde yer almasi gerektigine karar vermistir. Toplanan bitki materyalleri,
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu'nda koruma altina alinmis. Tipin
fotografi ve yetistigi ortam karsilagtirilmis, ¢icek parcalarmin ¢izimi ve tiirlerin dagitim
haritas1 verilmis, ayrica polen 6zellikleri SEM ve tohum morfolojisi LM ile incelendigi
belirtilmistir. Buna ek olarak, Tiirkiye Florasinda tiir tanimlamalarinin bazi

karakterlerinin bulunmamasi bu ¢alismayla diizeltilmis ve genisletilmistir [32].

2.4.2. Marrubium L. Tiirlerinin Mikromorfolojisi Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Ahvazi, “Trichome micro-morphology in Marrubium L. (Lamiaceae) in Iran and the
role of environmental factors on their variation” adli ¢alismada Marrubium L. cinsi
Iran'da yayilan tiirlerinin yaprak ve kaliks mikromorfolojileri iizerinde yaptig1 cahismada
yaprak ve kaliks ylizeyinin trikomlar1 Taramali elektron mikroskopu kullanilarak
incelenmistir. Incelenen tiirdeki Trichome mikro-morfolojik karakterler, ana tily tiiriiniin
esit olmayan 1smnlara sahip yildizsal oldugunu gdsterdi; 1sinlardan bir tanesi
digerlerinden 3-15 kat daha uzundur. Genel trikom sekilleri benzerdir, ancak uzun dal
uzunluguna, kisa dal uzunluguna ve kisa dal sayisina dayanarak stellate trichomes
varyasyonlar1 vardir. Kurak alanlarin ve ylikseklik gibi ¢evresel kosullarin etkisi,
trikomlarin morfolojik ¢esitliligi ve yogunlugu i¢in dnemli faktor oldugu belirlenmistir
[33].



2.4.3. Marrubium L. Tiirlerinin Kromozom Sayis1 Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Cinsin tyeleri tizerindeki sitolojik caligmalarda olduk¢a az sayida olup, yapilan
kromozom sayimlarindan ¢ikan sonuclara gore kromozom sayist 2n=20 (M.

astracanicum) ve 2n=30 (M. vulgare) arasinda degismektedir [20,34]

Martin ve digerleri, “New chromosome numbers in the genus Marrubium (Horehound)
Turkey” adli arastirmada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Marrubium L. (Kopek otu)
cinsine ait alt1 taksonun kromozom sayisini belirtmislerdir. Marrubium L. (Lamiaceae)
cinsine ait taksonlarin sahip oldugu somatik kromozom sayilari, Marrubium vulgare L.
2n=34+2B, M. vulcanicum Hub.-Mor. 2n=32, M. bourgaei Boiss. subsp. bourgaei
2n=30, M. bourgaei Boiss. subsp. caricum P.H. Davis ve M. astracanicum subsp.
astracanicum Jag. 2n=20, M. peregrinum L. 2n=34 oldugu ve incelenen taksonlardan ii¢

tanesinin kromozom sayisi1 ilk kez sunuldugu bildirmistir [35].

2.4.4. Marrubium L. Tiirlerinin Kimyasal Ozellikleri Uzerinde Yapilan Calismalar

Marrubium L.iizerinde yapilan biyokimyasal ¢aligmalara gore cinsi tiyeleri terpenoidler,
flavonoitler, fenil propanoitler, fitosteroller, azotlu maddeler, recineler, mumlar ve
mineraller icermektedir [36]. Bundan bagka oksiiriik dindirici, bogaz agris1 ve solunum
sistemi hastaliklarinda ve tonik olarak kullanilabilmektedir. Bitki bu etkilerinden dolay1
cesitli ilaglarm bilesiminde (surup, pastil ve degisik infusyonlar) de yer almaktadr [37-
38].

Kirmer ve digerleri, “Composition of the essential oil of Marrubium anisodon C. Koch
of Turkish origin” adli ¢alismada Marrubium anisodon’un (Lamiaceae) toprak iistii
kisimlar1 hidrodistile edilmis ucucu yag GC-FID ve GC / MS ile analiz edilmistir. Otuz
dokuz bilesen petroliin % 87,9' unu temsil ederek karakterize edilmis ve (Z) -B-Farnesen
(% 20,2), nonasosan (% 18,5) ve P-karyofilin (% 13,3) ana bilesenleri oldugunu
belirtmislerdir [39].

Ozek ve digerleri, “Chemical diversity of essential oil and lipids of Marrubium
peregrium L. from Turkey” adli ¢alismada M. peregrinum tiiriinden ugucu yag,

Clevenger cihazinda hidrodistillasyonla elde edilirken, lipidlerin Folch yontemi ile
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ekstre edildigi, yag asitleri Bor trifluoriir-metanol kompleks reaktifi ile metillestirildigi,
ucucu yag ve yagli asit metil esterleri GC / FID ve GC / MS teknikleriyle analiz edildigi

ve ucucu yag verimi % 0.1 (nemsiz bazda hesaplanmis) oldugu belirtilmistir [40].
2.4.5. Marrubium L. Tiirlerinin Etnobotanik Ozellikleri Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Bu Cinse ait bazi tiirler (M. vulgare gibi) siis amaciyla bahgelerde de ekilmektedir.
Ayrica bitki aricilik i¢in de ¢ok elverislidir [37,41-42].

Bitkinin mentollii olan yapraklar1 baharat ve c¢ay olarak kullanilmaktadir. Ayrica
alkolsiiz iceceklerde, dondurulmus siitlii tatlilarda, jelatinlerde, puding ve sakizlarda da

az da olsa bitki ekstreleri kullanilmaktadir [43].

Akgiil ve digerleri, “Marrubium L. (Lamiaceae) Tiirlerinin Etnobotanik Ozellikleri” adli
calismada Marrubium L. cinsinin Tiirkiye tiirlerinin etnobotanik G6zelliklerini
arastirmislardir.  Yapilan arazi caligmalar1 sirasinda cins iyelerinden Akdeniz
bolgesinde yayilis gosterenler (M. bourgaei ssp. bourgaei) calba veya sapla, Ic
Anadolu’da yayilis gosterenler (M. paviflorum, M. trachyticum) bozot ve Dogu
Anadolu’da yayilis gosterenler (M. parviflorum) kukasotu, it sinegi veya mayasilotu
seklinde adlandirdiklarini belirtmiglerdir. Bal verici 6zelligi nedeniyle aricilikta tercih
edilen cinsin bazi iyelerinin yapraklar1 mentolli oldugundan ¢ay seklinde

kullanildigindan bahsedilmistir [44].

2.4.6. Marrubium L. Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri
2.4.6.1. Marrubium alysson L.

Govde 40 cm kadar ¢ikabilen, yogun beyaz yiinsii tiiylii, ¢igek dallar1 beyaz veya dik
yiikselen. Yapraklar yelpazemsi, uzun kamamsi, altta sapsiz, ugtaki derin centikli,
yogun beyaz yiinsii tiyll, lstte ¢ogu kez tiiysiiz. Cicek toplulugu 12 cicege kadar
cikabilen. Brakteler yok ya da ¢ok kiiciik. Kaliks tiipii 4,5-5,5 mm, belirsiz damarl,
yogun ylinsii-kecemsi tiiylii; kaliks disleri 5, yaklasik 3 mm, korollay1 asan, tabanda

genisligi 1-1,5 mm, mizraksi, meyvesi serttir. Korolla mor ve dista tiiyliidiir.
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Sekil 2.4.6.1.1. Marrubium alysson yayilis alani (Nijar., Ispanya, S30)

2.4.6.2. Marrubium incanum Desr.

Govdesi 50 cm’ ye kadar ¢ikabilen, yogun beyaz kegemsi tiiylii, bitki dallar1 genellikle
cok kisa ve dik. Ana govde yapraklar1 diktortgen-yumurtamsi, tabanda kamamsi,
oymali-keskin disli, yogun kegemsi tiiylii, listte grimsi-yesil, iki yiiziide beyazimsi;
yaprak sap1 yaprak ayasindan daha kisa. Cicek toplulugu c¢ok cigekli, kiire seklinde.
Brakteler bizsi, braktelerin en uzunu yaklagik kalikse esit. Kaliks tiipii 6,5-7 mm, 10-
damarl, yildizsi-kegemsi tiiylii; kaliks disleri 5, 3-4 mm, corolladan daha kisa, esit,
kalici, bizsi, seyrek yildizsi tiiylii. Korolla beyaz, dista tiiylii; korolla tiipii tabana dogru
yavas yavag daralan; iist dudak yumurtamsi, 2 mizrak seklinde veya daralmis iliggensi

loblar 1/3 © e boliinmiis; alt dudagin yan loblar1 yaklasik orta loba esittir.
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Sekil 2.4.6.2.1. Marrubium incanum yayilis alani (Senj, Hirvatistan, T33)

2.4.6.3. Marrubium leonuroides Desr.

Govdesi 45 cm kadar cikabilen, yesil, kecemsi tiiylii. Yapraklar bobrek seklinde,
tabanda yiireksi, derin ve kiit uclu, disli, iistte tiiyler daha yogun, iki yiiziide ¢ok yogun
tiylii; Yaprak sapi yaprak ayasindan daha uzun. Cigek toplulugu ¢ok cigeklidir.
Brakteler géze ¢arpmayan, bizsi, ylinsii tiiylii, tepede az ¢ok tiiysiiz. Kaliks tiipti beyaz-
yiinsii tliylli; kaliks disi 5, korolla ve kaliks tiiplinden biraz daha kisa, tabanda 1 mm
genisliginde daha az, bizsi, meyvesi sert degil. Korolla leylak pembedir.
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Sekil 2.4.6.3.1. Marrubium leonuroides yayilis alan1 (Kirim., T36)

2.4.6.4. Marrubium supinum L.

Govde 40 cm’ ye kadar ¢ikabilen, altta yogun beyaz yiinsii tiiylii, listte yilinsii kegemsi,
genellikle basit. Yapraklar bobreksi ya da bobreksi-kiiremsi, tabanda yiireksi, kenarlari
derin tirtilly, her iki yilizii de yogun beyaz yiinsii tiiylii; yaprak sap1 yaprak ayasidan daha
uzun. Cigek toplulugu cok c¢icekli, kiiremsidir. Brakteler gbze carpan, bizsi, yiinsii-
plumose. Kaliks tiipii 5-7 mm, zayif 10 damarl, villous; kalikls disi 5, korolla ve kaliks
tiipiinden daha kisa, diiz, dik veya kalici, ylinsii-plumose. Korolla leylak pembesi, dista
tiiylii; tist dudak 2 spathulate lob i¢inde yaklagik 1/2 oraninda boliinmiis; alt dudagin
yan loblar1 orta lobdan daha kiigiiktiir.
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* Resim 2.4.6.4.1. Marrubium Supinm dogal goriiniimii ve herbaryum ornegi
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Sekil 2.4.6.4.1. Marrubium supinum yayilis alan1 (Ispanya, T30)

2.4.6.5. Marrubium velutinum Sm.

Govde 40 cm’ ye kadar ¢ikabilen, sarims1 kegemsi tiiylii, ¢iceksiz dallar1 basit veya kisa.
Yapraklar genis yuvarlaktan kiiremsi, kenari diizenli ve basik tirtilli-serrate, iistte
sarims1 yatik-kegemsi tiiylii, iki yiiziide beyaz kegemsi tiiylii, kisa bir siire sapli. Cigek
toplulugu cok cicekli, kiire seklinde. Brakteler yaklasik olarak kaliks tiipii gibi, bizsi, az
cok yiinsii tiiyli. Kaliks tiipti 4-5,5(-6) mm, 10 damarl, sarimsi kegemsi tiiylii; kaliks
disi 5, 5-5,5 mm, korollay1 asan, tabanda genisligi | mm’ den az, bizsi, meyvesi sert

degil. Koralla sar1, dig kismu tiyliidiir.
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Resim 2.4.6.5.1. Marrubium velutinum dogal goriiniimii ve herbaryum ornegi

= ool F R
i g = g R e
b ot = L E = e = K3 33 35 av = rj(”"‘gf‘;%ﬁ e
¥ T et Foghe | .| I
S T e T T i b L [ L el T
v] L L —‘sz P [ - ‘;33 e % T By
I = - <
NN D) o T L L e L T
, - s
ol SRR Db 5 AL R e I N L L
| i - I~ -
s NEEE Q# i = 'l;}%? g é =
R @Y\S e R r Ab\m Qg‘f TF
S
@ L | B | i / P 8
4 : L
° i R !
M2 |3 4, G679 (9 [10]11[12{13(14]13 16|17 WBEZU 21722 (23|24 | 25|26 |27 | 28 | 2930N[31 QZFrgg»SA 3 35}37 3039 |40 |41 (42 (43 | 44 | 45 | 46147 48| 49 5:}51 52 |53 |24 |55 |56 |97 |58 |59 |60
. ) :
M E] Y] W\ { § i ; ()
.
L L i N
7 k3
K K \r N
: i TIYT D
=
" b " =
o o V4
N .
E E
D }" D LA [ ol //—“‘J_’V\‘/ 1T T
cl2 |3 45:5 BT BT (101112 1;?’1?"1\6&\{7&‘%/ 19420 21| 22| 23| 24 | 25| 2627728 |29 30C|31 (32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 (40 (41 (42|43 |44 |45 |46 (47| 48| 49| 60|51 |52 |63 (54 |55 |86
WWWWW e S S S R S A e A e e R e
Sekil 2.4.6.5.1. Marrubium velutinum yayilis alan1 (Leitner, Viyana, T33)

2.4.7. Marrubium L. Tiirlerinin Anatomik Ozellikleri Uzerinde Yapilan Calsmalar

Akgiil ve digeleri, “Marrubium depauperatum’da (Lamiaceae) Yaprak ve Govde
Anatomisi” adli ¢aligmada Marrubium depauperatm Boiss. & Bal. tiiriiniin gévde ve
yaprak anatomik yapisimi inceleyerek, cinsin taksonomik problemlerinin ¢dziimiine

katkida bulunmay1 amaglamislardir.

Marrubium depauperatum’ da  yapraklarin bifasiyal (dorsiventral) oldugunu, mezofil
palizat ve siinger parankimasi seklinde farklilastigindan, kiiclik demetlerin kolleteral

tipte oldugunu ve yapragin amfistomatik, yapragin alt ve iist yiizeylerinde 6rtii ve salg1
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tiiylerinin mevcut, govdenin ise koseli ve kalin bir kutikulaya sahip tek sira epidermis
ile ¢evrili oldugunu, gévde kdselerinde epidermis altinda 2-3 sira lamellar kollenkimasi
bulundugunu belirtmislerdir. Ksilemin merkeze, floemin epidermise dogru yer
aldigindan ve gdvdenin enine kesitlerinde epidermisde stomalara da rastladiklarindan

bahsetmislerdir [46].

Tiyli ve digeleri, “Marrubium trachyticum (Lamiaceae)’da Yaprak ve Govde
Anatomisi” adli ¢alismada Marrubium trachyticum tiiriinde yaprak ve goévdenin
anatomik yapist incelenerek cinsin taksonomik problemlerinin ¢dziimiine katkida
bulunmasint amaglamiglardir. Marrubium trachyticum’da yapraklarin bifasiyal
(dorsiventral) oldugundan, mezofil palizat ve siinger parankimas1 seklinde
farklhilastigindan, kiigiik demetlerin kolleteral tipte oldugundan, yapragin amfistomatik,
yapragim alt ve iist ylizeylerinde ortii ve salgi tiiylerinin mevcut oldugundan, gévdenin
koseli ve kalin bir kutikulaya sahip tek sira epidermis ile ¢evrili oldugundan, govde
koselerinde epidermis altinda 2-3 sira lamellar kollenkimasi bulundugundan, ksilemin
merkeze, floemin epidermise dogru yer aldigindan ve govdenin enine kesitlerinde
epidermisde stomalara da rastladiklarindan bahsetmislerdir. Marrubium L. cinsine ait
olan Marrubium trachyticum tiiriinde yapilan bu ¢alisma ileri de kapsayacak sekilde
genigletildiginde taksonlarmn akrabalik diizeylerinin belirlenmesinde 6nemli bir veri

olusturacagini belirtmislerdir [47].

Biiylikkartal ve digerleri, “Marrubium globosum subsp. micranthum (Lamiaceac)’da
yaprak ve govde anatomisi” adli ¢alismada Marrubium L. (Lamiaceae) cinsine ait olan
Marrubium globosum Montbret & Aucher ex Benth. subsp. micranthum (Boiss. &
Heldr.) P. H. Davis tiirlinde govde ve yapragin anatomik yapisi incelenerek, cinsin

taksonomik problemlerinin ¢ézlimiine katki saglamay1 amaglamislardir.

Marrubium globosum’da yapraklarin bifasiyal (dorsiventral) oldugundan, mezofil
palizat ve siinger parankimasi seklinde farklilastigindan, kiigiik demetlerin kolleteral
tipte oldugundan, yapragm amfistomatik, yapragin alt ve iist yiizeylerinde Ortii ve salgi
tiiylerinin mevcut oldugundan bahsedilmistir. Govdenin koseli ve kalin bir kutikulaya
sahip tek sira epidermis ile ¢evrili oldugundan, govde kdselerinde epidermis altinda 2-3
sira lamellar kollenkimasi bulundugundan, ksilemin merkeze, floemin epidermise dogru
yer aldigindan ve govdenin enine kesitlerinde epidermisde stomalara da

rastladiklarindan bahsetmislerdir. Marrubium L. cinsine ait olan Marrubium globosum
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tirinde yapilan bu ¢aligmanin ileri de diger tiirleri de kapsayacak sekilde
genisletildiginde taksonlarin akrabalik diizeylerinin belirlenmesinde 6nemli bir veri

olusturacagini belirtmislerdir [48].

Akgiil ve digeleri, “Marrubium globosum Montbret & Aucher ex Benth.’de tohum
kabugunun yapis1” adli ¢alismada Marrubium globosum Montbret & Aucher ex Benth.
Tiriiniin tohum kabugu yapis1 incelenmis ve testayr olusturan tabakalarin sitolojik
yapis1 ortaya konulmustur. Kalin bir kutikula tabakasina sahip olan epidermis hiicreleri
biiyiik ve vokuollii oldugundan, makrosklereid hiicreleri kalin ceperli olup, yogun bir
sitoplazma icerdignden ve bu tabaka hiicrelerinde attaki parankimatik hiicrelere oranla

az sayida organel mevcut oldugundan bahsetmislerdir [49].

Tiyli ve digerleri, “Marrubium lutescens Boiss. ve M. cephalanthum Boiss. & Noé
subsp. akdaghicum (Lamiaceae)’un govde ve yaprak Ozelliklerinin anatomik olarak
karsilastirilmas1” adli galismada Lamiaceae familyasindaki Marrubium L. cinsinin iki
takson olan marrubium lutescens Boiss. ve M. cephalanthum Boiss. & Noé subsp.
akdaghicum’ da govde ve yaprak anatomik olarak incelenerck cinsin taksonomik
problemlerinin ¢oziimiine katki saglamay1 amacglamiglardir.

Her iki taksonda govde; koseli, kalin kutikulali, tek sira epidermis ile c¢evrili
oldugundan, govde koselerinde epidermis altinda 2-3 smrali lamellar kollenkimasi
bulundugundan bahsetmislerdir. Yaprak; M. lutescens’te bifasiyal iken M.
cephalanthum’da unifasiyal, kiiciik demetlerin kolleteral tipte oldugunu, yapragin
amfistomatik, govdelerde ve yapraklarmn alt ve iist yiizeylerinde Ortii ve salgi tiiylerinin
mevcut oldugunu bildirmislerdir. Anatomik sonuglar karsilastirildiginda, iki taksonun

birbirleriyle yakin olduklarmi belirtmislerdir [50].

Akgiil ve digerleri, “Marrubium bourgaei ve M. heterodon (Lamiaceae) taksonlarmin
yaprak, govde ve kok anatomisi” adli galismada Marrubium bourgaei ve M. heterodon
taksonlarinin yaprak, govde ve koklerinin anatomik, histolojik ve sitolojik olarak
incelediklerinden bahsetmislerdir. Marrubium bourgaei taksonunun Antalya’dan
toplanan orneklerinde yaprak enine kesitleri incelendiginde bifasiyal (dorsiventral)
yaprak oldugu, yaprak orta damarin bulundugu bélgede alt ve iist epidermis altinda 2-3

sira kollenkima hiicreleri siralandigi, biiyiik hiicrelerden olusan iist epidermisin altinda
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palizat ve siinger parankimasindan olusan mezofil dokusunda tek swra palizat
parankimasi hiicreleri gézlendigi, bu dokunun altinda hiicre arasi bosluklar1 fazla olan
1-2 sira slinger parankimasi oldugunu bildirmiglerdir. Yapraklarin amfistomatik oldugu,
kiigiik iletim demetleri mezofilin igine goémiilii oldugu, demetlerin kolleteral tipte
oldugunu belirtmislerdir. TEM ile yapilan incelemelerde epidermis iizerinde kalin bir
kutikula tabakasi oldugunu, iletim demetlerinde trakeidler kii¢iik ve kalin ¢eperli, genis
hiicre arast bosluklara sahip slinger parankimasi hiicrelerinde ¢ok sayida nisasta ve

prizmatik sekilli kristallere rastlanildigindan bahsetmislerdir.

Govde enine kesitte, dikdortgen sekilli, kalin bir kutikulaya sahip tek sira epidermis ile
cevrili oldugundan, epidermis hiicrelerinin alt ve iist tegetsel ¢eperleri kalinlastigindan,
cok hiicreli dallanmig Ortii tiiyleri ve salgi tiiyleri goriildiigiinden ve govde enine
kesitlerde epidermisde yer yer stomalara rastlanildigindan bahsedilmistir. Epidermis
altinda 2-3 sira lamellar kollenkima gozlenildiginden, nisasta iceren parankimatik
hiicrelerin  biiylik vakuollii oldugundan, iletim demetlerinin agik-kolleteral tipte
oldugundan, korteks parankimasindan sonra kiiciik gruplar halinde floem sklerankimasi
hiicreleri floemin iizerinde yer aldigindan, floemin altinda 2-3 sirali vaskiiler kambiyum

goriildiigiinden ve ksilem elemanlarinin kalin ¢eperli oldugundan bahsedilmistir.

Marrubium bourgaei taksonunun sekonder yapiya ge¢mis olan kokiin enine
kesitlerinde, koruyucu doku (periderm), korteks ve merkezi silindir bolgeleri
goriildiiglinden, koruyucu dokunun peridermden olustugundan bahsedilmistir. Periderm
en dista alt ve iist ¢eperleri diiz, radyal ¢eperleri kivrilmis olan 8-10 swrali fellem
hiicreleri, ince ¢eperli radyal dizilmis hiicrelerden olugsmus fellogen ve bir iki hiicre
tabakasindan ibaret felledermden meydana geldigi bildirilmistir. Korteks genellikle
biiyiik oval ya da dikdortgen sekilli ve kalin ¢eperli parankimatik hiicrelerden olustugu

ve merkezde trakeidlerden ibaret 6z bulundugu belirtilmistir.

Marrubium heterodon taksonunun Adana’dan toplanan orneklerinde yaprak enine
kesitleri incelenip bifasiyal (dorsiventral) yaprak oldugu, yaprak orta damarin
bulundugu bolgede alt ve iist epidermis altinda 2-3 swra kollenkima  hiicreleri
siralandigi, biiylik hiicrelerden olusan iist epidermisin altinda palizat ve silinger
parankimasindan olusan mezofil dokusunda 1-2 swa palizat parankimasi hiicreleri
gbzlendigi, bu dokunun altinda hiicre arasi bosluklar1 fazla olan 1-2 sira siinger

parankimas1 oldugu belirtilmistir. Kii¢lik iletim demetlerinin mezofilin i¢ine gdmiilii
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oldugu ve demetlerin kolleteral tipte olduklar1 bildirilmistir. Yaprak alt ve tist ylizeysel
kesitlerine gore yapraklar amfistomatik, stomalar epidermis ile ayni seviyede ve
epidermisde salgi tiiyleri mevcut oldugu belirtilmisitr. TEM ile yapilan incelemelerde
epidermis tizerinde girintili ¢ikintili olduk¢a kalin bir kutikula tabakasi gozlenlendigi,
genis hiicre arast bosluklara sahip siinger parankimasi hiicrelerinde ¢ok sayida nisasta

ve prizmatik sekilli kristallere rastlanildig1 belirtilmistir.

Govde enine kesitte, dikdortgen sekilli, kalin bir kutikulaya sahip tek sira epidermis ile
cevrili oldugu, gévde koselerinde epidermis hiicrelerinin altinda 5-6 swrali lamellar
kollenkima mevcut oldugu, epidermis hiicrelerinin alt ve st tegetsel ¢eperleri
kallasmis ve ¢ok hiicreli dallanmig Ortii tiiyleri ile salgi tiiyleri biitlin govde ¢evresinde
dagilmis oldugundan bahsetmislerdir. TEM ile yapilan incelemelerde epidermis
hiicrelerinin alt, iist ve yan ¢eperlerinin kalinlastigi gozlenmis, lamellar kollenkima
hiicrelerinin de kalin ¢eperli oldugu belirtilmistir. Epidermisde yer yer stomalara
rastlanmig, iletim demetlerinin agik-Kolleteral tipte oldugu gozlenmis, korteks
parankimasindan sonra kiiciik gruplar halinde floem sklerankimasi hiicreleri floemin
iizerinde yer aldigi bildirilmistir. Floemin altinda 2-3 srrali vaskiiler kambiyum

goriildiigii ve ksilem elemanlarinin oldukga kalin ¢eperli oldugu belirtilmistir.

Marrubium heterodon taksonunun sekonder yapiya ge¢mis olan kok enine kesitlerinde,
koruyucu doku (periderm), korteks ve merkezi silindir bolgeleri goriildiigli, koruyucu
dokunun peridermden olustugu bildirilmistir. Periderm en dista alt ve {ist ¢eperleri diiz,
radyal c¢eperleri kivrilmis olan 8-10 sirali fellem hiicreleri, ince ¢eperli radyal dizilmis
hiicrelerden olusmus fellogen ve bir iki hiicre tabakasindan ibaret felledermden olustugu
gbézlemlenmis. TEM ile yapilan incelemelerde fellem hiicrelerinin kalin ¢eperli ve
elektronca yogun olduklar1 ve merkezde kalin geperli trakeidlerden ibaret 6z bulundugu

bildirilmigtir [51].
2.4.8. Marrubium L. Tiirlerinin Tehlike Kategorleri Uzerinde Yapilan Calismalar

Akgiil ve digerleri, “Tirkiye’deki endemik Marrubium L. (Lamiaeceae) tiirlerinin
tehlike kategorileri ve koruma Onerileri” adli ¢alismada Marrubium L. (Lamiaceae)
cinsinin diinyada yaklasik 40 tiirii bulundugundan, iilkemizde 21 tiirle temsil edilen
cinsin 12 (% 53) tiirlinlin endemik oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada 2000-2007
yillar1 arasinda yapilan arazi arastirmalar1 sonucu tiirlere ait ¢gok sayida 6rnek toplanmis
ve tiirlerin habitatlar1 ile son populasyon durumlarmin goézlemlendigi belirtilmistir.
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Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore DD kategorisinde olan M. depauperatum tekrar
toplanarak CR kategorisine yiikseltildigi, ayrica M. vulcanicum tip yerinden toplanarak
VU kategorisinde oldugu belirtilmistir. Habitat gdzlemlerinde tarla agma, otlatma ve
rekreasyon caligmalar1 (baraj, yol yapimma v.b) gibi etkilerin tiirler i¢in tehlike

olusturdugu belirlenmistir [52].

Akgiil ve digerleri, “Rediscovery of Marrubium depauperatum Boiss. & Ball. after 152
years” adli ¢alisma Marrubium depauperatum’un yeniden kesfi ile ilgilidir. ilk kez
Balansa tarafindan 1855 yilinda Kayseri'den toplandiktan sonra bir daha
toplanmamustir. Marrubium depauperatum, Kayseri ili g¢evresinde iki koleksiyon
tarafindan bilinmektedir. 1-gicekli verticillasters bir anda biiylime gostermekte ve bu
nedenle tir bu karakterler ile benzersizdir. Daha sonra, tiir Marrubium L. cinsinin

revizyonu sirasinda tekrar tiir lokalitesinden toplanmuistir.

Tiir Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’'nda DD kategorisi yerine CR olarak yeniden
degerlendirilir. Marrubium L. cinsinin revizyonu esnasinda tiir lokalitesinden yazar
tarafindan tekrar toplanmistr. Holotype fotografi Cenevre'den (G) alinmistir. Toplanan
bitki materyaller E, W ve ANK herbaryumlarinda saklanmaktadir. Yasam alanmin

tanimi, fotografi, yayilis haritasi, tiirlerin [UCN kategorileri verilmistir [53].

Akgiil, “Tirkiye’de nadir bilinen endemik bir tiir: Marrubium vulcanicum Hub.-Mor.”
adli galismada M. vulcanicum’un nadir bilinen endemik tiirlerden biri oldugu,
yurdumuzda sadece iki lokalitede bilindiginden, tiir tanimlandiktan sonra ilk defa tip
yerinden toplandigindan bahsetmistir. Tiirlin habitatinda yapilan gézlemlerde tarla agma
ve otlatmanin tiir i¢in tehdit olusturdugu goriilmiis, IUCN tehlike kategorisi VU olarak
belirlenmistir [54].

2.4.9. Marrubium L. Tiirlerinin Yayihs1 Uzerinde Yapilan Calismalar

Akgiil, “Turkiye’deki Marrubium L. taksonlarmm yayilis durumu” adli ¢alismada
Marrubium L. cinsinin diinyada bulunan 40’dan fazla tiiriinden yaridan ¢ogunun
Tiirkiye’de yetistigi, cinsin Tiirkiye’de 21 tiirii bulundugu, endemik tiirler 12 olup,
endemizm oraninin % 57 oldugunu belirtmistir. Marrubium L. cinsinin taksonlarmna ait
ornekler 2000-2007 tarihlerinde yapilan revizyon ¢aligmasi sirasinda toplanmis. Ayrica
alanlarinda dogal olarak yetisen Marrubium L. tiirlerinin flora ¢alismalar1 ve degisik
amaglarla toplanan Lamiaceae familyasina ait Marrubium L. tiirlerinin kaydedilen
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orneklerine ait lokalite kayitlari alinmig. Marrubium L. tiirleri bakimindan zengin olan
ANK, AUEF, HUB, GAZI, ISTE, ISTF ve EGE gibi yurdumuzda bulunan biiyiik
herbaryumlar basta olmak iizere diger Universite herbaryumlari ile E, P, W ve BM gibi
yurtdisindanki herbaryumlarda bulunan 6rnekler de incelenmis. Ayrica bu ¢alismada her
taksonun ad1 altinda sinonimleri, grid sistemine gore diizenlenen Tiirkiye’deki yayilis

haritalar1 ve her taksona ait 6rnek kare kayitlar1 liste halinde verilmistir [55].

2.4.10. Marrubium L. Taksonlar1 Uzerinde Yapilan Polen Morfolojisi Calismalar

Lamiaceae familyasinin polen morfolojisini ayrintili inceleyen Erdtman kendi
calismalarinin sonuglar1 ile o ana kadar bu familyayla ilgili yapilan calismalarin
sonuclarini birlestirmis ve her bir polen tipinin bir alt familyay:1 karakterize ettigi bir
sistem Onermistir [15]. Bu sisteme gore familya Lamioideae ve Nepetoideae olmak
iizere iki alt familyaya ayrilmistir. Lamioideae 3 kolpuslu (nadiren 4 kolpuslu),
Nepetoideae ise 6 kolpuslu polen igcermektedir. Bu ¢alisma ile ortaya ¢ikan sonuglara
gore Marrubium L. cinsi tiyeleri 3 kolpuslu polen igerdiginden Lamioideae alt familyasi
icine girmektedir. Pozhidaev’in yaptigi calismaya gore ii¢ kolpuslu polenler alt1
kolpuslulara gore daha ilkel kabul edilmektedir [17]. Ayrica Abu-Asab ve Cantino
(1994) polen morfolojisinin Lamiaceae’nin siniflandirmasinda 6nemli bir 6zellik

oldugunu belirtmistir. Bu calismada bulunan sonuglar1 daha 6nce yapilan ¢alismalar [ 2-

3,15] desteklemektedir.

Abu-Asab ve P. D. Cantmo, “Pollen Morphology in Subfamily Lamioideac (Labiatac)
and Its Phylogenetic Implication” adli ¢alismalarinda cinslere ait polenlerin isopolar,
apertiir tiplerinin trikolpate ve ekzin yapisinin tectate-perforate to microreticulate
oldugu belirtilmistir. Ayrica ¢alismada yer alan Marrubium supinum tiiriiniin
ornamentasyonunun psilate oldugunu bildirmistir. Edinburgh herbaryumu’ndan bulunan
Marrubium L. cinsine ait tiirlerin polenleri isopolar ve apertiir tipi trikolpate olmasi
nedeniyle benzer sonuglar bulunmustur. Ayrica bu g¢alismada yer alan M. supinum
tiirliniin ornamentasyonunun rugulate-perforate oldugu tespit edilmis, ornamestasyon

bakimindan farkli sonuglar elde edildigi goriilmiistiir [2].

Abu-Asab ve P. D. Cantino, “Systematic Implications of Pollen Morphology In

Subfamilies Lamioideae and Pogostemonoideae (Labiatae)” adli ¢aligmalarinda
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Marrubium incanum ve Marrubium supinum tiirlerinin  polen morfolojilerini
incelemislerdir. Bu ¢alismada M. incanum tiiriiniin polar eksen uzunlugu 52,3 um,
ekvator eksen uzunlugu 46,9 pm ve P/E orani 1,12 um olarak dlgiildiigii belirtilmistir.
Bu ¢alismada yer alan diger tiir ise M. supinum’ dur. M. supinum tiiriiniin polar eksen
uzunlugu 24,0 pm, ekvatoral eksen uzunlugu 25,9 um ve P/E orami 0,93 pm olarak
olgiildiigii belirtilmistir. Ayrica M. incanum ve M. supinum tiirlerinin ornamentasyonlari

psilate olarak bildirilmistir [3].

Akgiil, “Pollen and seed morphology of the genus Marrubium (Lamiaceae) in Turkey”
adli ¢alismasinda Tiirkiye’de yayilis gosteren Marrubium L. tiirlerini polen ve tohum
karakterleri bakimindan (sekil ve ornamentasyonlari) tiplere (tip I, Il ve lll) ayirmustir.
Tip 1 polen sekli bakimindan genellikle prolate-sferoidal ve oblate-sferoidal’dir. Tip 1
ornamentasyon bakimmdan A ve B grubuna ayrilmaktadir. A grubu psilate-perforate
ornamentasyonuna sahiptir. B grubunda psilate-foveolate ornamentasyonuna sahip
tiirler yer almaktadir. Tip Il grubunda yer alan Tiirkiye tiirlerinden M. depauperatum’ un
ornamentasyonu granulate-perforate ve polen sekli prolate-sferoidal’dir. Tip Il polen
sekli bakimindan genellikle prolate-sferoidal sekildedir. Tip Ill ise polen ornamentasyon
bakimindan C ve D grubuna ayrilmaktadir. C grubu rugulate-reticulate ornamentasyona

sahip tiirler ve D grubunda reticulate ornamentasyona sahip tiirler bulunmaktadir.

Akgiil, Marrubium L. tiirlerinin polenleri tizerinde yaptigi ayrintili ¢alismada SEM
(Taramali Elektron Mikroskobu) ve LM (Isik mikroskobu) incelemeleri sonucunda
polenlerin ii¢ kolpuslu oldugunu ve Lamioideae alt familyasina girdigini belirtmistir.
Ayrica Tirkiye’de yayilis gosteren Marrubium L. tiirlerini polen ve tohum karakterleri

bakimindan (sekil ve ornamentasyonlari) tiplere (tip I, Il ve Ill) ayirmistir [56].

Akgiil, yeni bir tiir olan Marrubium sivasense ile Marrubium depauperatum tiirlerinin
Taramali elektron mikroskobu (SEM) incemeleri sonucunda polenlerin foveolate-
perforate (M. sivasense) ve granulate-perforate (M. depauperatum) ornamentasyonlarina
sahip olduklarini belirtmistir [21].

Moon & Hong, Lycopus tiirlerinin polenleri iizerinde LM ve SEM ile yaptiklari
calisgmada polen sekillerinin oblate-prolate, apertiir tipi hekzakolpate ve polen

ornamentasyonunun bi-retikulate oldugunu bildirmistir [57].
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyalin Temini

Bu arastrmada polen morfolojisi incelenen Marrubium L. cinsine ait 5 taksonun

Ornekleri

Edinburgh herbaryumu’undan temin edilmistir.

Incelenen 6rneklerin

toplandiklar1 yerler, toplayicilari, toplandiklar: tarih ve herbaryum numaralariyla Tablo

3.1.1." de gosterilmistir.

Tablo 3.1.1. Marrubium L. cinsinin taksonlarmin lokaliteleri, toplayicilari, herbaryum
ve herbaryum numaralar1

) . Herbaryum
Taksonlar Lokaliteler Toplayicilar Tarih Herbaryum N
u
Nijar.,
_ M.F. &S.G. Edinburgh
M. alysson L. Almeria, 10.04.1981 E00118253
. Cofaner herbaryumu
Ispanya (S30)
Senj, .
] E.A. Mennega & Edinburgh
M. incanum Desr. Hirvatistan S 03.06.1977 E00639678
W.G. Driehuis herbaryumu
(T33)
Kirim, .
] Edinburgh
M. leonuroides Desr. (Caucasus) R.F. Hohenacker 01.1842 E00639670
herbaryumu
(T36)
] . Coll. V.H. Edinburgh
M. supinum L. Ispanya (T30) 25.06.1948 E00639677
Heywood herbaryumu
Leitner,
i Edinburgh
M. velutinum Sm. Viyana, J. Guicciardi 06.1855 J E00639675
Avusturya herbaryumu
(T33)
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3.2. Palinolojik Calisma Metodlar

Sahadan toplanmis ve saglikli bir sekilde teshis edilmis tiirlere ait bitki drneklerinden
elde edilen polenlerin tipi, sekli, ekzin ve intin lgtimleri, kolpuslarin polar ve ekvator
caplar1 gibi bazi mikromorfolojik 6zellikleri 151k mikroskobu yardimi ile arastirilip veri
analizleri istatistiksel yontemlerle degerlendirildi. Polenlerin dis yiizey ornemantasyon

morfolojisi yapilar1 ise SEM fotograflari ¢ekilerek gerceklestirildi.

Calismada polenlerin incelenmesinde; 151k mikroskopisi i¢cin Wodehouse (1935)
yontemi kullanilarak preparasyon islemleri yapilmistir. Ayrica polen 6rnekleri iki yiizii
yapiskan bant iceren stablar iizerine yerlestirildikten sonra altinla kaplanarak diisiik

vakumlu taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmistir.

3.3. Wodehouse metodu

Palinolojide kullanilan preperasyon yontemi

A. Wodehouse Yontemi (1935)

1. Anterlerden alinan polenler temiz bir 1am iizerine koyulur.

2. Uzerine regine ve yaglar1 eritmek igin 2-3 damla %96'lik alkol damlatilir.

3. Preparati 1sitici lizerinde alkol ugana kadar bekletilir.

4. Bazik fuksin eklenmis gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerin iizerine
koyulur ve erimesi beklenir.

5. Polenlerin dagilmasimni saglamak i¢in temiz bir igne ile karistirilir.

6. Uzerine lamel kapatilir.

7. Lamelin kenarindan oje gecirilerek, daimi preparat olmasi saglanir.

Wodehouse yontemi ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intini ve protoplazmasi
mevcuttur.

8. Lamin iizerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi, hangi tarihte

yapildigini gosteren etiketler yapistirilir.

3.4. Safraninli gliserin jelatin hazirlanmasi

Gliscrin-Jelatin Hazirlanmasi

1. Jelatin plaklar belli bir siire (2-3 saat) distile su i¢inde tutulur.
2. 1 6l¢li yumusak Jelatin 1,5 6l¢ii gliserin ile karistirilir.
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3. Kiiflenmeyi 6nlemek i¢in %2-3 oraninda asit-fenik eklenir.,

4. Bu karigim 80° C' ye kadar 1sitilir.

5. Temiz bir petriye dokiilen karigimin yavas yavas kati hale gelmesi i¢in beklenir.
Wodehouse metodu i¢in hazirlanan Gliserin-jelatinin i¢ine polenleri boyamak i¢in

istenilen miktarda bazik fuksin boyasi1 katilir.

3.5. Isik Mikroskobu (LM) Ydéntemi:

Arastirilan taksonlara ait polenlerin preparatlari Wodehouse (1959) metoduna gore
hazirlanmistir. Isik mikroskobunda polenlerin morfolojik ¢aligmalari Nevsehir Haci
Bektas Veli Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimiindeki Leica DM500
marka mikroskop ile yapilmis olup 6lgtimler igin X100 objektifte oil immersiyon yagi

kullanilarak ¢ekimler yapilmaistir.

3.6. Polenlerin Ol¢iimleri

Wodehouse (1959) metoduna gore hazirlanan preparatlardaki her tiire ait polen
Olciimleri, polar eksen, ekvatoral eksen, kolpus uzunlugu ve genisligi, ekzin ve intin

kaliliklar1 AlaMet, S. 0.06 programu ile 6l¢iiliip, ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

3.7. Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) Yo6ntemi:

Her taksona ait polenler, ilizerinde iki tarafli yapistirici bant bulunan metal polen
tasiyicilar (stap) tizerine binokiiler mikroskop altinda yerlestirilerek, polenlerin elektron
mikroskobunda gériiniisii saglayabilmek icin altinla kaplanir. Incelenen polenlere ait
polen goriiniisleri ve ayrintih yiizey ornamentasyonlar1 Kastamonu Universitesi
Merkezi Arastirma Laboratuvari, Elektron Mikroskobu Laboratuvarinda g¢ekilmistir.
Her takson i¢in X 9000 - X 20000 biiyiitmede ¢ekilen mikrofotograflar elde edilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Marrubium L. Tiirlerinin Polen Morfolojilerine Gore Diizenlenmis Anahtari

1. Intin kalinlig1 0,8 pm’den kiigiik
2. Clg/clt oran1 5 pm’den kiiciik

3. Ekzin kalinig1 0,9 pm ............cc.coe............ 3. leONuroides
3. Ekzin kalinhigi 1,04 um ...............ccoceeieeveenenennen. 1, @lysson
2. Clg/clt oran1 5 pm’den biiyiik
4. Polar eksen 27,6 pm ........................... 5. velutinum
4. Polareksen 31,9 um .............oooenall 2. incanum
1. Intin kalinlig1 0,8 pm’den biiyiik...........oooeviniriiieiiieieeiieeee 4. supinum

4.2. Arastirilan Taksonlarin Polen Morfolojileri
4.2.1. Marrubium alysson L.

Polenler Radyal simetrili ve izopolar, apertiir tipi trikolpattir. Polen sekli sferoidal olup
polar eksen uzunlugu 26,6 pm (23,66-31,66 um), ekvatoral eksen uzunlugu 26,6 pm
(14,83-33,83 um) olarak saptanmistir. Kolpus uzunlugu (clg) 23,1 pm, kolpus genisligi
(clt) 5,1 pum, clg/clt 4,5 pm, ornamentasyon psilate-perforate, ekzin tektate 1,04 um
kalmlikta, intin 0,7 pm olarak dl¢lilmiistiir (Sekil 4.2.1.1; Sekil 4.2.1.2 A-B).

A B
Resim 4.2.1.1. A: Marrubium alysson polar eksen, B: Marrubium alysson’un
Isik mikroskopundaki ekvatoral eksen goriiniimii
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Resim 4.2.1.2. A, B. Marrubium alysson tiiriine ait SEM fotograflari
(A. Genel goriiniim, B. Ekvatoral eksen gortintimii)

4.2.2. Marrubium incanum Desr.

Polenler Radyal simetrili ve izopolar, apertiir tipi trikolpattir. Polen sekli prolate-
sferoidal olup polar eksen uzunlugu 31,9 um (29,5-31,16 um), ckvatoral eksen
uzunlugu 30,5 um (26,66-33,33 um) olarak saptanmistir. Kolpus uzunlugu clg 21,8 um,
kolpus genisligi clt 4,2 pum, clg/clt 5,2 um, ornamentasyon psilate-perforate, ekzin
tektate 0,9 um kalinlikta, intin 0,7 pm olarak olgtilmiistiir (Sekil4.2.2.1; Sekil 4.2.2.2 A-B).

A B
Resim 4.2.2.1. A: Marrubium incanum polar eksen, B: Marrubium incanum’un
Isik mikroskopundaki ekvatoral eksen goriiniimii
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Resim 4.2.2.2. A, B. Marrubium incanum tiirtine ait SEM fotograflar1
(A. Genel goriiniim, B. Ekvatoral eksen goriiniimii)

4.2.3. Marrubium leonuroides Desr.

Polenler Radyal simetrili ve izopolar, apertiir tipi trikolpattir. Polen sekli oblate-
sferoidal olup polar eksen uzunlugu 28,3 um (25,83-31,5 um), ekvatoral eksen
uzunlugu 28,6 um (26,66-31,16 um) olarak saptanmistir. Kolpus uzunlugu clg 22,2 um,
kolpus genisligi clt 4,9 um, clg/clt 4,5 um, ornamentasyon perforate, ekzin tektate 0,9
um kalinlikta, intin 0,6 pm olarak Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.2.3.1; Sekil 4.2.3.2 A-B).

A B
Resim 4.2.3.1. A: Marrubium leonuroides polar eksen, B: Marrubium leonuroides’in
Isik mikroskopundaki ekvatoral eksen goriiniimii
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Resim 4.2.3.2. A, B. Marrubium leonuroides tiiriine ait SEM fotograflar1
(A. Genel goriiniim, B. Ekvatoral eksen goriiniimii)

4.2.4. Marrubium supinum L.

Polenler Radyal simetrili ve izopolar, apertiir tipi trikolpattir. Polen sekli oblate-
sferoidal olup polar eksen uzunlugu 25,4 um (22,16-28 pum), ekvatoral eksen uzunlugu
27,6 pm (23-31,16 pm) olarak saptanmistir. Kolpus uzunlugu clg 19,8 um, kolpus
genisligi clt 6,03 pm, clg/clt 3,3 pm, ornamentasyon rugulate-perforate, ekzin tektate
1,3 um kalmnlikta, intin 0,9 um olarak 6lgtilmiistiir (Sekil 4.2.4.1; Sekil 4.2.4.2 A-B).

A B
Resim 4.2.4.1. A: Marrubium supinum polar eksen, B: Marrubium supinum’un
Isik mikroskopundaki ekvatoral eksen goriiniimii
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Resim 4.2.4.2. A, B. Marrubium supinum tiiriine ait SEM fotograflari
(A. Genel goriiniim, B. Ekvatoral eksen goriiniimii)

4.2 5. Marrubium velutinum Sm.

Polenler Radyal simetrili ve izopolar, apertiir tipi trikolpattir. Polen sekli oblate-
sferoidal olup polar eksen uzunlugu 27,6 um (25,5-30,5um), ekvatoral eksen uzunlugu
28,3 um (23,66-31,83um) olarak saptanmistir. Kolpus uzunlugu clg 21,9 um, kolpus
genisligi clt 4,3 pum, clg/clt 5,1 um, ornamentasyon perforate-retikulate, ekzin tektate
1,1 um kalinlikta, intin 0,7 um olarak dlgtilmiistiir (Sekil 4.2.5.1; Sekil 4.2.5.2 A-B).

10 um
=

A
Resim 4.2.5.1. A: Marrubium velutinum polar eksen, B: Marrubium velutinum’un
Isik mikroskopundaki ekvatoral eksen goriiniimii
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Resim 4.2.5.2. A, B. Marrubium velutinum tiiriine ait SEM fotograflar
(A. Genel goriiniim, B. Ekvatoral eksen goriiniimii)
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Tablo 4.2.1. Incelenen tiirlerin polenlerine ait 6lciim ortalamalar1 ve morfolojik gézlemler

KARAKTERLER
FAM.
TUR
Kolpus Kolpus
Polar Ekvatoral .
P/E Polen sekli uzunlugu genisligi Clg/Clt Apertiir tipi Ornamentasyon Ekzin Intin
eksen eksen
(Clg) (Clt)
M. alysson
26,6 26,6 1 Sferoidal 23,1 51 4,5 Trikolpate | Psilate-perforate 1,04 0,7
M. incanum 31,9 30,5 1,04 Prolate- 21,8 4,2 5,2 Trikolpate | Psilate-perforate 0,9 0,7
Sferoidal
L
n
M. leonuroides -
< 28,3 28,6 098 | Oblate 22,2 4,9 45 | Trikolpate Perforate 0,9 0,6
= Sferoidal
P
<
- i Rugulate
M. supinum Oblate- ) ugulate-
25,4 27,6 0,92 Sferoidal 19,8 6,03 3,3 Trikolpate perforate 1,3 0,9
M. velutinum Oblate- i Perforate-
27,6 28,3 0,97 Sferoidal 21,9 4,3 51 Trikolpate retikulate 1,1 0,7

*Bu tablodaki dl¢timler pm cinsindendir.
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Sekil 4.2.1. Marrubium L. cinsine ait taksonlarin polar eksen 6l¢iim degerleri
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Sekil 4.2.2. Marrubium L. cinsine ait taksonlarin ekvatoral eksen 6l¢iim degerleri
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leonuroides

Sekil 4.2.3. Marrubium L. tiirlerinin polen morfolojisi verilerine dayali filogenetik hipotezi
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5. TARTISMA SONUC VE ONERILER

Bitkilerin tanimlanmasi, isimlendirilmesi ve smiflandirilmasi tiirlerin bilinmesi ve korunmasi
icin biiyiik 6neme sahiptir. Tiirlerin taksonomik degerlendirmesinde dig morfolojik 6zellikleri
ve molekiiler yapilarmin yani sira polen morfolojik karakterleri de biiyiikk onem tagimaktadir.

Bu da sistematikte tiirlerin siniflandirmasinda 6nem kazanmaktadir.

Bu arastirmada, Marrubium L. (Lamiaceae) cinsine ait bazi taksonlarin polen morfolojileri
Isik (LM) ve Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir (Resim 4.2.1.1-2. A-B,
Resim 4.2.2.1-2. A-B, Resim 4.2.3.1-2. A-B, Resim 4.2.4.1-2. A-B, Resim 4.2.5.1-2. A-B).
Bu incelemeler sonucu Marrubium L. cinsine ait taksonlarin polenleri radyal simetrili,
isopolar, apertiir tipi trikolpate ve ornamentasyon psilate-perforate (M. alysson, M. incanum),
perforate (M. leonuroides), rugulate-perforate (M. supinum) ve perforate-retikulate (M.

velutinum)’tir.

Calisma sonuclarina gore tiirlerin apertiir tipi (trikolpate) bakimmdan benzerdir. Diger
ozellikleri bakimindan (polen sekli, polar ve ekvatoral eksen ortalamalari, kolpus uzunlugu ve

genisligi) tiirler arasinda farkliliklar bulunmaktadir (Sekil 4.2.1, Sekil 4.2.2).

M. alysson clg/clt degeri M. leonuroides ile ayni (4,5 um) ve intin kalinligi bakimnindan ise
M. incanum ve M. velutinum ile aynidir. Polen sekli (sferoidal), polar (26,6 um) ve ekvatoral
eksen (26,6 um) uzunlugu, kolpus uzunlugu (23,1 um) ve genisligi (5,1 um) ile ekzin
kalmnlhigi (1,04 pm) bakimnindan diger tiirlerden farkhidir.

M. incanum intin kalmligi bakimnindan ise M. alysson ve M. velutinum ile aynidir. Clg/clt
degeri (5,2 pm) M. velutinum degerine (5,1 pm) yakin olup diger tiirlerden belirgin sekilde
farklidir. Polen sekli (prolate-sferoidal), polar (31,9 um) ve ekvatoral eksen (30,5 um), kolpus
uzunlugu (21,8 pm) ve genisligi (4,2 um) ile ekzin kalinlig1 (0,9 pm) bakimnindan diger
tiirlerden farkhidir.

M. incanum ile M. velutinum tiirlerinin clg/clt degeri, kolpus uzunlugu ile genisligi arasinda

yakinlik bulunmaktadir.

M. leonuroides clg/clt degeri M. alysson ile ayni (4,5 um) ve ekzin kalmligi (0,9 pm)

bakimindan ise M. incanum ile aynidir. Polen sekli oblate-sferoidal olup M. supinum ve M.
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velutinum ile aymidir. Ekvatoral eksen (28,6 pum) degeri M. velutinum ile yakinlik
gostermektedir. Polar eksen (28,3 um), kolpus uzunlugu (22,2 pm) ve genisligi (4,9 um) ile
intin kalinlig1 (0,6 pm) bakimnindan diger tiirlerden farklidir.

M. supinum polen sekli (oblate-sferoidal) bakimindan M. leonuroides ve M. velutinum ile
aynidir. Polar (25,4 um) ve ekvatoral eksen (27,6 um), kolpus uzunlugu (19,8 pm) ve
genisligi (6,03 pm) ile ekzin (1,3 pm) ve intin kalinlig1 (0,9 pm) bakimnindan diger tiirlerden
farkhidir.

M. velutinum intin kalmligr M. alysson ile ayn1 (0,7 um) ve clg/clt degeri, kolpus uzunlugu ile
genigligi M. incanum ile yakinlik gostermektedir. Polen sekli oblate-sferoidal olup M.
leonuroides ve M. supinum ile aynidir. Polar (27,6 um) ve ekvatoral eksen (28,3 um) ile ekzin

kalinlig1 (1,1 pm) bakimnindan diger tiirlerden farkhidir.

Bu 0Ol¢lim sonuglarina gore en biiyiik degerlerin goriildigi tiirler polar eksen 31,9 um ve
ekvatoral eksen (30,5 um) ile M. incanum, kolpus uzunlugu 23,1 pm ile M. alysson, kolpus
genisligi 6,03 um ile M. supinum, clg/clt 5,2 pm ile M. incanum, ekzin 1,3 pm ve intin

kalinlig1 0,9 um ile M. supinum’dur.

Tablo 4.2.1 deki degerlere gore;

Polar eksen biitiin tiirlerde belirgin sekilde birbirinden farklidir. Ekvatoral eksen biitiin
tirlerde farklidir. M. leonuroides (28,6 um) ve M. velutinum (28,3 pm)’da birbirine yakin,
diger tiirlerde belirgin sekilde birbirinden farklidir. P/E oranlar1 biitlin tiirlerde farkli M.
leonuroides (0,98 um) ve M. velutinum (0,97 pum) birbirine yakinlik gostermektedir. Kolpus
uzunlugu biitlin tiirlerde farklilik gosterirken M. incanum (21,8 um) ve M. velutinum (21,9
um)’da birbirine yakinlik géstermektedir. Kolpus genisligi biitiin tiirlerde farkli iken M.
incanum (4,2 um) ve M. velutinum (4,3 um)’ da ise degerler yakindir. Ekzin kalmliklart M.
incanum ve M. velutinum’da ayni (0,9 pm), diger tiirlerde belirgin sekilde birbirinden
farkhdir. Intin kalmliklar1 M. alysson, M. incanum ve M. velutinum’da ayni (0,7 um) olup M.

leonuroides (0,6 pm) ile yakinlik gostermektedir.

Buna gore polar eksen degeri en biiyiik olan tiir M. incanum (31,9 um)’dur. En kii¢iik polar
eksen ise 25,4 um ile M. supinum’da 6l¢iilmiistiir. Ekvatoral eksen degeri en biiyiik olan tiir

M. incanum (30,5 pm)’dur. En kii¢iik ekvatoral eksen ise 26,6 pm ile M. alysson dur. Kolpus
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uzunlugu en biiyiik olan tiir M. alysson (23,1 um)’dur. En kiigiik kolpus uzunlugu 19,8 ile M.
supinum *dur. Kolpus genisligi en biiyiik olan tiir M. supinum (6,03 pm)’dur. En kii¢iik kolpus
genisligi 4,2 ile M. incanum ’dur. Clg/clt degeri en biiyiik olan tiir M. incanum (5,2 um)’dur.
En kiiciik clg/clt degeri ise 3,3 ile M. supinum ’dur. Ekzin kalinlig1 en biiyiik olan tiir M.
supinum (1,3 um)’dur. En kiigiik ekzin kalinlig1 ise 0,9 ile M. incanum ve M. leonuroides
tiirlerine aittir. Intin kalinlig1 en biiyiik olan tiir M. supinum (0,9 pm)’dur. En kiigiik intin

kalligi ise 0,6 ile M. leonuroides e aittir.

M. alysson taksonunun polar eksen ortalamasi 26,6 um ve p/e orant 1 um’ dur. M. incanum
taksonunun polar eksen ortalamasi 31,9 pum olup p/e orani 1,04 pum’ dur. Marrubium
leonuroides taksonunun polar eksen ortalamasi 28,3 pum olup p/e orami 0,98 pum’ dur.
Marrubium supinum taksonunun polar eksen ortalamasi 25,4 um olup P/E orani1 0,92 um’ dur.
M. velutinum taksonunun polar eksen ortalamasi 27,6 um olup p/e orani 0,97 um’ dur. Elde
edilen verilerde gorildiigii gibi tiirler arasinda da bazi farkhiliklar yer almaktadir. Bu

farkliliklar tiir ayirim anahtarinda gosterilerek, tiirlerin ayriminda kullanilmistir.

Ayni cins iizerinde ¢alisan Abu-Asab ve P. D. Cantino, “Pollen Morphology in Subfamily
Lamioideae (Labiatae) and Its Phylogenetic Implication” adli ¢calismada cinse ait ¢alisilan
tiirlerin polenleri isopolar, apertiir tiplerinin trikolpate ve ekzin yapisinin tectate-perforate to
microreticulate oldugu belirtmistir. Ayrica ¢alismada yer alan Marrubium supinum tiiriiniin
ornamentasyonunun psilate oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada Edinburgh herbaryumu’ndan
bulunan Marrubium cinsine ait tiirlerin polenleri isopolar ve apertiir tipi trikolpate olmasi
nedeniyle benzer sonuglar bulunmustur. Ayrica bu ¢alismada yer alan M. supinum tiiriiniin
ornamentasyonunun rugulate-perforate oldugu tespit edilmis, ornamentasyon bakimindan

farkli sonuglar elde edildigi goriilmiistiir.

Ayrica Cantino, “Systematic Implications of Pollen Morphology In Subfamilies Lamioideae
and Pogostemonoideae (Labiatae)” adli galismada M. incanum ve M. supinum tiirlerinin polen
morfolojilerini incelemistir. Calismada M. incanum tiiriiniin polar eksen uzunlugu 52,3 um,
ekvator eksen uzunlugu 46,9 um ve p/e orami 1,12 um olarak oOlgiildiigii belirtilmistir.
Tarafimizdan yapilan ¢aligmada Edinburgh herbaryumu’ nda bulunan M. incanum tiiriiniin
polar eksen uzunlugu 31,9 um, ekvator eksen uzunlugu 30,5 um ve p/e orani 1,04 um olarak
Ol¢lilmiistiir. Polar eksen ve ekvatoral eksen uzunluklar1 bakimindan 6l¢iimlerin farkli oldugu

gozlemlenmistir. Fakat p/e oraninin diger dl¢limlere gore daha yakin oldugu tespit edilmistir.
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Bu c¢aligmada yer alan diger tiir ise M. supinum’dur. M. supinum tiiriiniin polar eksen
uzunlugu 24,0 um, ekvatoral eksen uzunlugu 25,9 um ve p/e oran1 0,93 um olarak 6lgiildigi
belirtilmistir. Edinburgh herbaryumu’ nda bulunan M. supinum tiiriiniin polar eksen uzunlugu
25,4 um, ekvator eksen uzunlugu 27,6 um ve p/e orant 0,92 um olarak 6l¢iilmistiir. Polar
eksen, ekvatoral eksen uzunluklar1 ve p/e oran1 bakimindan 6lgtimlerin birbirine yakin oldugu
gozlemlenmistir. M. supinum degerlerinin M. incanum degerlerine gore daha yakin oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢alismada M. incanum ve M. supinum tiirlerinin ornamentasyonlari
psilate olarak bildirilmistir. Fakat tablo 4.2.1> de M. incanum tiiriiniin ornamentasyonunun
psilate-perforate, M. supinum tiiriiniin rugulate-perforate olarak bulundugu belirtilmistir. Her

iki ¢alismada da apertiir tipinin ayn1 olup trikolpate oldugu belirtilmistir.

Akgiil, “Pollen and seed morphology of the genus Marrubium (Lamiaceae) in Turkey” adli
calisgmasinda Tirkiye’de yayilis gésteren Marrubium L. tiirlerini polen ve tohum karakterleri
bakimindan (sekil ve ornamentasyonlari) tiplere (tip I, Il ve lll) aywrmistir. Tip 1 polen sekli
bakimindan genellikle prolate-sferoidal ve oblate- sferoidal oldugundan, ¢alisilan tiirlerden M.
incanum (prolate-sferoidal), M. leonuroides, M. supinum ve M. velutinum (oblate-sferoidal)
bu kategoriye girmektedir. Tip 1 ornamentasyon bakimindan A ve B grubuna ayrilmaktadir.
A grubu psilate-perforate ornamentasyonuna sahip olup, ¢calismada yer alan M. alysson ve M.
incanum bu grupta yer almaktadir. B grubunda psilate-foveolate ornamentasyonuna sahip
tiirler yer almaktadir. Tip 1’ de hem ornamentasyon hem de polen sekli dikkate alindiginda M.
incanum bu gruba girmektedir. Tip Il grubunda yer alan Tirkiye tiirlerinden M.,
depauperatum’ un ornamentasyonu granulate-perforate ve polen sekli prolate-sferoidal olup
bu ¢alisgmada yer alan M. incanum tiiriiniin polen sekli bakimindan benzerlik gosterdiginden
bu gruba girdigi goriilmektedir. Tip Il polen sekli bakimindan genellikle prolate-sferoidal
oldugundan bu ¢alismada yer alan M. incanum bu gruba girmektedir. Tip Il polen
ornamentasyon bakimindan C ve D grubuna ayrilmaktadwr. C grubu rugulate-reticulate
ornamentasyona sahip tiirler ve D grubunda reticulate ornamentasyona sahip tiirler
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada tip Il grubuna sadece polen sekli bakimindan benzer olan M.

incanum tiirti girmektedir.

Elde edilen bu veriler palinoloji ile ilgili birimlere veri olusturacaktir. Bu ¢alismada 1s1k
mikroskobu ve SEM incelemesi ile elde edilmis olan morfolojik bulgular sistematik agidan

onemli olup, bu alandaki ¢calismalara yardimci olacak niteliktedir.
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Bu calismadaki polen morfolojisi verilerine goére Marrubium L. tiirlerinin filogenetik
hipotezinde polen sekli ve ornamentasyonlari tiplere (tip 1, 11 ve 1) ayrilmistir (Sekil 4.2.3).
Tip 1 tiirlerinin polen sekli oblate-sferoidal olup, polen ornamentasyonu bakimindan A, B ve
C gruplarina ayrilmaktadir. A grubu perforate (M. leonuroides), B grubu rugulate-perforate
(M. supinum) ve C grubu perforate-retikulate (M. velutinum) ornamentasyonuna sahiptir. Tip
I’ de polen sekli prolate-sferoidal olup, ornamentasyonu psilate-perforate (M. incanum)’dir.
Tip I’ de polen sekli sferoidal olup, polen ornamentasyonu psilate-perforate (M. alysson)’dir.

Buna gore, calisilan tiirlerin siralamasi filogenetik hipotez dikkate alinarak yapilmistir.

ONERILER

Marrubium L. cinsine ait {iyeler morfolojik, mikromorfolojik, anatomik, sitolojik, palinolojik
ve etnobotanik bakimindan ilgi ¢cekecek ozellikler icermektedir. Cinsin yer aldigi Lamiaceae
familyas1 dahil biitiin bitkiler alemindeki taksonomik gruplarin degerlendirilmesinde,
morfolojik, karyolojik ve molekiiler ¢aligmalar kadar 6nemli olan palinolojik karakterler de

g6z Oniinde bulundurulmalidir.
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