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(YUksek Lisans Tezi)
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OZET

Bu c¢alismada, 8. siif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan Enerji
Doniistimleri ve Cevre Bilimi (nitesinin “Besin zinciri ve enerji akisi” ve “Enerji
dontistimleri” konularina yonelik egitici dijital ¢izgi roman tasarlamak ve asamalarini
betimlemek, 6gretimde ¢izgi roman materyalinin kullaniminin &grencilerin akademik
basarilari iizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Nicel arastirma metoduyla
yurutilen arastirmada ©On test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmustir.
Akademik basari testi olusturma caligmasi 150 adet 9. simif 6grencisi ile, egitici ¢izgi
romanla dgretim ¢alismasi ise 62 adet 8. smif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Oncelikle konu
ile ilgili akademik basar1 testi olusturularak gecerlilik ve gilivenilirlik caligmalari
yapilmistir. Daha sonra alan yazin taramasi yapilmis, ¢izgi roman sanat1 hakkinda bilgiler
toplanmig 6grencilere verilmek istenen konu ile ilgili bilimsel hikaye yazilmis ve uygun
bir Web 2.0 araci ile ¢izgi romana donistiiriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplari
belirlendikten sonra ilk hafta uygulama ile ilgili tanitim yapilmistir. Her iki gruba da
hazirlanmis akademik basari testi On test olarak uygulanmistir. Cizgi roman uygulamasi
yuz yuze olarak toplamda 5 hafta 20 ders saatinde yapilmustir. Uygulama sonunda
akademik basari testi 6grencilere bir kez daha son test olarak uygulanmistir. Arastirmada
nicel verilerin analizi i¢in Microsoft Excel ve SPSS 22.0 istatistik programlari
kullanilmistir. Arastirmada ulasilan verilerin normallik varsayimlari, uygulanan analiz
yonteminin belirlenmesinde etkili olacagi i¢in Oncelikle normallik testi yapilmis ve
boylece verilerin bazilarinin normal dagilima sahip oldugu bazilarinin ise olmadigi
goriilmiistiir. Gruplarin kendi icinde ve birbirileri ile 6n-test-son-test karsilastirmali
analizinin yapilmasi i¢in normallik sartin1 saglayan gruplar i¢in karsilastirmali t testi,

normallik sartmi saglamayanlar icin ise Mann Whitney-U analizi ve Wilcoxon isaretli



siralar analizi yapilmistir. Uygulanan bu testlerde anlamlilik seviyesi p<0.05 olarak kabul
edilmistir. Analizler sonucunda elde edilen bulgulara gore egitici ¢izgi romanlarin
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
acisindan son test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olugtugu
saptanmustir. Fen bilimleri dersinde kullanilan dijital egitici ¢izgi romanin dgrencilerin

akademik basarilar1 tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Cizgi roman, Egitim, Materyal, Bilimsel hikdye, Akademik basari
testi, Fen bilimleri.

Tez Danisman: Do¢. Dr. Emel ATLI
Sayfa Adeti: 136
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to design an educational digital comic book on the subjects of
“Food chain and energy flow" and "Energy transformations" in the Energy Conversions
and Environmental Science unit in the 8th grade science course curriculum and to
describe their stages, and to reveal the effects of the use of comic book material in
teaching on the academic achievement of students. In the research conducted with the
quantitative research method, an experimental design with pretest-posttest control group
was used. The study of creating an academic achievement test was carried out with 150
9th grade students, and the study of teaching with educational comics was carried out
with 62 8th grade students. First of all, an academic achievement test related to the subject
was created and validity and reliability studies were carried out. Later, a literature review
was conducted, information about comic book art was collected, a scientific story was
written on the subject to be given to the students, and it was turned into a comic strip with
a suitable Web 2.0 tool. After the experimental and control groups were determined, an
introduction to the application was made in the first week. A prepared academic
achievement test was applied to both groups as a pretest. The comic book application was
carried out face to face for a total of 5 weeks and 20 lesson hours. At the end of the
training, the academic achievement test was administered to the students once again as a
posttest. Microsoft Excel and SPSS 22.0 statistical programs were used to analyze
quantitative data in the research. Since the normality assumptions of the data obtained in

the research will be effective in determining the analysis method applied, the normality

Vi



test was first performed and thus it was seen that some of the data had a normal
distribution and some did not. In order to conduct pre-test-post-test comparative analysis
within the groups and with each other, comparative t test was used for groups that met
the normality condition, and Mann Whitney-U analysis and Wilcoxon signed ranks
analysis were performed for those that did not meet the normality condition. The
significance level in these tests was accepted as p<0.05. According to the findings
obtained as a result of the analysis, it was determined that there was a statistically
significant difference between the posttest mean scores of the experimental group
students, in which educational comics were used, and the control group students, in terms
of academic achievement. It was concluded that the digital educational comics used in

the science course had a positive effect on the academic achievement of the students.

Keywords: Comic book, Education, Material, Scientific story, Academic achievement

test, Science.
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1. BOLUM
GIRIS

Bu boliimde, arastirma yapilan konu ve problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi,

smirliliklari, varsayimlar1 ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insanoglu etrafin1 gozlemlemeye basladig1 andan itibaren sahip oldugu merak duygusuyla
cevresinde meydana gelen durumlar1 anlamlandirmaya ¢alismistir. Giindelik
yasamimizda etrafimizda gerceklesen bircok durumu anlamanin ve karsimiza ¢ikan
problemlerin ¢6zUmii igin etkili 6neriler sunabilmenin yolu dogay1 ve insani bilmekten
gecer. Dogay1 bilmek ve anlamak iyi bir fen bilimleri egitimi ile daha miimkiin

goriinmektedir.

Milli Egitim Bakanlhiginm 1994°te yayimladigi Ilkdgretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi, davranis¢ilik kuramina gére olusturulmustur. 2006- 2007 yillar1 arasinda ise
farkli 6gretim yaklasimlarmin ortaya c¢ikmasiyla birlikte davranig¢1r kuram giderek
etkisini kaybetmis ve yerini yapilandirmacilik yaklasimina birakmistir. Sonmez’e (2010)
gore yapilandirmacilik anlayisina dayali 6gretimde 6grenci merkezdedir, 6gretmen ise

rehber konumundadir. Ders planlar1 esnek ve se¢eneklidir.

Giincel i1kdgretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda; arastiran, edindigi bilgileri
sorgulayan, kendi icinde mantiksal olarak muhakeme yapan, herhangi bir probleme
yonelik ¢ozliim yolu iiretebilen, 6zgiivenli, girisimci, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle
yasam boyu Ogrenen, fen bilimlerinin miihendislik, teknoloji, toplum ve cevre ile
iligkisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip fen okuryazari bireylerin

yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB 2018).



Fen bilimleri egitimini kolaylastrmanin yollarindan biri de etkili materyaller
kullanmaktir. Tarihsel siire¢ igerisinde, yapilmasinda zorlanilan islerin zorluk derecesini
azaltan materyaller tasarlanmistir. Materyaller; bilim ve teknolojinin gelisimiyle de her
yil kendini yenilemektedir. Alanyazinda yer alan ¢ogu caligma, materyal kullanilarak
islenilen fen bilimleri derslerinin, 6grencilerin akademik basarisina yonelik olumlu
katkist oldugunu gostermistir (Giines 2013; Kalkan ve Yener 2022; Sayan 2010; Sensoy
ve Yildirim 2016).

Fen bilimleri 6gretiminin etkili, eglenceli ve Ogrenciler i¢in kolay anlasilir nitelikte
olmasinda materyalin 6nemi biiyiiktiir. Kullanilacak materyali 6gretmen de 6grenci de
sahip olmasi, haftalik ders saatinin azligi, miifredatin yogunlastirilmis olmasi nedeniyle
materyal olusturmaya zaman kalmamasi gibi faktorler fen bilimleri 6gretimi
zorlagtirmakta ve ogretimin kaliciligimi olumsuz etkileyebilmektedir. Ogretmenlerin,
hizla gelisen teknoloji ¢aginda biiyliyen, 6grenen Ogrenciler karsisinda, onlardan daha
aktif olarak teknolojiyi kullanabilmesi, teknoloji ile egitimi bir araya getirebilmesi
gerekmektedir. Bu durum ogretmenlere yiiklenen yeni sorumluluklardan biridir ve
ogretmenlerin kendilerini siirekli gelistirmelerini gerekli kilmaktadir (Athh ve Mazman
Akar 2019). Yaklasik olarak yiiz yil1 askin bir ge¢mise sahip olmasina ragmen 6gretimde
kullanim1 heniiz ¢ok yeni olan egitici ¢izgi romanlar, fen bilimleri dersinde 6grencilere
ve dgretmenlere birbirinden farkli segenekler sunmaktadir. Sahip oldugu gorsel unsurlari
ile kisa siirede 6grencilere birden fazla bilgiyi aktarabilmektedir. Bunun yaninda olay
kurgusunda giinliik hayattan sahneler sunmasi ile 6grencilerin konulara elestirel bir bakis
acisiyla bakabilmelerine zemin saglayabilmektedir. Ayn1 zamanda, 6grencilere Kitap
okumayi sevdirdigi ya da bu aliskanligin kazanilmasina yardimci oldugu séylenebilir. Bu
durumdan hareketle; “¢izgi roman materyali olusturma siireci ve materyal kullanimin

Ogrencinin basarisi iizerinde etkisi”, aragtirmanin temel problemini olusturmaktadir.

1.2. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersinin belirlenen konularina

yonelik yapilan 6n test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



2. Kontrol grubu &grencilerinin fen bilimleri dersinin belirlenen konularma yonelik

yapilan On test-son test akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney grubu oOgrencilerinin fen bilimleri dersinin belirlenen konularina yonelik

yapilan On test-son test akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersinin belirlenen konularina
yonelik yapilan 6n test-son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

Bu sayede, bu c¢alismanin &gretmenlerin gelisen teknolojiden faydalanarak bilimsel
hikdye yazma ve ¢izgi roman olusturma konularinda materyal tasarlama siire¢lerinde

etkili veri kaynagi olarak destek olacagi diisiiniilmektedir.

1.3. Amag

Uzay ¢agini yakalayabilmek i¢in etkili bir fen 6gretimi gerekmektedir. Aksi takdirde
cagin gerisinde kalmacaktir. Bunun i¢in fen bilimleri 6gretiminde modern oOlgiitleri
barindiran fen bilimleri 6gretim programi, yontemi ve teknikleri, egitim teknolojileri
iiretmek gerekir (Duru ve Giirdal 2002). Halihazirdaki egitim sistemimize baktigimizda,
etrafi duvarlarla ¢evrili bir ortamda gergeklestigi, genellikle sayilar1 on ile kirk arasinda
degisen 0grencilerden ve bir 6gretmenden olustugu goriilmektedir (Basaran 1993). MEB
2013 egitim-6gretim programinda Ogrencilere verilecek egitimler farkindaligi yiiksek,
O0grenmelerinin sorumlulugunu alabilen, bilgiyi yasaminda faaliyete geg¢iren, zamanin
gerisinde kalmayan ve iiretken bireyler yetistirmek amaglanmaktadir. Ogrencilerin
kazanimlar1 dogru bicimde 6grenebilmeleri i¢in iyi tasarlanmis bir 6gretim materyalinin

kullanimi 6nemlidir (Yanpar-Sahin ve Yildirim 1999).

Yapilan aragtirmalar tek tek incelendiginde egitici ¢izgi romanlarin 6grenmede konuyu
daha zevkli hale getiren, ders sirasinda 6grenci motivasyonunu ve dikkat siiresini artiran
yontemler arasinda yer aldigi goriilmektedir (Aslan ve Akgay 2022; Kaba 2021; Tek
2023). Yapilan baz1 ¢alismalarda egitici ¢izgi romanlarin uygulandigi 6grencilerin

akademik basar1 diizeyleri Olgiildiiglinde, egitici ¢izgi roman uygulanmayan



ogrencilerden daha basarili oldugu belirlenmistir (Ar1 ve ark. 2023; Unal 2018). Ayrica
yine yapilan ¢aligmalarda egitici ¢izgi romanlarin, 6grencilerde ge¢mis yasantilarinda
olusmus kavram yanilgilarmin saptanmasinda ve giderilmesinde kullanilmasi igin
onerildigi goriilmiistiir (Tekin ve Ilhan 2021). Tiim bu ¢alismalar, egitici ¢izgi romanlarin

egitimde biiylik bir 6neme sahip oldugunu gostermektedir.

Bu aragtirmanin amaci, 8. sinif fen bilimleri dersi “Enerji Doniigiimleri ve Cevre Bilimi”
tinitesindeki kazanimlarin bir kismina yonelik hazirlanan egitici dijital ¢izgi romanla
Ogrenim goren 6grencilerin ilgili tinitedeki basarilari ile fen bilimleri dersi giincel 6gretim
programi yaklasimlarina uygun bigimde 6gretim géren 6grencilerin akademik basarilari
arasindaki farkliliklarmi incelemektir. Ayrica bu ¢alismanin egitici dijital ¢izgi roman
olusturma ve bu materyalin kullaniminin etkilerini ortaya ¢ikarma ile ilgili alan yazina

katki saglayacag diistiniilmektedir.

1.4. Onemi

Ulkemiz egitim sisteminde farkl1 yillarda degisiklikler yapilmustir. Ogrenmede zorlanilan
dersler arasinda ilk siralarda yer alan fen bilimleri dersinin 6gretiminde, konularin
gorselligini artirma, dersin daha zevkli olmasmi saglama, konu icerisindeki 6nemli
kavramlar1 daha belirgin hale getirme, dikkatleri ¢ekme ve kavramlarin zihin ile
bulugsmasinin daimi olmasini saglama agisindan egitici ¢izgi romanlarin énemli bir yere
sahip oldugu bir¢ok ¢alismada vurgulanmistir (Cheesman 2006; Cicek-Sentiirk 2020;
Hosler ve Boomer 2011; Orcan 2013; Spiegel ve ark. 2013; Topkaya 2016; Yiizbasioglu
2022). Ayrica egitici ¢izgi romanlar soyut kavramlari somutlastirmasi, eglenceli ve akici
olmasi, kitap okumay1 sevdirmesi ve elestirel bakis agis1 kazandirmasi bakimindan da
onem arz etmektedir (Lin ve Lin 2016; Olson 2008; Orcan 2013; Richter ve ark. 2015).
Cizgi romanlar, bireylerin 6grendikleri herhangi bir kavramu, zihinlerinde sahip olduklar1
diger kavramlar ile iliskilendirdiklerinde, o©nceden edindigi kavramlarindaki
eksikliklerini ve yanlislarini tespit etmek amaciyla bir arag olarak da kullanilabilmektedir
(Efecioglu 2013; Giilersoy ve Tiirkal 2020; Orhan ve Demirkaya 2019; Tekin ve ilhan
2021).



Alan yazin incelendiginde, ¢izgi romanlarin egitimde kullanildigi ulusal ve uluslararasi
bir¢ok calisma kargsimiza ¢ikmaktadir. (Ak ve ark. 2020; Akdag 2023; Arslan ve Akgay
2022; Cantek 1996; Carpintero Ortega 2021; Efecioglu 2013; Gllersoy ve Tirkal 2020;
Isikyildiz 2011; Kaba ve ark. 2020; Karagoz 2018; Keskin ve ilhan 2021; Kurt 2019; Lin
ve Lin 2016; Orcan ve Inge¢ 2016; Organ 2013; Ozdemir 2017; Sentiirk 2020; Tatalovic
2009; Unal 2018; Ustten ve Pilav 2016; Yildiz 2021). Ancak bu ¢alismalarda ¢ogunlukla
daha Onceden hazirlanmis materyallerin kullanildigi goriilmektedir. Bu nedenle
calismada kullanilan ¢izgi romanin arastirmacilar tarafindan gelistirilmesi planlanmastir.
Bununla beraber, lilkemizde yapilan ¢calismalarin biiylik cogunlugu sosyal bilgiler dersine
yoneliktir. Bu nedenle mevcut calismada, fen bilimleri alaninda hem materyal
olusturularak 6gretmenlere ¢izgi roman destekli 6grenme icin kaynak saglanmasi, hem
de ¢izgi roman kullaniminin basariya etkisi Olciilerek alan yazina bu agidan katkida
bulunulmasi amaglanmaktadir. Ayn1 zamanda, egitici dijital ¢izgi romanlarin ¢evrim igi
olarak fen bilimleri Ogretimini destekleyecek bir materyal olarak islevinin agiga
c¢ikarilmasi ve fen bilimlerinin aslinda yagamimizin her aninda bulundugunun 6grencilere

gosterilmesi noktasinda, yapilacak bu ¢alismanin kiymeti 6ne ¢ikmaktadir.

Uzaktan egitime ¢ok asina oldugumuz pandemi donemi gibi zamanlarda egitimciler
tarafindan kullanilan Web 2.0 araglarin1 tanitmak noktasinda rehber olmasi, varsa
bulunan kaygilarin yok edilmesi ve araglarla ilgili 6nerilerde bulunmasi ile de bu ¢aligma

Onem kazanmaktadir.

1.5. Sayiltilar

e Veri toplama aracinin gecerliligine iliskin goriisleri alinan uzmanlarm arag

incelemede gerekli 6zeni gosterdikleri ve uzmanliklarini tam olarak yansittiklari,

e Aragtirmaya katilan 6grencilerin veri toplama aracinda bulunan sorular1 samimi

ve durust bir sekilde yanitladiklari,

e Deney ve kontrol gruplarini belirlemede 6grencilerin derse karsi tutumlarinin ve

bireysel 6zelliklerinin birbirine benzer oldugu,



e C(Cizgi roman hikdyesini olusturma ve c¢izimlerini yapma sirasinda edinilen

bilgilerin ve aliman uzman goriislerinin yeterli sayida oldugu,

e Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin ¢aligma i¢in gerekli bilgileri

saglayabilecek nitelikte oldugu varsayilmustir.

1.6. Stmirhliklar

1. Aragtirma 8. Smif fen bilimleri dersi “Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi” Unitesinin

besin zinciri-enerji akis1 ve enerji doniistimleri konulart ile,

2. Uygulama suresi 2022-2023 egitim 6gretim yilinin bahar doneminin bes haftasi ile,

3. Caligmanin katilimcilar1 Kirsehir ili Akpmar ilgesinde bulunan bir ortaokulun 8.

sinifinda 6grenim gérmekte olan altmus iki 6grenci ile sinirhdir.

1.7. Tanmimlar

Cizgi roman: Uzerindeki metinlerle biitiinlesmis resimlerin birtakim olay drgiisiine gore
art arda sirali olarak bir araya getirilmesiyle olusan anlat1 bigimine ¢izgi roman ad1 verilir

(Cantek 2014).

Akademik basari: Basariin hedefe ulasmak oldugu diisiiniildiiginde akademik basari,
ogretim programina yonelik hazirlanan ¢alisma sonunda bireyin hedeflenen kazanimlara

dair gosterdigi yeterlilik diizeyidir (Demirel 2003).

Materyal tasarimi: Ogretim teknolojilerinin yapisi geregi, dgretimi kolaylastirmak
amaci ile egitim teknolojileri sayesinde, yeni Ogretim materyallerini gelistirme ve

degerlendirmedir (Varank ve Ergiin 2013).

Fen bilimleri: Fen bilimi, bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve
yeni bilgi iiretme siirecidir (YOK 1997). Baska bir deyisle fen bilimleri, insan dogasina
yardimc1 olabilecek bilimsel islevlerin tamamini 6nceden belirlenmis amaclar

dogrultusunda ortaya koyan bilimsel kurgulardir (Akkus 2015). Fen bilimleri egitimi,



insanlarin yasam alanini anlama, analiz etme, yedigi besinin, igtigi suyun, soludugu
havanin, viicudunun, besledigi hayvanim, bindigi arabanin, kullandig1 elektrigin, 15181,
glinesin 6nemini kavradigi bir dogayr anlamlandirma egitimidir (Minas ve Gilindogdu
2013).

Besin Zinciri: Biitiin canlilar yasamsal faaliyetleri i¢in besin ve enerjiye ihtiya¢ duyarlar.
Besin ve enerjinin bitkilerdeki ve diger fotosentetik organizmalardaki (primer iireticiler)
kaynagindan herbivorlar (primer tiiketiciler) yoluyla karnivorlara (sekonder ve tersiyer
tiiketiciler) ve ayristiricilara aktarimia besin zinciri denir. Bagka bir deyisle besin zinciri,
canlilar arasindaki beslenme iliskilerini gosteren canli dizilimidir. Besin zinciri sayesinde
bir canlidan diger canliya viicudunda depo ettigi enerji aktarilir (Simon ve ark. 2017).
Besin zincirindeki herhangi bir canlinin sayisindaki artma ya da azalma oldugunda

bundan, besin zincirindeki tiim canlilar etkilenir (Reece ve ark. 2013).

Besin Ag1: Dogada canlilarin beslendigi tek bir kaynak bulunmamaktadir. Besin
zincirleri kendi basmma izole degildir. Besin zincirleri birbirlerine baglanarak besin

aglarin1 olustururlar (Reece ve ark. 2013).

Enerji Akisi: Biyosferin ve icinde yer alan butiin ekosistemlerin temel enerji kaynagi
Giines’tir. Gilinesten yeryiiziine ulasan enerjinin biiyiik bir kismi temel tireticilerce tutulur
ve fotosentez yoluyla besinlerde kimyasal bag enerjisine doniistiiriiliir. Birincil basamak
tiiketiciler iireticilerle beslendiklerinden, besin maddelerindeki kimyasal enerjiyi alirlar.
Besin maddelerinden sagladiklar1 bu kimyasal enerjinin bir kismmi kendi yasam
etkinliklerinde harcarlar, diger kismini da farkli yollarla diger organizmalara aktarirlar.
Bu arada, yasami sonlanmis organizmalarmm kalintilarindaki kimyasal enerji de
ayristiricilar tarafindan kullanilir (Sadava ve ark. 2014). Enerjinin organizmalar
arasindaki transferine enerji akisi denir. Bu aktarimin piramit ile gdsterimi ise enerji

piramiti olarak adlandirilir (Simon ve ark. 2017).

Fotosentez: Fotosentez, Uretici canlilarin (bazi prokaryotlar, bazi protista iiyeleri ve
bitkiler) 151k (giines) enerjisi yardimiyla karbondioksit ve su molekullerini birlestirerek
besin ve oksijen olusturma islemidir. Isik enerjisi giinesten gelen elektromanyetik

spektrum olarak da adlandirilan fotonlardir. Bu asamada 151k enerjisi kimyasal bag
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enerjisine doniistiiriiliir. Ekolojik ac¢idan bakildiginda, bu olay canlilarin ana besin

kaynagini olusturmasi ile biiyiik dneme sahiptir (Reece ve ark. 2013).



2. BOLUM
KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILi ARASTIRMALAR
2.1.Egitim ve Materyal
2.1.1. Egitim

Giindelik yasamimizda etrafimizda gergeklesen bir¢ok durumu anlamanin ve karsimiza
cikan problemlerin ¢6zliimii i¢in etkili Oneriler sunabilmenin yolu dogayir ve insani
bilmekten gecer. Dogay1 bilmek ve anlamak 1iyi bir fen bilimleri egitimi ile daha miimkiin

goriinmektedir.

Alan yazin incelendiginde egitimin bir¢ok tanimi oldugu géze ¢arpmaktadir. Davranisci
psikolojiye gore egitim, kiside 6grenme yasantilar1 yoluyla istendik davranis degisikleri
olusturma strecidir (Y1lmaz 2014). Yapilandirmaci yaklagima gore ise, egitim, yasantilar
yoluyla, deneyimleyerek, gozlemleyerek, deneme-yanilma yoluyla, kendi biligsel
semalarini1 yapilandirma siirecidir (Kaya ve Oran 2015). Fidan (2012) tarafindan yapilan
tanima gore ise egitim, insanlara dnceden olusturulmus hedeflerle kazanimlarin verilmesi
strecidir. Boylece insanin bilgi, beceri, deger ve tutum kazanmasiyla karakter
ozelliklerinde ve davranislarinda degisimler meydana gelir. Siinbiil (2011) ise yaptigi
ogretim taniminin i¢ine egitimi de almistir. Buna gore 6gretim, egitimin amaglarinin
gerceklestirilmesinde bir aractir. Ogrenme kavrami, insanm etrafindaki durumlar ya da
araglar ile etkilesmesiyle edinilen bilgiyi kendi zihin haritasinda ge¢mis yasantilarinda
elde ettigi diger kavramlarla iliskilendirmesi olarak agiklanmistir (Baker ve Piburn 1997).
Ogrencilere asamali bir bigimde bilgiler kazandirildig1 yegane sistem okul ortamlarinda
gergeklesmektedir (Topkaya 2016a). En ¢ok bilginin kazanildigi muhtemel yerler olan
okullardaki 6grenme ortamlarinda birtakim degisiklikler yapilmasi 6gretim agisindan

yarar saglayabilmektedir.



2.1.2. Materyal

Egitim, bireyleri yasama hazirlama siireci olmasmnim yani sira, yasamin kendisidir. Bu
gercekten yola ¢ikildiginda egitim ortamlarinin yasamla i¢ ice olmasi gerekmektedir.
Egitim ortamlarmin i¢inde bulundugumuz yasamla tutarlilik gdstermesi ve birey i¢in daha
anlamli olmasi, basarisina olumlu yonde etki etmektedir. Bu baglamda egitimden sorumlu
insanlarm, ortami diizenleyerek, bireyleri 6gretim siirecine katmada onemli bir gorevi
vardir. Bunun i¢in 6gretici, birtakim beceri ve 6zelliklere sahip olmalidir. Bu becerilerin
en basinda ise Ogretim ortamlarini bireyin ihtiyaglarina gore diizenleyebilme yetiSi
gelmektedir. Bu yeti goriindiigii kadar zor degildir. Bazen basit¢e hazirlanmis bir ¢izim,
sozlii olarak verilmek istenilen kazanimi bireye kisa zamanda ve kalici olarak aktarabilir

(Bilgin 2011).

Ogrencide var olan merak duygusunu harekete gegirecek, konuyu Ogrenmeye karsi
olumlu giidiilenme yapacak, hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanmalarini, goniillii ve
zevkli bir sekilde derse katilimlarini1 saglayacak 6grenme ortamlari sunulmasi ancak
materyal kullanimi ile miimkiin olabilmektedir. Bu ortamlar 6grencinin bircok duyusuna
hitap edebilmekte ve onlarmm farkli alanlarda gelisimine olanak saglayabilmektedir.
Cagdas, nitelikli ve verimli bir egitim i¢in, Halis (2002)’in énemle vurguladigi unsur;
Ogretmenlerin ¢alismalarinda, modern teknolojik arag-gere¢ ve yontemlerden mutlaka
faydalanmalaridir. Giinay ve Ozdemir (2003) tarafindan yapilan arastirmada bir olaym
isin yapiminda ve iliretimde kullanilanlar arag, araglardaki her parca ise gere¢ olarak
aciklanmistir. 2021 yilinda yayimlanan TDK sozliiglinde materyal; gere¢ veya yazili-
sozlii, kaydedilmis goriintiilii her tiirde belge ve malzemelerin genel adi ya da bir igin
ortaya ¢ikmasi i¢cin gerekli malzemeler olarak tanimlanmistir. Bir baska ¢alismada ise

Ogretim materyalleri, kavramlarin somutlastirilmasinda etkili araclar olarak agiklanmigtir

(Giirbiiz 2006).

[Ikdgretim fen bilimleri dersi soyut birtakim kavramlar1 da barindirmas: sebebiyle, derste
materyal kullanim1 soyut kavramlar1 somutlagtirarak anlagilmasmi ve basitlestirerek
ogrenilmesini kolaylastirir, kavram bilgisinin kaliciligini artirir. Hali hazirda kullanilan
baz1 materyaller ise 08renciye gercek yasantilara benzer ortamlar sunarak alistirma

yapabilme ve tekrarlama sansi tanimaktadir. Cohen (1992) tarafindan yapilan bir
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calismada daha 6nce yapilan bir¢ok calisma ile paralel sonuglar elde edilmis ve sinif i¢i
ogretimde materyal kullanimmnin akademik basariy1 artirdig1 gézlemlenmistir. Egitimde
materyalce zengin bir 6gretim ortami, 6grencilerin hedeflere ulagmasi siirecinin basari ile
sonuclanmasinda etkili bir rol oynamaktadir (Yildirnrm 2016). Bu konuda yapilan
aragtirmalar da gosteriyor ki; bireyi yeni bilgi, beceri ve yenilik¢ilikte gelistirme
noktasinda Ogrenme/dgretme ortamlarinin  ¢esitli materyallerle zenginlestirilerek
dizenlenmesi gerekmektedir. Materyallerin dogru bir sekilde ve uygun zamanda
kullaniminin egitim siirecinde Ogrencilerin dikkatini ¢ekerek bireyleri yonlendirmek,
analiz yapabilmesine yardimci olmak, 6grenmeye karsi onlar1 giidiilemek, 6grenmeyi
daha somut hale getirerek basitlestirmek, bireylerin ders sirasindaki katilimini arttirmak,
etkili 6gretim saglamak gibi bir¢ok yarar1 belirlenmistir (Ar1 2009; Cilenti 1988; Dere ve
Ates 2020; Karatas ve Yapici 2006; Kosar ve Cigdem 2003; Simsek 2002; Yalin 2007;
Yanpar-Sahin ve Yildirim 1999; Yasar 2006; Yildiz 2002).

Ogretim konular1 ve dgretmenin kullanacagi yontem ve teknikler, birden fazla duyu
organini etkilerse dgrenme daha kalic1 hale gelir (Ergiin ve Ozdas 1997). Ogretimde
kullanilan materyaller 6grenme islemine dahil edilen duyu sayismi artirarak daha ¢ok ve
kalict 6grenmenin gerceklesmesine yardimci olurlar. Duyu organlari ile etkilesim ne
kadar ¢ok ise 6grenme de kalicilik da o oranda artar (Ergiin ve Ozdas 1997). Edgar Dale,
okul ortammda bulunan ve Ogrencilerin duyularma hitap eden durumlar1 basitten
karmasgiga dogru siralamistir. Dale’in gelistirmis oldugu koniye (Sekil 2.1) gore; en iyi

dgrenme somuttan soyuta ve basitten karmasiga dogru yapilan dgrenmedir (Oztas 2008).
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Sekil 2.1. Dale’in yasant1 konisi

Esit zaman araliklarinda bireyler; okuduklarmin %10’unu, isittiklerinin %20’sini,
gordiiklerinin %30’unu, hem goriip hem isittiklerinin %50°sini, soylediklerinin %70’ini,
yapip sOylediklerinin ise %90’ m1 hatirlamaktadirlar. Bir egitimci, dgretim materyalleri
hazirlarken bunlar1 dikkate almalidir (Oztas 2008). Cilenti’ye (1988) gore dgrenme
isleminde yer alan duyu organlar1 ne kadar ¢ok ise o kadar 1yi 6grenme gergeklesir ve o
kadar ge¢ unutulur. En iyi 6grenilenler bir amag dogrultusunda gergeklesen yasantilar ile

edindigimiz bilgilerdir. Ogrenmelerin biiyiik bdliimii gézlemlerle yapilir.

Hoban (1937) materyalleri gorsel-igitsel olarak ayirrmada koniye benzeyen Dbir
smiflandirma yapmistir. Bu smiflandirmada, 6gretim amagh kullanilan materyallerdeki
icerigin soyuttan somuta dogru ardisik olarak siralanmasinin ve 6grencinin birgok duyu

organt ile etkilesmesinin énemine vurgu yapilmaktadir.
2.1.3. Ogretimde kullanilan yaygin materyaller

Ogretim ortammda kullanilan yaygin materyal tiirlerinden biri yazili materyallerdir.

Bunlar, egitimde kolayca ulasilabilmeleri, g¢ogaltilabilmeleri ve Ogretim ortamina
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rahatlikla tasmabilmeleri nedeni ile en ¢ok kullanilmakta olan materyal tiiriidiir. Ayrica
maddi anlamda ucuz olmalar1 da tercih edilmelerinin nedenleri arasindadir.
Dezavantajlarina gelecek olursak; yazili materyaller kullanildigi zaman 6grenci pasiftir,
materyal ile 6grenci etkilesimi ¢ok azdir (Halis 2002). Yazili materyalde giincel olma
sorunu goze carpmaktadir, degistirilmesi zordur. Metnin dilinin ve anlatim seklinin
pedagojik bakimdan da 6grenci seviyesine uygun olmasi gerekmektedir (Giilersoy ve

Turkal 2020).

Bir diger materyal ise kazanimlarin anlamlastirilmasinda ¢ok kullanilan araglardan olan
resim ve grafiklerdir. Sayisal olarak ifade edilen konularin ya da iki niceligin arasindaki
iliskinin daha kolay ifade edilmesini saglarlar (Celikkaya 2013). Uriiniin renkli ve yazili
aciklamalarinin olmas1 dikkat c¢ekmede etkili olmasini saglar. Tasmmada zorluk
olmamas1 avantajlar1 arasindadir. Diger en 6nemli ayrint1 ise 6gretmenin bu materyali

nasil sundugudur. Materyalin etkisi sunma yontemi ile de degisir (Ayyildiz 2010).

Gergek nesneler ve modeller fen bilimleri 6gretmenlerinin en ¢ok ulasmak istedikleri
materyaller arasindadir. Yasantimiz i¢inden alman ger¢ek araglarin 6gretimde
kullanilmas1 ile Ogrencilerin  ger¢cek diinyayr anlamalar1 adma en Onemli
materyallerdendir. Ogrencilerin dersteki motivasyonlarin1 arttiran bu nesneler ile
ogrenme daha eglenceli hale gelmektedir (Demircioglu ve Turan 2015). Ornegin, fen
bilimleri dersine basit makinelerin resimleri yerine kendilerini getirerek ¢alisma
prensiplerini incelemek daha etkili 6grenme saglayacaktir. Hayat bilgisi dersinde
belediye bagkaninin gorevlerini bir kitaptan okumak yerine baskan smifa davet edilerek
cocuklarm bizzat ona sorular yoneltmesi ve gorevlerini ondan dinlemesi, 6grenmenin
kaliciligini arttiracaktir. Bu materyallerin smirli yani ise her gercek hayat nesnesinin

smifa getirilemeyecegidir (Giines 2013).

Tepegoz asetatlar1 ise dgretim ortamlarinda artik pek kullanilmamaktadir. Ogrenilecek
icerik asetatlar ile renklendirilebilir ve gorsel agidan bir¢ok unsur ile zenginlestirilerek
Ogrenci icin 0grenme daha kolay olabilmektedir (Ensari 2008). Tepegdz asetatlari,
ogretmen tarafindan hazirlanabilir ve tekrar tekrar kullanilabilir 6zelliktedir (Onal ve
Budak 2013).
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Televizyon programlar1 ile videokasetler, yasamin igindeki nesneleri ve olaylar1
dgrencilere sunan materyallerdendir. Ogrencilerin fiziki nedenler ile ulasamayacag1 ya da
ulagsmasimnin ¢ok zor olacagi durumlarda ¢ok ise yarayan bu materyaller, 6grencileri
biligsel ve duyussal anlamda da gelistirebilir. Bu materyal icerisinde bir bolgeyi tanima,
kiilttirtine taniklik etme, bir kurumun ¢aligma yapisini inceleme gibi olanaklar1 barindirir.
Cok fazla duyuya hitap ettigi soylenebilir. Bu yiizden kalicilik orani da epey yiiksektir.
Saklanarak sonrasinda tekrar tekrar kullanilmasi durumu da avantajlar1 arasindadir.
Tasarlanmast zor ve maddi anlamda pahali olmasmma ragmen uzaktan egitimin

vazgecilmez materyallerindendir (Dalmigl 2013).

Diger bir materyal olan bilgisayar yaziliminda 6grenci etkilesimi digerlerine nazaran daha
yiiksektir. Ogrenci bireysel olarak materyal ile etkilesime gireceginden kendi hizinda
ilerler (Tor ve Erden 2004). Ogretimde gerektiginde dgrenciler bu materyal iizerinde ayn1
anda irlinlerine ekleme ¢ikarma yapabildikleri i¢in birlikte ¢alisma imkani da
sunmaktadir. Ogrenciye istedigi kadar tekrar edebilme ve istedigi zaman araligmda
calisabilme olanagi saglar. Pahali bir uygulamadir, ¢ilinkii bireysel olarak her 6grencinin
bilgisayara sahip olmasi, internete erisiminin olmasi ve bilgisayar yazilimi hakkinda bilgi
sahibi olmasi1 gerekmektedir. Giincel yasamda teknolojideki gelismelerle siirekli degisen
programlar ve daha fazla donanima sahip bilgisayarlara ihtiyag duyulmasi da

dezavantajlar1 arasinda sayilabilir (Dalmisli 2013).
2.1.4. Ogretim materyali secimi ve hazirlanmasi

Ulkemizde egitim sarmal bir yapida oldugu i¢in ilk kademeden son kademelere dogru
gidildikce, konular derinlik kazanmakta, somut yasanti ile bilgiyi kesfetmenin yerini
soyut ifadeleri zihninde bir yere oturtma islemi almaktadir. Ancak bir siniftaki 6grenciler
arasinda bireysel olarak sahip olduklar1 6zellikler bakimindan farkliliklar bulundugu i¢in
her 6grenci ayn1 dersten esit basarty1 gosterememektedir. Bu asamada 6gretmenin bilgi
aktarimini hangi kanal yardimi ile yapacagi dnem kazanmaktadir. Bu kanallardan biri de

ogretimde kullanilan materyallerdir.

Bireysel farkliliga sahip 6grencilerin istenilen seviyede gelisim gostermeleri igin egitim

sirecinde kullanilacak materyal se¢imi biiyilk 6nem arz etmektedir (Basaran ve ark.
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2020). Egitimde ne verilecek, hangi kitleye verilecek sorularma oncelikle cevap
bulunmalidir. Seels ve Glasgow (1990) tarafindan yapilan c¢aligmada, gelistirilen
materyalin se¢iminde bircok unsurun (yas, hazirbulunusluk, biligsel diizey, ilgi alanlari,
karakteristik Ozellikleri imkanlar, ...) 6nemli oldugunu belirtilmistir. Sohoglu ve
Yayla’nin (2022) yaptig1 calismada, materyal se¢iminde Ogrencilerin psiko-sosyal,
bedensel, psiko-motor ve biligsel gelisimlerinin de 6nemli oldugu vurgulanmistir. Giiven
(2006) tarafindan yapilan arastirmada ise 6gretmenin materyal se¢imi yaparken ilk olarak
Ogretim programimin igerigini, 6grencinin 6grenme performansini 6grenme tiplerini
belirlemesi gerektigi ifade edilmistir. Ayrica 6gretmenin 6zellikleri, becerileri ve elinde
var olan olanaklar1 da materyal se¢imi agisindan onemlidir (Celikten 2005). Materyal
se¢imini yaparken kullanilacak bitce, harcanacak zaman, materyalin kullanilabilmesi i¢in
teknik bilgiye sahip olma ve siirecin gerceklesecegi mekana uygun olma durumu iyi
analiz edilmelidir. Kullanacaklar1 materyallerin avantajli ve dezavantajli yonlerini
bilmeleri, materyal secerken o6gretmenlerin en 6nemli Olcutlerinden biri olacaktir.

Materyalin etkisi 6gretmenin kullanim sekli ile de iliskili oldugu unutulmamalidir.

Ogretmenin ilgili konuya uygun materyale karar vermesi asamasmdan sonra materyalin
temin edilmesi gelir. Materyal, ilgili kisilerce (egitimciler, 68renciler ya da bu isi meslek
edinmis materyal gelistiriciler) {iretilebilir ya da hazir olarak bir yerden belli bir {icret
karsiliginda satm almabilir. Ogrenci ihtiyaclarmi biitiiniiyle karsilayabilecek hazirda bir
materyal bulunamiyorsa, elde bulunan materyal amaca uygun hale getirilerek
kullanilabilir. Bunun miimkiin olmadigi durumlarda ise Ogretmenin kendisi, amaci

dogrultusunda bir materyal gelistirebilir.

Alan yazin incelendiginde, bazi c¢aligmalarda arastirmacilarin  “materyallerinin
hazirlanmasinda ne gibi hususlara dikkat etmeliyiz?” sorusuna yanit verdikleri
gorulmektedir (Akgiinler 2007; Bagra 2022; Demirel ve ark. 2004; McAlpine ve Weston
1994: Seferoglu 2006; Yanpar-Sahin ve Yildirim 1999). Bu ¢alismalara gore:

1. Materyaller, yapilacak egitimin amaclarina, Ogrenci seviyesine ve biligsel

ozelliklerine uygun olmali, 6gretimi desteklemelidir.

2. Resim, grafik ya da renkler Onemlidir, anlatilan konunun noktalari en elzem
kisimlarmi vurgulamalidir.
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3. Illgi cekici olmali, 6grenciyi 6grenmeye karsi motive etmeli, merak uyandirmali ve

gudilemelidir.

4. Basit, sade, anlasilir, kolay kullanimli olmali ve ayrica &grencinin derste aktif

katilimini tegvik etmelidir.
5. Tekrar kullanilabilir olmalidir.

6. Materyal dogru ve giivenilir olmali, bilgiler ger¢ek yasam ile ortiismeli ve guncel

olmalidir.
7. Nitelikli teknik donanima sahip olmali, gelistirilebilir olmalidir.

8. Uzerinde kullanimina yonelik yonergesi bulunmalidir.

2.2. Cizgi Roman

2.2.1. Cizgi roman nedir?

Cizgi romanm tamimi konusunda arastirmacilar yillardir ortak bir paydada
bulusamamuislardir. Alan yazinda farkli ¢izgi romanin farkli tanimlamalar1 goriilmektedir.
Bu konuda ustalagmus bir isim olan Will Eisner (1985) ¢izgi romani birbiri ardinca siraya
dizilmis sanat, bir hikdyenin anlatiminda veya bir fikri dramatize edilmesinde gorsellerin
diizenlenmesi olarak tanimlamistir. Baska bir ¢alismada ¢izgi roman, ¢izim ile metinin
bir arada bulundugu asamali bir anlatim bicimi olarak adlandirilmistir (Cantek 2014).
Cizgi roman i¢in sadece resimdir ya da sadece yazidir, demek yanlis olur. Cizgi roman
yaz1 ve yazi ile ilgili resimlerin bir arada kullanilmasi ile meydana gelen bir anlatim
sanatidir (Yildir 1984; aktaran, Cantek 2014). Asamali olarak birbirini takip eden anlam
biitiinliigii olan kavram karikatiirlerinin ardi ardina siralanmig bi¢imidir (Platin 1985;
aktaran Cantek 2014). Siralanmis resim, yazi ve kavramlar 6grenci zihninde birbiri ile
iliski kurarken zorlanmaz. Bu iligkilerin giinliik konusma dili ile verilmesi de 6grenmede

fayda saglamaktadir.

McCloud (2019) ise ¢izgi roman, bilgi veren veya izleyicide gorsel bir idrak olusturan

planlt olarak art arda getirilmis gorseller olarak tanimlamis ve okuyucuya hedeflenen
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kazanimin verilebildigini belirtmistir. Cizgi roman g¢izer i¢in de okuyucu i¢in de
smirlandirilamaz bir hayal giicii icerebilir. Ornegin, istenilen giice sahip olan siiper
kahramanlar yaratilabilir. Cizgi romanlar sayesinde, yerkiirenin onu ele ge¢irmek isteyen
diismanlardan kurtarilmasindan, sosyolojik olaylara kadar bircok ana tema lizerinde
mizah, korku ve gerilim dgelerini i¢inde barindirarak, okuyucuya simdiki anin 6ncesine
ya da sonrasina dair muhtemel senaryolar sunulmaktadir (Ozyigit 2010). Bu yoniiyle ¢izgi
roman bireye sinema keyfi sunar (Griffith 2010). iste tam bu yiizden okuyucu olaylar ile
duygusal bir bag kurdugundan kalic1 ve etkin 6grenme gerceklesir (Lapp ve ark. 2011).
Eisner’e (2005; aktaran, Polat 2006) gore ¢izgi romanlar esasen iizerinde var oldugumuz
diinyada, gorsel ve yazinin bir tiir kombinasyonu ile olusan paralel bir yagam alani

olusturmustur.
2.2.2. Tarihte ¢izgi roman

Cizgi roman ilk zamanlarda komik konular1 ele aldigindan, ‘“comics” olarak
bilinmekteydi. Tiirk¢e karsiligi olarak dilimize komiklikler kavramini getirmis,
sonrasinda ise anlami tam karsilayamadig diisiiniildiigii i¢in “¢izgi roman” ya da “cizgi
Oykii” olarak tabir edilmistir. Amerika Onciiliiglinde gelisen bu sanat, gilinlimiizde
“graphic novel” kavramu ile ifade edilmektedir ve Tiirk¢e karsilig1 ise “grafik roman” dir.
Grafik romanin senaryosunun daha agir oldugu belirtilmektedir (Seyhan 2006; Aktaran
Organ ve Ingeng 2016). Yapilan ¢alismalardan bazilari ¢izgi romanlarin kdkeninin antik
magara resimleri, Misir hiyeroglifleri (yaklasik ii¢ bin yil dncesinde olusturulmus bir
kitabe olan Menra mezar tasi gibi) ve Bayeux dokiimalarma (M.0.300) dayandigini
gostermektedir (Gravett 2016; aktaran Muzumdar 2016; Meskin 2007). Baz1 calismalarda
ise basil1 bir iirlin olmasi sebebi ile ¢izgi roman kdkeninin matbaanin icadina (M.S.593)
kadar gittigi belirtilmektedir (Oz 2013). M.S. 912 yillarinda Normanlar’in (Frenk ve
Iskandinav karisimi kuzeyli insanlar) Ingiltere’yi istilasini resmettikleri (1066) yetmis
metre boyundaki duvar halis1 da ¢izgi romana benzetilmektedir (Kaba 2021). Bu duvar
yazisindan yaklagik 400 y1l sonra ¢izgi roman tarihinde karsimiza destansi figurler iceren
Oykiilerin yer aldig1 Ferdinand Cartez’in (1519) el yazmasi ¢ikmaktadir. Bu eser; renkli
ve on bir metre uzunlugunda olup siyasi ve askeri bir kahraman hikayesi anlatilmaktadir

(Honke 1963).
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Tarihte ¢izgi roman kavramina ilk kez on sekizinci yiizyilda rastlanmaktadr. ingiliz resim
sanat¢ist William Hogarth’in sosyal kavramlar1 konu aldigi, ¢izim ile yaziy1 birlestiren
“The Rake Progress” (1735) ve “Marriage a la Mode” (1743) eserleri (oyma baski1
karikatiir) ¢izgi romanmn olusmasinda biiyiik katkilar1 olan basamaklardandir (Yaman
2021). Daha sonra bu gorevi Giircii Donemi'nin bir Ingiliz ressami ve karikatiiristi olan
Thomas Rowlandson (1756-1827) iistlenerek, esaret yillarini anlatan eserleri ile ¢izgi
romanin gelismesini saglamustir. Ingiliz karikatiirist ve matbaac1 olan James Gillray ise
(1756-1815) ¢izgi romanin biitiin Avrupa’ya yayilarak, tanitilmasinda biiyiik rol
oynamistir (Tuncer 2000).

On sekizinci ylizyilin sonlarina dogru gelindiginde ise karsimiza ¢izgi romanin Onciisii ya
da ¢izgi romanin babasi olarak anilan Isvicreli karikatiirist Rodolphe Tépfferi (1799-
1884) cikar (Greenfield 2017). Caligmalarinda sosyal konulari, hicivler (TDK: yergi)
kullanarak, sirali resimlerle anlatmaktadir (McCloud 2019). Onun ¢alismalarinda, sosyal
konularda, hiciv barindiran resimlerle, sirali olarak resim ile yazi, ilk kez birlikte

kullanilmastir.

1896-1897 willlarinda New York World gazetesinin pazar ekinde Richard Felton
Oultcault tarafindan gizilen “The Yellow Kid” (Sar1 Cocuk) ve New York Times
gazetesinde Rudolph Dirks adli ¢izerin ilk kez konusma balonlarini kullandig1r “The
Katzenjammer Kids” isimli ¢alismasi tarihteki ilk ¢izgi romanlar olarak kabul edilir
(Armour 1987; Oymak 2018). Sonrasinda diger iilkelerde de farkli eserler yayimlanmaya
baglanmustir. Bunlara bazi ornekler verilecek olursa; Richard Felton Outcault (1902)
“Buster Brown”, Nowlan-Dick Calkins Buck (1926) “Rogers’in Maceralar1”, Harold
Rudolf Foster (1926) “Tarzan”, Elzi Crisler Segar (1930) “Popoye”, Paul Murry
“Mickey”, Jerry Siegel ve Joe Shuster (1933) “Superman”, Lee Falk (1934) “Mandrake”,
Harold Rudolf Foster (1937) “Prince Valliant”, Will Eisner (1940) “Spirit
Asteriks”, Doug Mahnke ve John Arcudi (1943) “Kara Maske”, Luckey Luke (1945)
“Red Kit ve Capitan Miki”, Osamu Tezuka (1951) “Tetsuvan Atom”, René Goscinny ve
Albert Uderzo (1959) Marvel klasiklerinden “Fantastic Four” (1961) ve “Thor” (1962),
Steve Dikto, Mark Bagley ve Brian Michael Bendis (1996) “Spiderman”, Stan Lee ve
Jack Kirby (1998) “Hulk” seklinde siralanabilir (Cantek 2014; Gordon 1998; Polat 2006;
Yaman 2021).
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Tiirkiye’de bu sanat dalinin ilk 6rnekleri 19. yiizyilda Osmanli donemine matbaanin
gelmesine kadar uzanmaktadir. {1k olarak icerisinde kisa ¢izgi anlatilarin yer aldig1 mizah
dergileri yaymlanmaya baslamistir (Aslan 2019). Ikinci Mesrutiyetin ilaniyla birlikte
dergilerde karikatiir ad1 altinda yayinlar (Kalem, Dalkavuk) yapilmaya baslanmistir.
Sonrasinda ise ¢izgi romana dogru giden adimlarin i¢inde en 6nemli kilit taglarindan biri
olan 1925-1935 arasinda Diken dergisinde yaymlanan ve sonrasinda kitleler tarafindan
begenildigi lizere giinliik olarak Aksam gazetesi, Cumhuriyet gazetesinde yaymlanmaya
baslayan Cemal Nadir Giiler’in (Omer Seyfettin’in Efruz Bey’den ilham alarak
olusturulan) Amcabey karikatiirleri gelmektedir. Giiler o donemin yerli bant
karikatiiriinde bir¢ok tiplemesiyle toplumsal elestiri yaparak ustalagsmis ve iin kazanmis

cizerlerdendir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Cemal Nadir Giiler’in yaptig1 tiplemeler

Cemal Nadir Giiler, “Dede ile Torun” (Arkadas Dergisi) tiplemesiyle cehalet iizerine,
“Amcabey” tiplemesiyle toplumdaki sahtekarliklar iizerine, “Dalkavuk™ tiplemesiyle
cikarcilik lizerine, “Yeni Zengin” tiplemesi ile sonradan gérmelik iizerine, “Akla Kara”
tiplemesi ile de egitimsizlik iizerine insanlarin dikkatini cekmeye ¢alismustir (Ozer 1995).
1930-1940 yillar1 arasinda nitelikli ilk ¢ocuk ¢izgi roman1 “Kara Maske” (¢eviri) (Sekil
2.3) ile Tiirkiye ¢izgi roman kavramui ile tamigmistir (Yalgin ve Aytas 2011).
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KAKA MAMKE

COCUK MECMUAS/

Sekil 2.3. Kara Maske, Sayi-1, Cilt -1

Gazete ve dergilerde bat1 ¢izgi romanlarinin ¢evirisini ekleri olarak “Aslan Prens (Prince
Valliant)”, “Simsek Adam (Mandrake)”, “Tommiks (Capitan Miki)”, “Marvel” ¢izgi
romanlar1 yaymlanmistir (Cantek 2014). 1950 sonrasinda “Hos Memo”, “Altin Saglh
Kahraman” (Ayhan Basoglu), “Istiklal Savasi” (Sahap Ayhan) isimli eserler
gelistirilmistir. Halk destanini konu edinmis olan ilk yerli ¢izgi roman “Koéroglu” ise 1953
yilinda yaymlanmistir (Yaman 2021). 1957°de Milliyet gazetesinde Turhan Selguk’un
hilekar, tickagitci, diizenbaz bir turist rehberi tipi olan, ¢izgi romanda Osmanl tarihini
bilimkurgu motifleriyle isleyen “Abdiilcanbaz” (Sekil 2.4) figiri ile milliyet¢ilik temast,
toplumsal esitlik ve adalet konular1 islenmis ve sonraki yillarda ise toplanarak kitap haline

getirilmistir. Turhan Selcuk bu eserleri ile bircok odiile layik goriilmiistiir (Altunoglu
2016; Baysal ve Ayaz 2018).
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Sekil 2.4. Abdiilcanbaz: Ramona, karatecinin aski1

1960’1 yillara gelindiginde ise dénem ile ilgili yerli ve milli ¢izgi roman eserlerin
olusumu hiz kazanmis (Cantek 2014) ve 1965°te Italya’da ilk uluslararasi ¢izgi roman

kongresi diizenlenmistir (Kaba 2021).

2000°1i yillarda ise hizla gelisen teknoloji, ¢izgi romanlarin da dijital ortama girmesini ve
basim maliyeti olmadan daha ¢ok insana ulasmasini saglamistir (Hands ve ark. 2018). 11k
yillarda ¢izgi romanlar aksiyon, polisiye ve bilim kurgu alanlarinda yaymmlaniyordu
(Giidek 2019). Yurt disinda ortaya ¢ikis asamalar1 gibi Ulkemizde de ilk olarak ¢izgi
romanlar, gazete ve dergilerde var olmus, sonrasinda ise ayri olarak dergi ya da bir kitap
gibi basilmaya baglanmistir (Topgu ve Yimazkaya 2016). O zamanlar yapilan bir
aragtirma ile okurlarmm daha ¢ok profesorler, bankacilar ve doktorlar yiiksek egitim
diizeyine sahip insanlar oldugu ortaya ¢ikmustir (Metken 1970; Aktaran Topkaya 2016a).

Yillar sonra da igerigine egitim-6gretim programlarimiza uygun kavramlar eklenerek
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egitim alaninda da kullanimi saglanmigtir. Egitici ¢izgi roman kavrami boylece ortaya

cikmustir.

2.2.3. Cizgi roman ve egitim

Yediden yetmise her yastan ve her kesimden bireye hitap eden ¢izgi romanlar icerigindeki
karakterleri, ele aldig1 konusu, mekan ve tarihi, barindirdig: kiiltiirii ile bir sanat dahidir
(Alsag 1994). Cizgi romanlar, egitimde once ABD’de daha sonrasinda ise Avrupa’da
ogrenciler ile bulusturulmustur (Symeon 2008). Cizgi romanlar iizerindeki konugma
balonlar1 ile sayfalarca metin ile anlatilabilecek bir kavrami, kisa ve net climlelerle daha
az bir zaman araliginda okuyucuya verir (Cetin 2010). Bu sebepledir ki 6grenciler konu
metnini okurken sikilmaz. Igerisinde yer alan konular birgok yas grubunun ayni anda
ilgisini ¢ekebilme giicline sahiptir. Ciinkii basit bir dil ve birbirini takip eden macerali
olaylar silsilesi bulundurmaktadir. Bahsi gecen bu o6zellikler ¢izgi romanin egitim
alaninda kullanilmasmi saglamustir (Berninger 2010; Boyraz 2022; Cihan 2014; Jones ve
ark. 2021; Tilley ve Weiner 2016).

Cizgi roman ile egitime yeni bir nefes katilmistir. Cizgi roman agik ve net bir 68retim
aracidir (Weitkamp ve ark. 2008). Ogrenme isleminin ilk basamagi bilginin hayal
edilmesidir (McCloud 2019). Bu anlamda ¢izgi roman, egitimde kullanilan bilginin
bireylerin zihinlerinde resmedilmesine yardimeci olmaktadir. Cizgi roman 6grenciyi
geleneksel 0gretimin digma ¢ikarmaktadir (Ayers ve ark. 2014). Cizgi romanin sahip
oldugu olay Orgiisii diisiiniildiigiinde (hikaye) 6gretim programinin smirlarin digina
cikmasini saglayan bir ara¢ oldugu sdylenebilir. Cizgiromanlari egitimde hem 6grenciler
hem de 6gretmenler bireysel olarak da grup olarak da kullanabilmektedirler. Egitim
ogretmen merkezli olmaktan ¢ikarak, 6grenci merkezli hale gelmektedir. Boylece egitim
stirecinde ogrencilerin sahip oldugu biligsel isletim sistemi devreye girmektedir.
Ogrencinin diisiinme, problem ¢dzme, analiz etme, karar verme gibi bilissel siirecleri,
sadece 6gretmenleri dinlemek ya da ders kitaplarini okumak ile gelismemektedir (Giindiiz
2012). Bu tiir yargilama-sorgulama-karara varma yetisinin tek bir bireye verildigi egitim
ortamlarinda, dgrenciler diisiinmeye firsat bulamazlar. Ogretim programinda belirtilen
yaklagimlara uygun yontemlerde ogrenciler edilgen dinleme modunda olduklarindan,

sadece Ogretmen davraniglarini ve bilgilerini almak durumundadirlar. Kendilerini
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gelistirme gibi bir gayrete girmezler. En iyi 6grenme sekli nihayetinde yaparak, yasayarak
O0grenmedir. Bu anlamda 6grencilerin edilgen dinleme davranisindan; kesfetme, karar

verme, analiz etme ve degerlendirme davranislarina gecis yapmasi gerekir.

Diinya’y1 duyularla anlayabiliriz (McCloud 2019), ancak her bilgiye duyularla ulagilmas1
miimkiin degildir. Bu anlamda algida tamamlayic1 etkiye sahip olan ¢izgi romanlar
ogrenciye yardim etmektedir. Ogrencide &grenmenin iizerinde biiyiik etkisi oldugu
diistiniilen resimler ile hikayeler birlestirildiginde etkili bir materyal ortaya c¢ikar
(Kiigiikahmet ve ark. 2001). Daha fazla duyu organi siirece dahil oldugundan egitimin
kalitesi artar ve kalici1 6grenme gerceklesir (Kaya 2006; Yalin 2007). Bu araclar kalic1
ogrenme i¢in gereklidir (Dursun 2006).

Ulkemizde yer alan ¢izgi romanlar daha ¢ok ilkdgretim seviyesine yonelik hazirlanmigtir
(Ertemsir 2011). Aytekin (2011), egitici ¢izgi romanlarin 6grencilerin aktif dinleme ve
okuma yapabilmelerini ve gorsel okur-yazar bireyler olabilmelerini saglamakta oldugunu
aktarmaktadir. Cizgi romanlar ders kitaplarinda cogunlukla bulunan sade metinlere

kiyasla daha efektif resimleri bulundurmaktadirlar (Park ve ark. 2011).

Fen bilimleri alaninda yer alan soyut kavramlar i¢in ve bazi somut kavramlar da gergegine
ulagilmayacak nitelikte olduklarindan Ogrenmede hayali unsurlar1 kullanmak
gerekmektedir. Konuya yonelik mekdn ve durum algisin1 6grenci hayal kurarak
somutlastirmaktadir. Cizgi romanin aktarimi da o6grencilerin zihinlerinde durumlari
somutlastiracak sekilde verilmelidir, aksi takdirde beklenen 6gretim saglanamayacaktir
(Giindiiz 2012). Her ¢izgi roman iiretildigi iilkenin kiiltiirlinden ve tarihinden parcalar
tagimakta oldugundan, c¢izgi romanlar ile kiiltlir aktarimi da yapilabilmektedir (Akpmar

ve Kaymakc¢1 2012; Tuncer 1993; Yagh 2017).

Cizgi romanlarin egitim ortamlarinda kullanilma konusundaki ¢ekinceler arastirmacilarin
bu konu iizerine egilmesi ile ¢izgi romanlarin mizahtan baska alanlarda kullanilabilirligi
anlayismin olusmasini saglamistir (Greenfield 2017). Cizgi roman, bireyi kitap okumaya
tesvik ederek onlarm yordama becerilerini gelistirir. (Ujiie ve Krashen 1996; Wood
2015). Bir ogretim araci olarak ¢izgi romanlar diisliniildiigiinde; motivasyonu artiric

etkisi ve basili bir materyal olmasi sebebi ile kalici, yillar boyunca kullanilabilir olmas1
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ile egitim agisindan gii¢lii ve kullanigh bir aractir (Wood 2015; Yang 2003). Cizgi roman
bir kare olarak ilerlemesi, bireye okuma ve anlama konusunda yardimci1 olmasi, ilgi ¢ekici
olmasi, akilli tahtalardan ya da dijital bir ekrana yansitilabilmesi, maliyetinin az ve
sunumunun kolay olmas ile faydali bir 6gretim aracidir (Cheesman 2006; Wright ve
Sherman 1999). Cizgi romanlar, hem formal hem de informal 6§renme ortamlarinda
kullanilabilir ve her kademedeki 6grenciye eglenceli sekilde hitap edebilir (Greenfield
2017). Cizgi romanlar ayn1 zamanda 6grencilerin okuma sirasinda aktif diisiinmelerini
saglayarak ilgilerinin ve dikkatlerinin hep canli kalmasina yardimci olabilir (Cheesman
2006; Rota ve Izquierdo 2003).

Cizgi romanlar, 6grencilerin gorsel okuryazarlik (¢izgi romanda bulunan resim ve metini
iligkilendirme) ve bilimsel konular {izerinde elestirel diisiinme becerilerinin gelismesini
ve sinifta etik tartisma ortami olusmasini saglar (Cheesman 2006). Iletisime katilan
Ogelerden kelimeler ve resimlerin bir arada kullanilmasi ile hedeflenen kazanimda
ogrenciler i¢in bilgi anlasilabilir olur ve bu durumda 6grencinin derse karsi ilgisi artabilir
(Hosler ve Boomer 2011; Schiefele ve ark. 2012; Wood 2015). Cizgi roman ile islenen
bir derste 6grenci, ¢izgi romanda bulunan bir karakter ile samimi ve duygusal bir bag
kurarak kendini adeta olay 6rgustnin icinde hissedebilir ve yer alan sorulara karakter
Uzerinden empati kurarak kendi zihninde de cevap arayabilir (Versaci 2001). Ayrica ¢izgi
romanlar, okulda verilen bilgiyi yasadigi1 diinyayla iliskilendiremeyenler igin kolaylik
saglar (Cheesman 2006). Kiiltiir ile i¢ ice olan &grencilerin toplumsal problemleri
gormelerini, gelecek ile ilgili olabilecek olaylar hakkinda bilimsel olarak diisiinmelerini,
bu konuda arastirma yapmalarin1 (bilimsel okuryazarlik), etkili ¢6ziim Onerileri

sunabilmelerini saglar (Weber ve ark. 2013; Williams 2008).

Cizgi romandaki bilgilerin ve gorsellerin biitiinlesmesi; ders kitabina nazaran bilgileri
anlamayi, onlar1 antmsamaya yardime1 olmay1 ve fen bilimleri 6gretimini keyifli hale
getirmeyi saglar (Hosler ve Boomer 2011). Cizgi romanlar 6grencilerin gorseller arasini
doldurabilmek i¢in hayal diinyalarm harekete gecirdikleri, egitime aktif olarak
katildiklari, kelime dagarcigini gelistirdikleri, onlar1 derste soru sormaya yonelten

araglardir (Rota ve Izquierdo 2003; Tatalovic 2010).
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Babadag ve Oluk (2018) fen bilimleri dersinde “Mikroskop ve Mikroskobik Canlilar”
konusuna yonelik ¢izgi roman ireterek, altmis iki 4. smif 6grencisi ile deneysel bir
caligma yliritmistiir. Aragtirmada, egitici ¢izgi romanlarin 6grenci ilgisini artirdigi,
O0grenmeyi daha eglenceli hale getirdigi, 6grenmeyi kolaylastirdigi, farkli 6grenme
stillerine sahip dgrencilere hitap ettigi ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmesiyle

akademik basariy1 artirdig1 sonucuna ulasilmastir.

Topkaya (2016) tarafindan ¢izgi romanin ¢evre sorunlarma yonelik biligsel ve duyussal
ogrenmelere etkisinin arastirildigi yiiz altmis 6. smif Ogrencisi ile bir galisma
ylriitiilmistiir. Arastirma sonucunda egitici ¢izgi roman materyalinin 6grencilerde
akademik basariy1r artirdigi ve ¢evre sorunlarina karsi tutumlarini olumlu yonde

gelistirdigi sonucuna varilmastir.

2.2.4. Cizgi roman bilesenleri

Bir ¢izgi romanin yapim asamasinda sirali olarak ii¢ bilesen bulunmaktadir (Sekil 2.5).

( Cizgi Romanin Asamalar |

'4 I\
CEm) — (PaneD)

Konu

: Yazi ve Resim Sekans
Dil ve Uslup N Baloniama
Yazi stili

Karakter
" , Manuel-Web Tasarimi Bant Yazilar
Bilimsel Hikaye

Sekil 2.5. Cizgi roman yapim agsamalar1

Cizgi roman gelistirmenin birinci asamasinda bilimsel temellere dayanan senaryo
(bilimsel hikaye) yazilir, sonrasinda ikinci asama olan ¢izim asamasi (senaryoya uygun
gorseller bir araya getirilir) tamamlanir, son olarak iiclincli asamada ise ¢izgi roman

karelerinden paneller (sekanslar) elde edilir (Tekin 2022).
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2.2.4.1. Senaryo

Ogretim ortaminda kullanilan materyallerden biri olan hikayeler icin kitaplarda gegen
tanimlarda gergek ya da gercege yakin olaylarm anlatildig1 diiz yazi denilse de aslinda
evreni anlamamiza yardimci olan kaynaklardan biridir. Ayrica alan yazinda hikayelerin
bilgi vermenin yani sira bir 6l¢gme araci olarak nasil kullanilabildigi ve degerlendirildigi

de belirtilmistir (Polat 2018).

Ogrencilerin derslerde isledikleri konulara elestirel bir bakis acisiyla bakabilmesi,
yoneltilen dogru sorular ile durumu sorgulayabilmesi ya da kisacasi bilimsel diisiinme
becerilerinin gelismesi i¢in gerekli olan en mithim sartlardan biri bilimsel okuryazarligin
artmasidir. Bu baglamda bilimsel hikayeler akla gelmektedir. Bilimsel hikayeler i¢in
ogrencilerde bilimi eglenceli kildig1 ve 6grencide motive edici duygular uyandirdig:
soylenebilir. Hadzigeorgiou (2006) hikayede dikkat edilmesi gereken en elzem noktanin
bilimsel kavramlarin dogru verilmesi oldugunu belirtirken, Bostrém (2006), Kazemek ve
ark. (2004) ise bilimsel icerigin agik, sade ve iyi kurgulanmig olmamasinin kavram
yanilgisina sebep olabilecegini 6ne stirmiistiir. Bostrém (2006) bilimsel hikayelerin
ogrencilerin fen bilimleri 6grenmeye karsi ilgisini artirarak, birbiri ile saglam iligkiler
icinde olan ve anlamli Ogrenmeler gerceklestirdigini belirtmistir. Alan yazin
incelendiginde Milne (1998) tarafindan yapilan bir arastirma karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
arastirmada yazar bilimsel hikayeleri kahramanlik (heroik), kesif, agiklayici, politik

olmak tizere dort baslik altinda smiflandirmastir.

Fen bilimleri ile ilgili birgok hikdye mevcuttur ve 6grenciler bu hikayeler vasitas ile
ogrendikleri kavramlar1 zihinlerinde giinliik hayatlarinda kullandiklar1 kavramlarla
iliskilendirerek daha iyi 6grenme gerceklesebilmektedir. Asagida MEB ders kitaplarinda

yer alan bazi bilimsel hikdye 6rnekleri verilmistir (Golciik 2017):

e Ezgi'nin ses dalgalar1 yolculugu (6.smnif Ses ve Ozellikleri)

e Diinya kag yasindadir ve nasil olusmustur? (7. Smif Uzay ve Otesi)

e Caretta caretta’lar (5. Smif Biyolojik Cesitlilik)

e Madde nedir ve bilim adamlar1 madde hakkinda bu kadar c¢ok seyi nasil

ogrenmislerdir? (8. Sinif Maddenin Yapisi ve Degisimler)
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e Alingan bakteri ve kuskucu amip (5. Sinif Canlilar Diinyasi)

e Periyodik tablo nasil olusturulmustur? (8. Sinif Maddenin Yapisi ve Degisimler)

e Kremali mantar ¢orbasi (5. Smif Canlilar Diinyasi)

e Hayvanlar meclisi (7. Siif Ureme ve Gelisme)

¢ Diinya lizerinde yasayanlarin ¢esitliligi nereden gelmektedir? (5. Smif Biyolojik
Cesitlilik)

e Giil’iin hikayesi (7. Simf Ureme ve Gelisme)

e Sinem Ogretmenin tatsiz keki (5. Smif Canlilar Diinyasi) ...

Rowcliffe (2004), bilimsel hikayelerin eglenceli ve ilging olmasi kosuluyla ilkokuldaki
O0gretime uygun olabilecegini, bilim 6grenmeye de olumlu katki saglayabilecegini 6ne
stirmektedir. Tao (2003) ise bilimsel hikayelerin tiim egitim seviyelerine uygun oldugunu

belirtmistir.

Cizgi roman i¢in olusturulan bilimsel hikaye senaryosunda kullanilan dil ve tislup biiyiik
Oonem tagimaktadir. Senarist gelistirdigi bilimsel hikdyede dogru dil ve imla kullanmalidir
(Kirecci 2008). Gelistirilen bilimsel hikaye, yetiskinlerin yasamlari ile ilgili duygudashk

kurmalar1 i¢in 6grencilere yardime1 olmaktadir (Sirin 1994).

Okul c¢atis1 altinda kullanilacak olan ¢izgi roman senaryonun hedef alinan yastaki
ogrencilerin psikososyal ve biligsel gelisimlerine uygun olmasi ¢izgi romanin dikkat
cekiciligini islevini artrracaktir (McVicker 2007). Olusturulacak hikaye ilkogretim
seviyesindeki dgrencilerin yaslari itibari ile hayal diinyasini, ruhunu, bedenini ve zihnini
etkisi alta alabilmektedir (Kaba 2021). Bu yiizden 6grenciyi gelistirici nitelikte olmas1
onemlidir. Cizgi roman senaryosu, i¢inde yasamdan 6rnekler bulundurdugundan 6grenci
bazi durumlar i¢in bilimsel tecriibeler bile kazanabilmektedir. Senaryo igerisinde mizaha

yer verilmesi hikdyenin akilda kalicilik boyutunu artirmaktadir (Orug 2010).

Bilim kurgu, polisiye, oto biyografik ve alternatif tarih alaninda olmak {izere dort cesit
¢izgi roman bulunmaktadir (Turan ve Akdag 2017). MEB’in dgrencilerin okumasi i¢in
tavsiye ettigi bilim kurgu hikayeleri, polisiye hikayeleri de ¢ocuklar tarafindan biiyiik ilgi
gormektedir (Yagli 2017). Ogrencinin hikdye seriiveninin icinde yer almasi, hikiyenin

sonunda olaymn ¢ozlimiiyle adalet, esitlik gibi ahlaki degerleri kazanmasma yardimci
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olmaktadir. Yazar, hikayede az s6zle ¢ok bilgiyi verebilmeli, 6grencileri metni okumalar1
yoniinde motive edebilmek i¢in de onlara akici, anlasilir ve keyifli bir anlatim sunmalidir

(Khoii ve Forouzesh 2010).

Cizgi roman senaryosu bilim-kurgu, ge¢mis yasantilar ya da giiniimiiz sartlariyla
sekillenir. Kaba (2021)’ya gore; ¢izgi roman senaryosunun hazirlanmasi asamalari,
sinopsis (hazirlik, planlama, taslak hikdye metninin yazilmasi), tretman (hikayenin
gelistirilmesi) ve senaryo (diizgiin imla, akicilik, karakterler gibi unsurlarin acikliga

kavusturulmasi) olmak {izere ii¢ ana 6geden ile olusmaktadir.

» [lk asama olan konuda; bilimsel hikdyenin olusturulmasi i¢in konu se¢imi yapilir,
konu ile ilgili miifredatta yer alan kazanimlar g6zden gecirilir, kazanimlara uygun
kavramlar g6z 6niinde bulundurularak, olay belirlenir ve bilimsel hikayeye taslak
bir metin hazirlanir. Bu, yazilacak bilimsel hikayenin iskeletidir. Hikayenin ana
akis1 ve olay orgiisii, zaman ve mekanlar, karakterler belirlenmistir.

= Tretman bolimiinde ise konu genisletilerek, anlatilmak istenenler sade bir
bicimde art arda yazilwr. Hikdyenin igerdigi karakterlerin &zellikleri,
motivasyonlart ve hedefleri belirtilir, mekan Ozellikleri anlatilir, olay orgiisii
ayrintili olarak agiklanir, gelisme ve ¢atisma noktalar1 belli olur ve nihayetinde
diyaloglar yazilir.

= Son olarak senaryo ise bilimsel hikdyenin panelleri olusturacak sekilde
diyaloglara boliiniir ve ayrimlama yapilir. Olay orgiisiinde var olan mesajlar ¢izgi

roman panellerine dagitilir.

Cizgi romanin bilimsel hikdyesini olusturmanin climleleri ardisik siralamak olmadigini
bilmek gerekmektedir. Cizgi roman senaryosunun da yaziminda dikkat edilecek bazi
hususlar bulunmaktadir. Cizgi romana hayat veren kahramanin yasami, bulundugu yer,
amac1 ve yasadig1 maceralar ¢ergevesinde okuyucuya ulasilabilmektedir. Cizgi roman
senaryosunda karakterin yasadigi fikir catigmasi, hedefi, meraki, yasadigi kiltiiri
okuyucuya gecebilmektedir. Cizgi roman senaryosunda da baska edebi eserlerde oldugu
gibi yasanilan durumlara gore efektler (PATT, DUUUT, CIK CiK...), kahramanin
icinden ge¢irdigi diisiinceler (beyninde yanki bulan i¢ sesler) yazi olarak ifade
bulmaktadir (Kavak ve ilhan 2021; Tekin 2021).
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Heise ve Hemstege’in (1992) yaptig1 calismaya gore yayinlanma bi¢imi esas alindiginda

¢izgi roman senaryolar1 Tablo 2.1°de gorildiigli lizere sekize ayrilmaktadir (aktaran

Kirecgi 2008).

Tablo 2.1. Senaryo tiirleri ve onlara dair agiklamalar

Senaryo Turleri

Aciklamasi

Surekli Seriler

Kisa veya Mini
Seriler

Tek - Sayilik Seriler
(One Shot)

Alblm Seriler
(Graphic Novel)

Antoloji

Bant Seriler (Strip)

Espri sayfas1 (Gag)

Kisa Oykii:

Bir biri ardinca iiretilen aylik dergilerde yer alan ¢izgi roman senaryolaridir.
Sayfa sinir1 konusunda esnek yapidadir.

iki, dort veya daha cok sayida olusturulan; genellikle bir kahraman ya da bir
diisiince gevresinde gelisim kazanan dykiilerdir. Sayfa sayis1 yoniinden siirekli
serilerinki ile aralarinda fark barindirmamaktadir.

Uzun olmayan hikayenin bir kerede aktarilmasidir. Diger senaryo tiirlerinden
tek sayilik serileri ayiran 6zelliklerinden biri de sayfa sayisinin fazla olmasidir.
Sinema sanatinda kisa filmlere, edebiyat igerisinde Oykiilerle benzerlik
gostermektedir. “Batman: The Animated Serisi” 6rnek olarak verilebilir.

Baglangici ve sonu biitiin olarak tasarlanarak hazirlanan 48-60 sayfa ve daha
fazlasi olabilecek bir felsefi temel cercevesinde gelisir. “Asterix”, “Manga” bu
tlrun temsiline 6rnektir.

Birgok kahramann farkli hikayelerini barindiran ve 28-32 sayfa olarak basilan
trdar.

Karakterizasyonu bilinen kahramanin uzun olmayan ardisik hikayeleridir.
Genel olarak ii¢ ya da bes karelik bantlardan meydana gelir. Her bir bant yeni
durum aktarimi yapar.

Cogunlukla gegis kareler kullanilarak 6ykii aktarilir ve siirekli karakterlerin
olusumunun 6niine gecilmek istenmektedir. Yaklagik bir sayfa boyunca devam
eden dykunin tek esprisi olur ve son karede espri verilerek bitirilir.

Temellendirilmis 2-3 kisilik dykiiler yaklasik 10 sayfa kadar aktarilmaktadir.
Hizli bir macera yolu izleyen ¢izgi romanin sonunda ¢dziim sunulur. Istege gére
kisa cerceveyle aktarimi da miimkiindiir.

Cizgi roman senaryosu olusumu genellikle bir probleme dayanmaktadir. Dedeal’in
(2018) tabiri ile problemin 6ziine inildiginde ihtiyag ve amag¢ bulunmaktadir. Cizgi
romanin senaryosunun olusmasinda karakterin onemi biiyiiktiir. Tuncer (1993)’e gore

karakter betimlenmesine senaryoda agik olarak pek yer verilmez. Ancak ahlaki degerlere
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sahip, iyinin ve dogrunun savunucusu olan kahramanimizin 6rnek teskil edecek 6zelikleri
senaryodaki olaylar zincirinde okuyucuya gizli bir sekilde verilir. Karakter olusturulma
asamasinda Dedeal (2018) Tablo 2.2.’de yer alan karakterlerden 6zelliklerine gore Segim

yapmanin isi kolaylastirdigini ifade etmektedir.

Tablo 2.2. Cizgi roman karakter olusturma

Kriterler Ozellikleri

Yas (0- 6), (6- 12), (12-18), (18- 24), (24- 35), (35- 55), (55-.).

Cinsiyet Kadm, Erkek.

Mizag Sevimli, Sinirli, Girisken, Sen, Giiler yiizlii, Cekingen, I¢ine kapanik, ...
Meslek Memur, Ogretmen, Doktor, Hemsire, imam, Isadami, Aktor, Asker, Kaptan..
Mali Durum Yoksul, Zengin, Orta halli, ...

Konu Diirustliik, Adalet, Azim, Fedakarlik, Sabir, Nefret, Bagimlilik, Duyarsizlik, ...
Habitat Uzay, Istanbul, Kirsehir, Ky, Sehir, ...

Ddnem Suan, 200 y1l 6nce, 50 y1l sonra, Tag Devri, Bilinmeyen bir zaman, ...

Cizgi romandaki ana karakterin basina gegmiste yasanmis, simdilerde yasanmakta olan
ya da daha ilerideki bir zamanda yasanabilecek bir durumun olas1 halleri gelmektedir
(Kiregei 2008). Karakterlerin giinliik yasantimiz ile ne kadar benzerligi varsa okuyucu ile
kurulan bag da o denli giiclii olacaktir (Alsag 1994). Karakter amaglar1 dogrultusunda
ilerlerken karsit goriise sahip baska bir karakterle catisma yasayabilir ya da amacma
ulagma yolunda 6niine miicadele etmesi gereken engeller ¢ikabilir (Ceran 1997). Bilimsel

hikaye zithiklarla bir biitiin olusturmalidir.

Karakterin fiziki yapis1 abartidan uzak ve gercege yakin olmalidir (Bolan 2000). Ceran’in
(1997) ¢alismasinda ¢izgi roman tiirlerinde en ¢ok epik kahramanlarin yer aldig1 6rnekler
bulundugu ve bu kahramanlarin 6zel giiglere sahip oldugu ifade edilmistir. Akin’mn (2019)

calismasinda popiiler olmus bir¢ok ¢izgi roman karakterinin ¢ikis noktalarna dair ilging
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bilgilere yer verilmistir. Ornegin “Ret Kit” olaganiistii yanlar1 olan bir kahramandr, at1
Diildiil ile konusmaktadir. Golgesinden hizli ates edebilmektedir ve boylece Einstein’in
kabul goren 151k hiz1 kuramina (Kiitlesi geregi higbir cismin golgesinden hizli hareket
edemez.) karsi ¢ikmaktadir. “Superman” babasina hasret kalan bir ¢cocuktan; “Mister No”
II. Diinya Savasi’'nda biiyiik gorevleri basar1 ile gerceklestiren bir pilottan; “Maus:
Hayatta Kalanin Oykiisii” birgok filme ve kitaba konu olmus Yahudi soykirimimdan;
“Ustura Kemal” bir kiilhanbeyinin isgal yillarinda Istanbul’da yasadiklarindan; “Kiigiik
Yetim Annie (Little Orphant Annie)” komiinizme karsi bir siyaset gilidiimiinden;
“Yandim Ali” Kurtulus Savasi doneminden esinlenerek ortaya ¢ikan ¢izgi romanlardir.
Bu bilgilerden yola ¢ikildiginda ¢izgi roman senaryosunda farkli konulara deginildigi, bir
ara¢ olarak simdiye kadar toplumu derinden etkileyen olaylarin (savas, katliam, isgal
gibi), siyasi giidiimlerin, ger¢ek dis1 (151k hizi, kopegin konusmasi, Superman’in
ucabilmesi gibi) olaylarin ele alindig1 goriilmektedir. Kahramanlarin kiyafetleri (Zorro,
Superman ve Batman gibi) de okuyucuyu etkilemektedir (Yagh 2017). Cizgi roman
hikayesindeki ana karakterin kiyafetinin normallikten uzak olmasmin baska bir deyisle
hikayedeki diger karakterlere nazaran farkli olmasinin akilda kaliciligmmn da giicli

olmasini saglayacagi sdylenebilir.

2.2.4.2. Cizim

Cizgi romanlarin barindirdig1 gorsel unsur en dikkat ¢ekici kisimdir (Bolan 2000). Cizgi
roman igerisindeki her bir par¢anin bir anlami1 vardir. Cizgi romanda yer alan ¢izgilerin
uzanig dogrultusuna ve sekillerine gore; edilgen, vakitsiz, kuvvetli, gururlu, farklilasmaya
miisait, dost¢a olmayan, icten, naif, tutucu, 6zensiz, sert olarak algilanabilmektedir (Kaba
2021). Cizgilerin ardinda duygular yatmaktadwr (McCloud 2019). Cocuklara yonelik
gelistirilen ¢izgi romanlar uzman kontroliinde yapilmalidir. Karakter gelisiminde etkisi
oldugundan zararli yonelimlere sebep olabilirler. Olaylarin gergeklestigi an, 6ncesi ani ve
sonrast aninin bulundugu gorseller olusturulmalidir (Bolan 2000). Ellerin ve hatta
cevrede bulunan hayvanlarin bile ¢izimdeki hareketleri bir anlam igerdiginden gorselde

yer bulmalidir (Bolan 2000).

Tarihte hep kelimeler ve resim ayr1 birer dal olarak kabul edilmektedir. Cizgi roman, bu

iki unsurun birlestirilmesi ve biitlinlestirilmesi islevini yerine getirmektedir. Sadece
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gorsel kullanilarak bireyin bir olay1 zihninde canlandirmasi saglanirken; sadece metin
kullanildiginda ise olayin ¢ok gii¢lii bir tasvir ile anlatilmasi bile olay1 zihinde soyut
birakacaktir. Alsa¢ (1994), cizgi romanda yer alan gorsel ve metin iyi kombine
edildiginde, ¢izgi romanin okunabilecek ve izlenebilecek bir ara¢ oldugunu ifade etmistir.
Cizgi romanda kullanilan gorsel unsurlar ve dil, ¢izerin bulundugu kusak ile kiiltiiriinden
etkilenir ve gesitlenir. Antik yazi zamanindan matbaanin bulunmasina ve gliniimize
kadar resim ve gorselin bir arada bulundugu eserler biiyiik degisim gecirmislerdir. Cizgi
romanda kullanilan birtakim semboller 6zel anlamlar (kalpler, ask; notalar, miizik; soru
isareti, sasirma; yildizlardan daireler, bas donmesi; alindaki su damlaciklari, terleme
anlamlarini) cagristirmaktadir (Tuncer 1993). Cizgi roman icerisinde yer verilen resimler
ve metinler arasinda dengeli bir dagilim olmali, ¢ogunluk metin ya da ¢ogunluk resim
olmamalidir. Asiriya kacilmadigi miiddetce birinin digerinden kullanimi fazla sayida
olabilir. Bazi dergilerde yogunluk farkli olsa da birbirine uyumludur. Ornegin,
Markopasa dergisinde ¢izgi romanda metin kullanim1 hakim iken, giinlimiizden bir 6rnek
olan Penguen dergisinde ise ¢izgi romanda resim kullanimi hakim goriinmektedir (Cantek
ve Goneng 2017). Cizgi romanlarin baslangicta siyah beyaz olarak ¢ikarilmasi sebebiyle
hikayedeki vurgu metin ile yapilmaya calisilmistir. Giiniimiizde ise ¢izgi romanlar renkli
¢ikarildigindan, vurgu yapma islevi renklerle saglanmaktadir. Cizgi roman metninde
gereksiz ayrintilara girilmemeli, paneller aras1 kopuk olmamali ve gecisler uyumlu
olmalidir (Kireggi 2008). Gorsellerle metinlerin birlesiminde sinirsiz, s6z odakli, tasvir
odakli, ikili odak (metin ve gorsel dengeli), paralel odak (gorsel ve metin biitiinlesmemis),

tamamlayic1 odak olmak iizere bir¢ok cesit mevcuttur (Kaba 2021).

Cizgi romanlarda kullanilan yaz1 stili de bir o kadar 6nemli bir husustur. Garfield (2018),
yazi sitilinin okuyucularda olumlu duygular olusturabilecegini ifade etmektedir.
Yasadigimiz yiizyil itibari ile bir¢cok alanin dijitallesmesi ile birlikte ¢izgi romanlarda bu
ortama dogru siiriiklenmistir. Bir¢ok alanda ¢okca kullanilan “Comic Sans” yazi stilinin
alan yazina kazandirilmasinda asil kaynagin, ¢izgi romanlar oldugu ifade edilmektedir
(Kaba 2021). Kullanilacak yaz stili okuyucunun goziinii yormamali, ¢ok kiigiik, harflerin
zor anlasildig1, normalden ¢ok farkli tarzda yazilan ya da sikisik harfler iceren yazi stilleri

kullanilmamalidir.
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Yiizyillar 6ncesinde, yasamis magara sakinleri bile anlatmak istediklerini resimler
aracilig1 ile yapmaya calismislardir (Bicen ve Beheshti 2017; Ugar 2004). Gorseller bu
anlamda toplumlar i¢in ¢ok 6nemli ve degerli olmustur. Ulasilabilen en eski magara
resimleri Endonezya'daki Sulawesi adasinda yer alan Leang Tedongnge magarasinda 45
bin 500 yil Once yasadigi diisiiniilen insanlarin, duvarlara ger¢ek boyutlu olarak

cizdikleri yaban domuzu figurleridir (Fleming 2022 ).

21. ylizyilda teknolojinin ve insanlarin nitelikli ve istikrarl gelisiminin bir sonucu olarak
medya, toplumlar1 yapisal bir bi¢imde degistirmis ve iletisim kavramimin yapisi da yeni
bir sekil almistir (Glimiislii 2013). Becer (2011) gorsel imgelerin mithim olmasini, ¢ok
sayida bilginin bir gorsel ile aciklanabildigine baglamaktadir. Hikaye olusturulduktan
sonra 6grencilerle bag kuracak ikinci faktér onu ¢izimle bulusturmaktir. Bu asamada ¢izer
manuel olarak yetenegi dogrultusunda islemi gerceklestirebilecegi gibi teknolojik
imkanlardan yararlanip web araglarindan birini kullanarak da ¢izim yapabilmektedir.
Gilinitimiizde, hikayeyi ¢izgi ile bulusturmak i¢in ¢izgi roman yapilmasini saglayan bir¢ok

web araci mevcuttur.

Dijital ortamdaki ¢izgi roman yapabilmeyi saglayan araglardan biri “Avatoon”dur. Bu
arag ile cizer kendi ¢izgi karakterlerini olusturabilir. Avatarlar (¢izgi karakterler) birebir
benzetememekte olsa da uygulama telefon veya tablet gibi bir cihaza indirilerek
kullanilabilmektedir. Cinsiyet segilerek istenilen avatarlar olusturulabilmekte ve
olusturulan avatarin giysileri, arka plani, durus pozisyonlar1 degistirilebilmektedir. Ayni
zamanda kare igerisine ¢esitli nesneler eklenebilmektedir. Bir¢cok avatar olusturarak
onlara isim vermek de miimkiindiir. Olusturulan goérsellerin lizerine metin veya ¢ikartma

da eklenebilmektedir (Bernal-Forero ve Morales-Garcia 2021).

“Comic Panel Creatdr” ise hizli ve kolay bir web 2.0 aracidir. Uygulama cihaza
yiiklenerek karakter bircok ayrintisi ile gelistirilebilmektedir. Gorsele konusma balonu
eklenebilmekte ve icerisine metin yazarak karikatir ya da cizgi roman Kkaresi
olusturabilmektedir. Karakterlerin hareketlerini ve goriintiisiinii de degistirmek
miimkiindiir. Olusturulan karikatiirler resim olarak cihaza indirilerek ¢izgi roman kitab1

olusturulabilir,

“Pixton” ¢alismalarda ¢okga kullanilan ¢izgi roman tasarlama araglarindan biridir (Ak ve

ark. 2020; Avarogullar1 ve Mutlu, 2019; Cabrera ve ark. 2018; Goger ve Glrsoy 2022;
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Kaba ve ark. 2020; Sentiirk 2020; Tekin ve Ilhan 2021; Topkaya 2016b; Topkaya ve
Dogan 2020). Ucretli bir uygulama olan Pixton’a egitim iiyeligi yapildiginda igerisinde
smif agilabilmektedir. Boylece 6gretmen, 6grencilerinin yaptigi ¢aligmalar1 gorebilmekte
ve diizenlemeler ya da geri bildirimler, yorumlar yazabilmektedir. Ayni zamanda yapilan

caligsmalar1 bilgisayarina indirebilmektedir (Tekin 2022).

“Storyjumper” 6grencilerin ¢evrimi¢i olarak hikaye okuyabilecekleri, satin alabilecekleri
ve animasyonlu hikayeler olusturabilecekleri bir Web 2.0 aracidir. Storyjumper
Ogretmenlerin en fazla kullandiklar1 e-kitap araglar1 arasindadir (Ezeh 2020; Fansa 2020;
Guvey Aktay 2020; Mohammad ve Yamat 2020). Isbirlik¢i olarak smif olusturularak
calisilabilecek bir aragtir. Araca istenilen resim ya da avatar1 ekleme olanagi
bulunmaktadir. Ancak olusturulan kitaplarin 22. sayfasindan sonra gelen sayfalar sadece

gelistirici tarafindan goriilebilmektedir (Coconas 2021).

“Strip” bitstrip tarzi ¢izgi roman hazirlama aracidir. Herhangi bir sosyal medya hesabi ile
iiye olunmasini gerektiren flag tabanl bir Web 2.0 aracidir (Wertz 2014). 1500°den fazla
hazir sablonu bulunmaktadir (Sekil 2.6).

s O
=)

2012 yilinda bir masaiistii uygulamasi olarak baslayan “Storyboard That” (Sekil 2.7),

Sekil 2.6. Strip araci karakterleri

ogretmenlerin siniflari igin materyal ve dersler olusturabildigi bir platformdur. Ogrenciler
liye olarak hem 6gretmenleri ve hem de arkadaglari ile grup ¢alismasi yapabilmektedirler.
Zengin c¢esitlilikte sahneler, karakterler, konusma balonlari, araclar, sekiller vs.

bulundurmaktadir. Bu anlamda birc¢ok ¢izerin isteklerini karsilayabilecek bir platformdur.
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Istenilen 6zelliklerdeki karakterler olusturularak, ¢izgi romanlar hazirlanabilen bir grafik
diizenleyicidir. Ayrica d6grenciler bu arag ile bir konu {izerine olay orgiisii diyagramlari,
zaman cizelgeleri, posterler de tasarlayabilmektedirler. Ucretsiz ve Ucretli olarak iki
siiriimii bulunmaktadir. Ucretli siiriimii ile zengin igeriklere ulasmak, cok sayida sayfa

olusturmak ve indirmek miimkiin olabilmektedir (Wahjuningsih ve ark. 2020).
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Sekil 2.7. Storyboard That araci ana sayfa gorunimu

“Canva”, 2012 yilinda Avusturalya’da kurulan bir platformdur (Sekil 2.8). Bir tasarimci
gibi ses, resim veya metin vs. bir¢cok bilesen kullanarak etkili poster, dykii, 0zge¢mis,
brosiir, gazete, logo, kartpostal, kartvizit, takvim, video veya sunum gibi icerikler
hazirlanabilmektedir. Ucretli veya iicretsiz erisimine olanak saglamaktadir. Sosyal medya

platformlari i¢in de esitli gonderiler olusturulabilmektedir (Temizyiirek ve Onciil 2022).

35



Ozelboyut  Yiike

Bugiin ne tasarlayacaksiniz?

0@0000@0

Sizinigin Docs BeyarTahtalr  Sunumlar  Sosyal medya Videolar Web Siteleri Dahafaa

Sunlar denemek isteyebilirsiniz...

oA
4

Gl B

Sl Pment e

e ﬂo in a Ko
i g TOYOLAR s
e | ~

Belge Beyaz Tahta Sunum (16:9) AdBelge Instagram Hikayesi Infografik Egitim Sunumu (16:9) Instagram Gonderisi (Kare)

Sekil 2.8. Canva araci ana sayfa goriintimii

Canva’da tasarim yapan ¢izerler segtikleri sablonlara istedikleri fotograflar1 ekleyerek
diizenleme yapabilmekte ve tasarimlarmi hizli bir sekilde hayata gecirebilmektedir.
Canva’ya iiye olmak i¢in; Google, Facebook ya da e-posta adresi kullanilmaktadir.
Canva’da zengin igerik, bilesen, sablon bulunmakta olup, ayrica istenilen resimler de
kullanilan aragtan bu platforma yiiklenerek tasarimlara dahil edilebilmektedir (Turan ve

Akdag 2017).

2.2.4.3. Panel

Panel, ¢izgi romanin her bir karesine verilen isimdir. Paneller her ¢izgi roman icin gizerin
istegi dogrultusunda smirsiz sekil alabilmektedir. Cizerin panel se¢imi bireyin okumasini
ve anlamasini etkilemektedir. Cizgi romanda bulunan paneller ¢izerin lejantini (isaret,
sembol) tagimaktadir. Okuyucu panelleri ¢izerin biraktigi ipuglarma gore belirli bir siraya
gore okumalidir (Jacobs 2007). Panellerin sayisi ve sekilleri degisebilir (Sekil 2.9). Cizgi
romanlarda daha ¢ok dikdortgen seklinde panel bulunmaktadir. Panellerin sayfadaki

konumu da ¢izerin bir bakima imzasidir (Temel 2019).
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Sekil 2.9. Cizgi romanda kullanilan panel 6rnekleri

Panellerde herhangi bir durumda gerceklesen an, pek ¢cok acidan resimlenerek okuyucuya
sunulabilir. Okuyucu zihni sayfada yer alan paneldeki tim gorselleri bir bitln olarak
algilamaktadir. Paneller aras1 gegiste bulunan farkl biiyiikliikteki bosluklara oluk (gutter)
ad1 verilmektedir. Bu oluklar okuyucunun nefes almasina, olaylar1 diisiinmesine imkan
saglar. Okuyucu oluklarda ¢izgi romanin bazi yerlerini zihninde tamamlamaya caligir
(McClould 2019). Paneller igerisinde bulunan her bir sahnenin ilerleyisine sekans adi

verilmektedir. Cizgi romanda alt1 ¢esit sekans bulunmaktadir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. Cizgi romanda sekanslar

Sekans cesidi Aciklama

Andan Ana Gegis Bir olaya ait kisa siire araliklarla gerceklesen sahnelerin art arda gelmesi
durumudur.

Eylemden Eyleme Yapilan isin hareketlerinin sirayla verildigi sahnelerdir.

Gegis

Konudan Konuya Konularin degistigi sahnelerin art arda gelmesi durumudur.

Gegis

Sahneden Sahneye Farkl1 bir sehre ya da farkli bir tarihe gidilen sahnelerin art arda gelmesi

Gegis durumudur.

Gorinimden Bir olay iizerine karakterin duygusu, bir diistincesi farkli bakig agilarini ve

Gortiniime Gegis farkl perspektiflerden verildigi sahnelerin art arda gelmesi durumudur.

Alakasiz Gegis Birbiriyle baglantis1 olmayan durumlarin sahnelerinin art arda gelmesi
durumudur.
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Siklikla kullanilan gegis tiirleri eylemden eyleme, konudan konuya ve sahneden
sahneyedir (McCloud 2019). Hikayelerde bu durum kisa, yogun ve ¢arpiciligin saglamasi
sebebi ile olas1 kabul edilmektedir. Bir olay eylemden eyleme gegcis sekansi ile iki karede
anlatilabilecekken, andan ana sekans ile daha fazla sayida kareye ihtiya¢ duyulacaktir, bu
yiizden andan ana sekans panel sayisini artirmasi sebebi ile pek tercih edilmemektedir.
Ornegin, Fantastic Four, Tenten, X-Men, Betty-Vronica, A Contract With God, Maus,
Donald Duck adli eserlerin genellikle ¢ok sayida eylemden eyleme gecis icerdigi ve
bunun yaninda ¢ok az sayida ise konudan konuya ve sahneden sahneye gecis sekanslari

bulundurdugu belirtilmistir (Kaba 2021).

Her panelin bir amac1 olmali ve bunu okuyucuya aktararak hikayeye katkida bulunmalidir
(Bolan 2000; Kavak ve ilhan 2021). Panellerdeki zaman ve mekan uyumu 6nemlidir
(McCloud 2019). Cizer zamani istedigi gibi kullanma 6zgiirliigiine sahiptir ve bu anlamda
genis ya da sessiz panellerin kullanilmasi ile ¢izer istedigi unsura vurgu da yapabilir, hatta
zamani bile uzatabilir (McCloud 2019). Bir hikaye yiiz panel kullanilarak anlatilabilecegi
gibi ayni1 hikaye on panel kullanilarak daha kisa bir sekilde de anlatilabilmektedir.

Cizgi romanda bilgi, resimler ile iletilir (McCloud 2019). Bu resimler ile okuyucunun
dikkati ¢ekilmektedir (Horn 1976; aktaran Tuncer 1993). Hikdyenin anlatimi i¢in tek
basina resim yeterli degildir. Bunun yaninda olay 6rgiisiiniin yer aldigi konusma balonlar1
(bubble) da bulunmaktadir. Konusma balonlar1 hem karakterlerin hem de hikaye
anlaticisinin sozlerini igcermektedir (Alsag 1994; Kireggi 2008). Cizgi romanda yer alan
iki farkl tiirde ses (konugma balonlar1 ve efektler), okuyucu algisini etkiler (McCloud
2019). Konusma balonlarinda yer alan metnin hangi karaktere ait oldugunu gdosteren bir
yoneltme sekli bulunmaktadir (Alsa¢ 1994; Kirecci, 2008). Konusma balonlarmin boyutu
icindeki metnin uzunluguna gore degisir (Sekil 2.10). Ayrica “Star Wars” yazar1 John
Ostrander (1976) ¢izgi romandaki konusma balonlarinin ¢ok sayida oldugu durumlarda
okuyucu zihninde karigiklik olmamasi i¢in numaralandirilmasi gerektigini ifade

etmektedir (aktaran Kaba 2021).
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Sekil 2.10. Cizgi romandaki konugma balonlar1 6rnekleri

I¢ sesler ve efektler farkh tipte balonlama ile gosterilmelidir (Sekil 2.11). Okuyucunun
hikdyenin i¢ine girebilmesi ve olay anmi zihninde sesli olarak canlandirmasi i¢in
hayvanlarm ya da egyalarin ¢ikardigi sesler, diistinceler (hikdyede yer alan kahramanlarin

duygular1) bu balonlar ile gosterilmektedir (Kireggi 2008).

/%
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Sekil 2.11. Cizgi romandaki ses efekt balonlar1 6rnekleri

Cizgi romanlarda c¢izerlerin kullandig1 evrensel olarak kabul edilen bazi genel geger
ifadeler mevcuttur. Balon i¢inde koyu sekilde yazilmis harfler yiiksek ses, net olmayan
harfler kisik ses tonu, iinlem veya soru isareti varsa sagirma, ii¢ nokta var ise sessizlik
anlamina geldigi okurlar tarafindan bilinen ¢izgi romanin evrensel kanunlaridir (Demirtas

2016).

Cizgi romanda anlaticinin konusmalarinin ya da mekan-zaman unsuru hakkinda bilgilerin
yer aldig1 hikdyenin tamamlayici kisimlarma bant yazilar adi verilmektedir (Alsag 1994).
Hikayedeki ana kahramanin tanitimi, olay 6rgiisiiniin gegtigi cag, donem ile ilgili pek ¢ok
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sey bant yazilarla okuyucuya aktarilir (Tuncer 1993). Yagh (2017) ¢izgi romanlardaki
bant yazilarin iglevinin konugma balonlarindan daha {istiin oldugunu savunur. Bu yazilar,
hikayenin tam olarak anlasilmas1 ve diyaloglar disinda kalan kisimlarin tamamlanmasini

saglar. Cizgi roman karelerinin ya en altina ya en {istiine ya da panel disina yazilirlar.
2.2.5. Akademik basar testi hazirlama

Ogrencilerin  Milli Egitim miifredatinda bulunan kazanimlar yoniinde ilerleme
kaydetmeleri akademik basar1 olarak tanimlanabilir (Sharkey ve Layzer 2000). Bu
calismada akademik basari, 6grencilerin gelistirilen testten elde ettikleri puan olarak
belirlenmistir. Akademik basar1 testinin olusturulmasi islemi alt1 alt basamakta

gerceklestirilmektedir (Metin 2015). Bu basamaklar Sekil 2.12.’te gdsterilmektedir:

BASARI TESTI HAZIRAMA BASAMAKLARI

1 » Basar testi hazirlama amacini belirleme

2 « Test kapsamini belirleme ve belirtke tablosunu olusturma

3 » Testte kullanilacak soru tipini belirleme

4 - Maddelerin hazirlanmasi ve gézden gecirilmesi

5 « Deneme formunu hazirlama ve uygulama

6 » Madde analizinin yapilmasi ve nihai testin olusturulmasi

VVV VYV

Sekil 2.12. Akademik basar1 testinin olusturulma basamaklar1 semasi
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Fen bilimleri egitimi alaninda c¢oktan se¢meli maddelerden olusan akademik basari
testlerinin gelistirilmesine yonelik alan yazinda pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Alan
yazinda fen bilimleri egitimi ¢aligmalar1 baglaminda, 5. smif “Maddenin Tanecikli
Yapist”, 5. smf “Basit Elektrik Devreleri”, 6. smif “Viicudumuzun Bilmecesini
Cozelim”, 6. smif “Kuvvet ve Hareket”, 7. smif “Kuvvet ve Enerji” ve 8. siif “Genetik”
Unitelerine yonelik gelistirilen basari testleri mevcuttur (Akbulut ve Cepni 2013; Cakir ve
Aldemir 2011; Giingérmez ve Akgiin 2018; Kenan ve Ozmen 2014; Sen ve Eryillmaz
2011; Sener ve Tas 2017). Bu arastrmalardan elde edilen veriler Tablo 2.4’te

Ozetlenmistir.

Tablo 2.4. Fen bilimleri egitimi arastirmalar1 alaninda yapilan basar1 testi ¢alisma

sonuglar1
Orneklem  Madde Ortalama Ortalama  Guvenirlik

Aragtirmacilar Sayisi Sayisi Madde Madde Ayirt  Katsayisi

(N) (n) Gigliigu Edicilik (r/or)

Indeksi (Pj) Indeksi
(rjx)

Bolat ve Karamustafaoglu (2019) 427 41 .552 .486 .885
Gungoérmez ve Akgiin (2018) 243 42 .550 .520 .760
Sener ve Tas (2017) 178 46 520 440 .620
Kenan ve Ozmen (2014) 80 20 - - .887
Akbulut ve Cepni (2013) 74 33 .560 420 .970
Sen ve Eryilmaz (2011) 307 30 .554 447 .896
Cakir ve Aldemir (2011) 120 16 .480 420 .730

Alan yazin incelendiginde gelistirilen akademik basar1 testinde yer alan ¢oktan se¢cmeli

maddelerin gecerlik ve gilivenirlik analizleri yapilmasinda; kapsam gecerliligi, belirtke
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tablosu, orneklem sayisi, soru sayisi, madde giicliik indeksi, madde ayirt edicilik indeksi
ve glivenilirlik katsayist dnciillerinin 6nemi fark edilmistir. Ayrica gelistirilen pek ¢ok
basgari testinin temelde tez arastirmalar1 baglaminda, kavram yanilgilarmi belirlemek igin
ya da Ogrencilerin belirli konunun 6grenimine yonelik bulgu elde etmek i¢in yapildigi

goriilmektedir (Bolat ve Karamustafaoglu 2019).

Geleneksel 6lgme araglarinda agik uclu, coktan se¢meli, dogru-yanls, bosluk doldurma
ve eslestirme sorular1 bulunmaktadir (Karip 2012). Egitim siirecinden en ¢ok kullanilan
arac ise ¢oktan se¢meli sorulardan olusan testlerdir (Demir ve ark. 2016). Coktan se¢meli
sorulardan olusan 6l¢me araglarmin tek negatif yonii ise yaraticilik gibi iist basamaklarda
yer alan becerileri dlgememesidir. Bu testler ayni zamanda kavram yanilgilarmin
tespitinde kullanilmaktadir (Haladyna 1997). Coktan se¢gmeli testler; puanlamasi objektif
ve uygulamasi kolay oldugu i¢in kalabalik bireylerin sinavlari i¢in kullamighdir. Ayrica
gecerligi yiiksektir. Coktan segmeli testte, bir soru kokii ve ona uygun cevap segenekleri
bulunur. Yapilan kademeye gore cevap segenegi sayisi degismektedir. Bu testlerde sansa
bagli basar1 olasilig1 da mevcuttur. Baykul’a (2015) gore ¢oktan se¢meli testlerin alaninda
uzman egitimcilerce hazirlanmasi, kapsam gecerliligi i¢in belirtke tablosu yapilmasi,
seceneklerin anlagilir ve birbiri ile esit c¢eldiricilik giicline sahip olmasi, testteki bir
maddenin digerine ipucu ya da kopya vermemesi, testteki herhangi bir maddenin

dogrudan hali hazirda bulunan bir kaynaktan alinarak eklenmemesi gerekir.

Alan yazinda yer alan 6lgek sorularma yonelik Bloom (1956), Screiber (1967), Pate ve
Bremer (1967), Guszak (1967), Gall (1970) adli bilim insanlarmin smiflamalart
mevcuttur (Demir 2011). Fakat egitimde 6l¢ek sorularinin smiflandirilmasinda en ¢ok
kullanilan yaklagim Bloom tarafindan gelistirilen taksonomidir (Colletta ve Chiappetta
1989). Bu smiflandirmada, diisiik biligsel yetilerden en yiiksegine dogru c¢ikilan bir
siralama sistemi mevcuttur. Bu taksonominin hatirlama, anlama, uygulama, analiz,
degerlendirme ve yaratma olmak {izere alt1 basamagi vardir. Bu basamaklarda sirastyla
ilk olarak tanimlar verilir ve 6grencinin bu tanimlar1 aym sekilde aktarmasi beklenir.
Ikinci basamakta tanimlari dgrencinin kendi ciimleleri ile ifade etmesi ve bilginin
oziimsenmesi beklenir. Uciincii basamakta kazandig1 bilgiler ile uygulama yapabilme
becerisini kapsar. Dordiincii basamakta bir durumu yorumlamasi ve biitiin-parca iliskisi

kurabilmesi beklenir. Besinci basamakta olciilmek istenen 6zelligin 6zellik bir 6lgiitle
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elestirel agidan yargiya varilmasidir. Altinci son basamakta ise 6grencinin 6zgiin bir liriin
olusturmasi beklenir (Birgin 2016). Linn ve Gronlund (1995) Bloom’un Biligsel Alan
Taksonomisi’nin alt1 basamagmi ve bu basamaklardaki 6grenme ¢iktilarini niteleyen
boyutlar1 asagidaki bi¢imde tablolagtirmistir (Tablo 2.5) (Jideani ve Jideani 2012; aktaran
Yolcu 2019; Krathwohl 2002a; Saglamo6z ve Soysal 2021).

Tablo 2.5. Bloom taksonomisinin revize edilmis biligsel siire¢ boyutlar1 ve 6rnekleri

Hatirlamak Tanima Animsama Fark etme Eslestirme

(Ogrenci bilgiyi uzun siireli belleginden geri getirebiliyor mu?) Bilginin hatirlanmasmi gerektiren
hedeflerde 6grencilerin; problem ¢6zme yontemlerini, terimler dizgesini ve gergekleri tanimasi beklenir.

Anlamak Yorumlama Ornek verme Kesfetme Ozet yapma
Kiyaslama Tahmin etme Aciklama Sonug ¢ikarma

(Sozlii, yazili ve grafik gibi iletisim mesajlarindan anlam ¢ikarabiliyor mu?) Bilginin anlamlandirilmasini
gerektiren hedeflerde 6grencilerin; okudugunu kendi ciimleleri ile ifade etmesini ve bir bilgiden elde edilen
verileri yorumlamasi ya da olasi sonuglar1 tahmin etmesi beklenir.

Uygulamak C0zim yapma Deneme Kullanma Sergileme

(Bir durum icindeyken bilgisini ise kosabiliyor mu?) Bilginin kullanilmasini gerektiren hedeflerde
ogrencilerin; problemi ¢dzmesi, bir durum karsisinda bilgisini performansa doniistiirmesi beklenir.

Parcalama Gruplandirma Bag kurma Sec¢im yapma
Cozumleme Biitiinlestirme

Analiz etmek

(Bir durum igin blitin-parca iligkisi kurabiliyor mu?) Bilginin bltinun{n anlasilmasi i¢in neden sonug
iliskisi kurabilmesini gerektiren hedeflerde 6grencilerin; bilgiler arasinda bag kurabilmesi, iliskilendirmesi
ve organize etmesi beklenir.

Degerlendirmek Kontrol etme  Kritik Etme Yargida bulunma  Fikir midafaa etme
Tartigma Tenkit etme Dizenleme Gdzum dénerme

(Belirli kistasa gore karar verebilir mi?) Bilginin verilen amag i¢in yargilanmasini gerektiren hedeflerde
ogrencilerin; bir bilgi ile ilgili elestiri yapabilmesi, savundugu bir goriis ile ilgili tartismaya katilabilmesi,
bir probleme ¢dziim Snerisinde bulunmasi beklenir.

Yaratmak Olusturma Planlama Uretme Varsayimda bulunma
Tasarlama Formiile etme Model olusturma

(Yeni bir model veya yap1 gelistirmek igin pargalari birlestirebiliyor mu?) Ogrencinin kazandig: bilgilerden
yeni bir biitlin olusturmasini gerektirir.
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Fen bilimleri dgretim programinda yer alan biitiin kazanimlar biligsel alan becerilerini
icermeyebilir. Bazilar1 duyussal bazilar1 da psikomotor alan becerilerini kapsayabilir.
Alan yazinda duyussal alana yonelik az sayida arastrma ile karsilagilmistir.
Aragtirmacilar tarafindan en ¢ok kabul goren ve kullanilan duyussal siire¢ taksonomisi
Krathwohl ve arkadaslar1 (1964) tarafindan gelistirilendir. Bes kategoriden olusan ve
hiyerarsik bir yapida olan bu taksonomi Tablo 2.6’da detaylandirilmastir.

Tablo 2.6. Duyussal siire¢ taksonomisinin boyutlari

Duyussal Alan Basamaklari

1- Alma: Birey ¢evreden gelen uyaricilar1 fark eder. Bireyin uyarana kars: tarafsiz
oldugu agiklik, birey uyaricinin bilincinde oldugu farkindalik, bireyin
birgok uyarandan seg¢im yaptigi kontrolli segici olmak Uzere (¢ alt
basamagi bulunmaktadir.

2- Tepkide bulunma: Bu basamakta birey etrafinda bulunan uyaricilara kars: tepkide bulunur.
Bireyin kendisinden istenileni yapmasi (uysallik), bireyin kendi istegi ile
istenileni yapmasi (isteklilik) ve bireyin yaptig1 isten zevk almasi (doyum)
olmak iizere ii¢ alt basamagi bulunmaktadir.

3- Deger verme: Bu basamakta birey bir degere uygun davranir. Degeri kabullenme
(bireyin tutumlari), degeri yegleme (bireyin degeri aramaya ve istemeye
bagli olmasi), degere adanmiglik (degerin inang gibi gorilmesi) olmak
tizere li¢ alt basamagi bulunmaktadir.

4- Orgitleme: Bireyin bagkalarmm sahip oldugu degerlere uygun davranma agamasidir.
Degeri kavramsallastirma (yeni bir deger edinmesi), degeri oOrgiitleme
(bireyin birbiriyle iliskili degerleri birlestirerek ve bir bitiin haline
getirmesi) olmak Uzere iki alt basamagi bulunmaktadir.

5- Kisilik haline Bireyin bu asamadaki davraniglar1 onun diinya goriisii hakkinda bilgi
getirme: verir. Birey, benimsedigi degerlere uygun hareket eder. Genellesmis
Ordntd (herhangi bir durumda tutum ve degerler sistemine igsel bir
tutarlilik) ve karakterlenme (tutarli yasam felsefesinin gelistigi igsellesme
slirecinin tepe noktasini olusturur) olmak tizere iki basamaktan olusur.
Genellesmis oriintii kazandirir. Bu agamada birey dis diinyayr kendi deger

sistemine uygun olarak goriir ve tutarli davranislarda bulunur.
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Egitim slrecinde gecerliligi ve giivenilirligi saglanmis ¢oktan se¢meli sorulardan olusan
Olgme araglarina ihtiyag biiyiiktiir. Alan yazinda bu konuda bir¢ok arastirma mevcuttur
(Cardak ve Selvi 2018; Uzunoz ve Buldan 2012). Fen bilimleri egitimi alaninda da basar1
testleri gelistirilmistir (Akbulut ve Cepni 2013; Demir ve ark. 2016; Divarci ve Kaya
2019; Kargin ve Giil 2021; Kizkapan ve Bektag 2018; Sarigcetin 2021; Sontay ve
Karamustafaoglu 2020; Ugiincii ve Sakiz 2020). Alan yazinda fotosentez ve besin zinciri
konularini igeren ayr1 ayr1 basari testleri mevcuttur (Oziiredi 2009; Tas 2019). Ancak var
olan basar1 testleri bu ¢aligmadaki kazanimlarin hepsini igermediginden ve Ogrenci

kademesine uygun olmadigindan kullanilmasi uygun goriilmemistir.

2.2.6. Alan yazinda egitici ¢izgi roman kullanimi

Cizgi romanlarin egitim ortamina girmesi 1940’11 yillarda gergeklesmistir. Egitici ¢izgi
romanlar egitim amaci ile tretilmis kavramlari Ogrencilere vermeyi hedefleyen
materyallerdir (Lim 2012). Esmer (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, egitici ¢izgi
romanlarm Ogretim programlarinda belirtilen olumlu davranislar1  6grencilere
kazandirmakta fayda sagladigini vurgulanmistir. Cizgi roman okuyucuya Ozgiir ve
smirsiz bir evren olusturmaktadir (Ceran 1997). Egitici ¢izgi romanlar 6grencinin daha
fazla diistinmesini saglayabilir (Kruger ve Watson 2001; Olson 2008; Rota ve lzquierdo
2003). Ayrica gorsel sanatlar1 ve edebiyat sanatini (¢izim-metin) birlestirdiginden,
ogrenciler kullanirken paneller arasindaki bosluklar1 zihinlerinde kendilerince sirekli
doldurduklarindan derste aktif olabileceklerdir (Giileryiiz 2002; Kibris 2006; Rota ve
Izquierdo 2003). Ciinkii zihinleri sik¢a uyarilmis halde bulunmaktadir. Cizgi romanlar
ders kitaplar1 ile kiyaslandiginda daha kisa metinler bulunmasi ve i¢inde hareketlilik
barindirmasi sebebi ile bireyleri okumaya sevk etmektedir. Gunlimuzde kitap okuyan
kesimin ¢ogu kii¢iik yaslarda ¢izgi roman ile tanisan bireylerdir (Cetin 2010). Benzer
sekilde, Zimmerman’in (2008) bir caliymasindaki ifadesine gore; erken c¢ocukluk
donemlerinde ¢izgi romanlar ile tanigsan bireyler genellikle ileride kitap okumay1 seven
bireyler olmaktadir. Bu ¢aligmalar sonucunda denebilir ki; ¢izgi romanlar kitap okuma

aliskanlig1 kazanmada koprii gorevi Ustlenmektedir.

Cizgi romanlar, onceden belirlenmis hedefler dogrultusunda davranig degisiklikleri

gerceklestirmede, akademik basarty1 ve ders motivasyonunu arttirmada, derse karsi olan
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merak duygusunu gelistirmede ¢okea tercih edilen ve okuma aligkanligini olumlu yonde
etkileyen Ogretim materyalleridir (Haugaard 1973; Koenke 1981). Ders siirecini daha
eglenceli hale getirmede, gorselligi 6n planda olan karikatiir, ¢izgi film, animasyon ve
cizgi romanlarin Onemli bir yer tuttugu sdylenebilir. Smf ortaminda &grencinin
motivasyonunu, kelime haznesini, yazma yetisini gelistirdigi goriilmiistiir (Themelis ve

Sime 2020). Barindirdig: gorseller ve kullanilan sade dil 6grenmede kalicilig1 saglar.

Kavram karikatiirleri ile ¢izgi romanlar her ne kadar karistirilsa da aslinda kendine 6zgii
bazi 6zellikleri ile birbirinden net bir sekilde ayrilirlar. Kavram karikatiirleri tek bir durum
icin yapilir ve bir kareden olusur, ¢izgi romanda ise bir olay basamaklar ile resmedilir.
Yirminci yiizyil ortalarindan itibaren egitim alaninda kullanilmaya baslanan egitici ¢izgi
romanlar ise daha ¢ok bilimsel hikaye ve resmin birlestirilmis halidir (Simsek 2001).
Egitim siirecinde bir¢ok faydasindan bahsedilebilir. Sones (1944) diiz metinlere gore
egitici ¢izgi romanlarin daha cezbedici 6zellikleri oldugunu vurgulamistir. Cizgi romanlar
daha renkli olmasi ve bir¢ok farkl gorsel icerdiginden kitap okumaktan hoslanmayan
cocuklari, uzun metinler gibi sikmayacagi soylenebilir. Egitimde kullanimmnin yani sira
cizgi romanlar; bireylerin ruhsal ve davranigsal bozukluklarini teshis ve tedavi edenlerce
algilamada zorluk ¢ekenler, gegmisinde bulundugu bir durumdan dolay1 travmasi olan
hastalar ve isitme engelliler i¢in de siklikla kullanilmaktadir (Sarp Tirk6z 2014; Cetin
2010). Bir diger yarar1 da giizel konusma, beden dili, el kol hareketleri gibi bir¢ok unsuru

¢izgi roman karakterlerinden gizli 6grenme yoluyla 6grenmektir (Cetin 2010).

Alan yazin incelendiginde iilke genelinde egitici karikatiir, ¢izgi film, simiilasyon ve
animasyonlarin farkli derslerdeki etkililigini inceleyen birgok ¢aligmaya rastlanmaktadir
(Akcay ve ark. 2008; Akengin ve Ibrahimoglu 2010; Akgiil 2019; Akkaya 2011; Alicenap
2015; Alkan 2010; Balim ve ark. 2008; Coskun 2009; Dasdemir ve Doymus 2012;
Doymus ve ark. 2009; Ekinci, 2017; Karasahinoglu 2013; Palaz 2010; Sidekli ve ark.
2014; Tokcan ve Topkaya 2015; Topkaya 2016b; Turp Ozdemir 2020; Uner 2009; Yavuz
ve Biiyiikeksi 2011; Yilmaz 2022). Buna karsilik egitici ¢izgi romanlarin ders siirecindeki
etkililigini inceleyen ulusal ¢aligmalarin smirli sayida oldugu tespit edilmistir (Celik
2018; Cetin 2010; Efecioglu 2013; Karagdz 2018; Muniran ve Yusof 2008; Olson 2008;
Rota ve Izquierdo 2003; Saribiyik 2018; Song ve ark. 2008; Sentiirk 2020; Tek 2023;
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Topkaya ve Simsek 2015; Topkaya ve Yilar 2015; Trent ve Kinlaw 1979; Williams
1995).

Alan yazim incelendiginde egitici ¢izgi roman ve egitim iligkisinin ag¢ik bir sekilde ortada
oldugu goriilmektedir. Sones (1944) tarafindan yapilan ¢alismada, egitici ¢izgi romanin
egitimin Onemli bir pargasi oldugu ve derslerde kullannmmin egiticilere faydalari
olabilecegi vurgulanmistir. Cizgi romanm Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlar: iizerine
etkisini arastiran Haugaard (1973) ¢izgi romanlarin insanlar1 kendine ¢eken 6zellikleri
oldugundan merak duygusunu tetikledigini, 6grencilerin okuma becerilerini ve

motivasyonlarini arttirdigini ifade etmistir.

Caruso ve Freitas (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada matematik dersinde ¢izgi
roman kullanimmin &grenciler tizerindeki etkisi arastirilmis ve sonucunda matematik
egitiminde ¢izgi roman kullanimmin 6grencileri derse karst motive edici etkileri oldugu

gorilmiistiir.

Vassilikopoulou ve arkadaslar1 (2011) dijjital ¢izgi romanlarin dil 6gretimi tizerindeki
etkisini arastirmig ve ¢izgi romanlari 6grencilerin dil gelisimini ve yazim kurallarma

gosterdikleri dikkati arttirdigi belirlemistir.

IIhan (2016) tarafindan yapilan bir calismada, sosyal bilgiler dgretiminde ¢izgi roman
kullaniminin 6@rencilerin basarilarina, derse yonelik tutumlarina, tarih algilarina ve ¢izgi
romana bakislarina etkisi arastirilmistir. Nitel ve nicel verilerin analizi ile ¢izgi romanin
Ogrencilerin basarilari, derse yonelik tutumlari, tarih algilar1 ve ¢izgi romana bakis

acilarinda olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

[Ikdgretim kurumlarinda 2018-2019 6gretim yilindaki Tiirkge ders kaynaklarmda yer
bulan ¢izgi romanlarin incelenmesini konu alan As¢1’nin (2020) ¢alismasinda ise degerler
egitimi yoniinden egitici ¢izgi romanlar analiz edilmis ve olumlu sonuglar elde edildigi

belirtilmistir.

Kaba ve arkadaslarinin (2020) yaptig1 arastrma da ise Web 2.0 araci olarak Pixton adli

ara¢ secilerek 67 kareden olusan bir egitici ¢izgi roman {retilmistir. Olusturulan
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materyalin tiim siireci gozler oniine serilmis ve Covid 19 pandemisi sirasinda okullarda
kullanildig1 da belirtilmistir. Ayrica bu ¢aligmada, gelistirilen materyal ile 6grencilerin
sosyal bilgiler dersine kars1 motivasyonlarinda ve akademik basarisinda olumlu anlamda
degisimler meydana geldigi vurgulanmustir. Ogrencilerin kavramlar1 anlamalarmi,
degisik perspektiften gorerek analiz etmelerini ve soyut kavramlarin nesnellesmesini

sagladigindan her kademede kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir.

Hosler ve Boomer (2011) ¢izgi romanlar1 biyoloji dersinde kullanarak, dgrencilerin ders

tutumuna etkisini arastirmislar ve olumlu etkilerinin bulundugu sonucuna ulasmislardir.

Ak ve arkadaslar1 (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise sosyal bilgiler 6gretim
programinda yer alan “etkin vatandaslik” 6grenme alanini konu olarak alinmis ve Web
2.0 araglarindan Pixton araciyla 32 karelik bir dijital egitici ¢izgi roman Uretilmistir.
Sosyal bilgiler dersinin diiz anlatim tekelinden kurtarilmasi agisindan yarar sagladigi ve
¢izgi roman kullaniminda &gretmenlere referans olacagi belirtilmistir. Caligma

sonucunda, d6grencilerde cocuk haklari konusunda farkindalik olustugu gozlenmistir.

Alan yazinda karsimiza ¢ikan benzer ¢alismalardan birinde ilkogretimin ikinci
kademesindeki 6grencilerin egitici ¢izgi roman ile ilgili goriisleri alinarak materyal
gelistirilmistir (Giilersoy ve Turkal 2020). Ogretim amacli kullanilacak bir egitici ¢izgi
roman gelistirmek i¢in genis bilgi birikimi ve yaraticilik gerektiren bir isleyis gerektigi
vurgulanmistir. Sonugta derste egitici ¢izgi roman kullaniminin 6grencilerin basarisi
iizerinde olumlu yonde etki ettigi, derse karsi ilgi ve tutumunu artirdigi ortaya

konulmustur

Arslan ve Akcay (2022) tarafindan yapilan diger bir calismada 6. sinif 6grencileri ile
birlikte 5. linitede yer alan “Ses” konusu ile ilgili bir materyal gelistirilerek bu materyalin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisi arastirilmistir. Pixton Web 2.0 araci kullanilarak
yapilan materyal ile egitici ¢izgi roman ile desteklenen fen bilimleri egitiminin geleneksel
olarak yapilan fen bilimleri egitimine kiyasla daha basarili oldugu gézlenmistir. Egiticiler

tarafindan egitici ¢izgi romanin kullanilmas1 6nerilmistir.
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Kurnaz (2022) yaptig1 arastirmada, baglam temelli olarak hazirlanan ¢izgi romanlarin 5.
smif 0grencilerinin "Temellendirilmis Zihinsel Model" (TZM) gelisimine olan etkisini
tespit etmek igin Ogrencilerin ve Ogretmenlerin bu konu hakkindaki goriislerini
incelemistir. Yapilan ¢calismalar sonucunda elde edilen veriler ¢éziimlenerek akademik,
duyussal, giinliikk yasamla iligskilendirme, ¢izgi roman-mizah olmak Uzere dort alanda
smiflandirilmistir. Arastirma sonucunda ¢izgi romanin ele alinan konuyu eglenceli ve
anlasilir kildigi, 6grenmeleri kolaylastirdigi, bireysel 6grenmelere olanak sundugu, derse
katilim1 artirdigi, okuma yazma ve yabanci dil konusunda 6grencilerin 6grenmelerini

destekledigi goriislerine varilmistir.

Akdag (2023), uzaktan egitim yoluyla 6. siif sosyal bilgiler dersi “Y6netime Katiliyor”
O0grenme alaninda egitici ¢izgi roman kullanimm o6grencilerin akademik basarilari,
demokratik tutumlari, bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkilerini ve 6gretim materyallerine
iliskin 6grenci deneyimlerini ortaya ¢ikarmak amaci ile bir ¢alisma yapmistir. Dokuz
hafta siren uygulama sonunda egitici ¢izgi roman kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilari, demokratik tutumlar1 ve bilgilerinin kalicilig1 tizerinde olumlu etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin uzaktan egitim yoluyla kullanilan bu 6gretim

materyallerini etkili ve olumlu bulduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Cizgi romanin O6gretim materyali olarak kullanildigi ¢alismalar incelendiginde, bu
calismalarin genellikle yabanci dil dersinde kavram &gretimi, sosyal bilgiler dersinde
vatandaglik egitimi, degerler egitimi iizerine oldugu goriilmektedir. Yapilan tiim bu
calismalarda egitici ¢izgi romanlarin egitimde kullanilmasmnin uygun oldugu, derse
yonelik 6grenci motivasyonlarini, tutumlarini, akademik basarilarini, derse katilimlarini
artirdig1 sonucuna varilmistir (Ak ve ark.2020; Kaba ve ark. 2020; Keskin ve ilhan 2021;
Organ ve Inge¢ 2016; Topkaya ve Simsek 2016).

Tiim bu ¢alismalarm aksine Unal ve Demirkaya (2019) tarafindan sosyal bilgiler dersi
icin yapilan bir ¢aliymada ise, egitici ¢izgi roman kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarint arttigi ancak derse karsi tutumlarinda herhangi bir degisiklik meydana

getirmedigi gorilmiistiir.
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3.BOLUM
YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin; modeli, evreni ve Orneklemi agiklanmakta; veri toplama
araclari, araglarin gelistirilmesi, verilerin islenmesi ve ¢oziimlenmesine iligkin bilgiler yer

almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden deneysel desen kullanilmistir. Caligmada
katilimcilar kontrol ve uygulama grubu olarak iki gruba ayrilmistir. Fen bilimleri dersinin
ilgili konusu kontrol grubundaki 6grencilere 2018 yilinda yenilenen fen bilimleri dersi
Ogretim programinin yaklasimlarina gore, deney grubundaki ogrencilere ise tasarlanan
¢izgi roman materyali kullanilarak islenmistir. Calisma, problemin neden-sonug
baglamlarini belirlemek amaciyla yazarm bilgisi ve onay1 ile gozlenmek istenen verilerin
elde edildigi nicel bir arastirmadir (Karasar 2015). Calismada kullanilan egitici ¢izgi
roman materyali arastirmanin bagimsiz degiskenini belirlerken, kontrol ve deney grubu

katilimcilarinin veri aract sonuglar1 aragtirmanin bagimh degiskenlerini olusturmaktadir.

Arastirmada Oncelikli olarak ogrencilerin  hazirbulunusluklarmi, bilissel gelisim
diizeylerini gorebilmek ve kontrol altina almak amaciyla testler yapilmistir. Arastirmaya
dahil olan gruplarin benzer dzellikler gosteriyor olmasi gerekmektedir (Christensen ve
ark. 2015). Ilk &l¢iim sonucu ne kadar birbirine yakm ise gruplar o kadar denk olmus
demektir. Ikinci 6lgiim ise katilimcilara uygulanan son testtir ki, bu da deney grubuna

egitici Gizgi roman materyali ile 6gretim yapilmasi sonrasinda uygulanmustir.

Aragtirmada bagimsiz degisken olan egitici ¢izgi roman kullanimmin bagimli degiskenler
yani akademik basar1 iizerinde etkili olup olmadig1 sorusuna cevap aranmigtir.
Arastirmanin Oncesinde ve sonrasinda kontrol ve deney gruplariyla yapilan test
sonuglarindaki farkliliklar karsilastirildiginda, deney grubundaki farklilik, kontrol

grubundakinden anlaml diizeyde farkli ise, bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenlerle
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iligkili oldugu sonucunu vermektedir. Arastrmanin islem semasi Sekil 3.1°de

gosterilmistir.

ON
Akademik Basar Testi

‘BIA

Ch 4
s

Egitici Cizgi Geleneksel

| Roman ile Ogretim Yéntemi
Egitim Yapildi ile Egitim Yapildi

\ 4

SON
Akademik Basari Testi

Sekil 3.1. Deneysel siire¢ asamalar1 semasi

3.2. Ogretim Materyalinin (Cizgi Romanin) Hazirlanmasi

Ogretim materyalleri, ilgili kisilerce iiretilebilir ya da hazir olarak bir kurumdan belirli
bir {icret karsiliginda almabilir. Bu ¢alismada, oncellikle pilot uygulama igin 7. smif
Ogrencileri ile egitici ¢izgi roman ile ders islenmistir. Fen bilimleri dersi II. iinite “Hiicre
ve Boliinmeler” konusu ile ilgili ¢izgi romanlar (4 boliim) gelistirilip uygulanmistir (Ek-
1). Uygulama aninda ve tamamlandiktan sonra, olusturulan ¢izgi roman materyalinin sinif

ortaminda akilli tahtadan kullanimi ile ilgili &grencilerin goriisleri alinarak ¢izgi
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romanlarda renk, metin boyutu ve kullanilan karakterlerle ilgili olumlu ve olumsuz
durumlar belirlenmis ve asil uygulama i¢in tasarlanacak olan ¢izgi romanlarda bu

hususlarda dikkatli olunmasi kararlagtirilmistir.

Asagida bu calismada kullanilan materyalin tasarlanma asamalar1 agiklanmistir.
Tasarlanma siirecinde bilimsel hikdyenin yazimi, ¢izgi romana doniistiiriilmesi ve metin-

¢izgi roman tutarlilig1 i¢in uzman goriisiiniin alinmasi seklinde bir hiyerarsi izlenmistir.

3.2.1. Senaryo

Cizgi roman senaryosu yazma siireci temel olarak asagidaki asamalarla gergeklesmistir.

3.2.1.1. Hazairhk asamasi

Bu asamada, 8. siif fen bilimleri dersi “Enerji Dontistimleri ve Cevre Bilimi” Unitesinin
“Besin zinciri ve enerji akis1” ve “Enerji doniistimleri” bélimleri konu olarak
belirlenmistir. Her konu icin ayr1 olmak iizere iki ayri bilimsel hikdye senaryosunun

yazilmasina karar verilmistir.

Olusturulacak olan bilimsel hikayenin ilkinde (besin zinciri ve enerji akis1) hedef, MEB
fen bilimleri dersi programinda (2018) belirtilen asagidaki kazanimlarin edinilmesini

saglamaktir.

F.8.6.1. Besin Zinciri ve Enerji Akist
Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Besin zinciri, besin agi, itiretici, tiiketici, ayrigtirici, ekoloji
piramidi, biyolojik birikim
F.8.6.1.1. Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayrigtiricilara drnekler Verir.
a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.
b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, viicut biiyiikliigii, birey sayist ve

biyolojik birikim vurgulanir.
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Olusturulacak olan bilimsel hikdyemizin ikincisinde (enerji doniisiimleri) hedef MEB fen
bilimleri dersi programinda (2018) belirtilen asagidaki kazanimlarin edinilmesini

saglamaktir.

F.8.6.2. Enerji Doniisiimleri
Onerilen Sure: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktorler, solunum,
oksijensiz solunum, oksijenli solunum
F.8.6.2.1. Bitkilerde besin tretiminde fotosentezin 6nemini fark eder.
a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen tiretildigi
vurgulanir. Kimyasal denklemine girilmez.
b. Fotosentezin yapay 1s1ikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.
c. Fotosentez yapan canlilarin iiretici oldugu ifade edilir.
F.8.6.2.2. Fotosentez hizimi etkileyen faktorler ile ilgili ¢cikarimlarda bulunur. Istk

rengi, karbondioksit miktari, su miktari, 151k siddeti ve sicaklik vurgulanir.
3.2.1.2. Senaryonun planlanmasi asamasi

Bu asamada olay orgiisii ve ¢atismalar1 belirlenmistir. Belirlenen hedefkitlenin yas olarak
bulunduklar1 donem o6zellikleri geregi ilgisini ¢ekebilecek unsurlar ¢izgi romanda yer
bulmalidir. Bu amagla hikayenin bir okul ortaminda gegmesine karar verilmistir. Besin
zincirinde canlilarin beslenme iliskilerinde dncelikle karakter olarak kendi yasitlar1 bir
genc ve c¢evresinde gozlemledigi olaylar ile konuya giris yapilmasi ve sonrasinda bu

bilgileri derinlestirmesi planlanmistir.

Ikinci senaryoda ise ¢ocuk edebiyatinda biiyiik dneme sahip olan fabl tiirii kullanilarak
Giines’ten Diinya’ya gelen fotonlarm, canlilar tarafindan nasil kullanilabilecekleri
konusunda arastirma yapmalar1 konu alinmustir. Sorgulayan, mizah kullanarak tenkit
eden, dogru ortiilii ifade olarak anlatan yaklasimai ile fabl tiiriiniin kendine 6zgii bir yapis1
vardir. Cocuklarin hayvanlara kars1 duyduklar: ilgi dolayisiyla onlara cazip gelen fabl
tiiriinde hazirlanan senaryonun 6grenciler tarafindan sevilmesi beklenmektedir. Ayrica
bu tarz senaryolarda olaylar neden sonu¢ baglamida gelistiginden c¢ocuklarin

degerlendirme, karar verme yetilerinin gelismesine yardime1 olmaktadir (Ungan 2015).
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Fabl tiiriinde, karakter sayisinin az olmasi, basit kurgu bulunmasi dgrencilerin konuyu

daha kolay kavramalarimi saglayacak unsurlardir.

3.2.1.3. Taslak metin olusturma asamasi

Bu asamada, programda bahsi gegen kazanimlar dogrultusunda 6zet senaryo yazilmstir.
Cizgi roman yapimindaki en Onemli basamak senaryoya karar verilmesidir (Alsag 1994).
Sozciik sayist 1000 - 7500 arasinda olan yazilara genellikle hikdye adi verilmektedir.
Julio Cortazar “romanin sayiyla kazandigini, hikdyenin nakavtla kazandigini”
belirtmistir. Cizgi romanda kullanilacak hikaye, kisa olmasi sebebi ile gocuklarin ilgisini
ustunde toplayabilmektedir. Ancak, senaryo kisaldik¢a igeriginin de o kadar gii¢lii olmasi1
gerekmektedir. Metinde bilginin verildigi kisimlar c¢arpici olmalidir. Konu merak
uyandirmali, karakterler ilgin¢ ya da okuyucunun yasantisina yakin olmalidir. Bu yiizden
hikdye ana karakterin kafasini karistiran bir soru ile baslamaktadir. Senaryo hikayesinin
kisa olacagi diistiniildiigiinde (sinirl1 ders siiresi) olay orgiisii hizli gelismelidir (Topkaya
2014). Ciinkii romanda oldugu gibi, karakterleri tiim ayrntilar1 ile betimlemeye vakit
bulunmamaktadir. Yazilan bilimsel hikayenin iki haftada gerceklesecek ders siiresince

bitirilebilir uzunlukta olmasi1 hedeflenmektedir.

Okuyucunun kendinden bir seyler bulmasi halinde kisa bir hikaye yillar boyu kiginin
zihninde canli kalabilir (Ugur 2018). Usta bir yazar tek climlesiyle bile zihnimizde bir
sahneyi canlandirabilir. Ayrica Saribiyik (2018) ve Topkaya (2016b) ¢alismalarinda ¢izgi
roman hikayesinin hitap ettigi kitlenin kiiltiirel yapisina, biligsel ve hazirbulunusluk

seviyesine gore yapilmasini vurgulamstir.

3.2.1.4. Metni diizeltme ve gelistirme (tretman) asamasi

Bu asamada bilimsel hikdyenin metni gelistirilerek Tiirkce, fen bilimleri, biyoloji ve
rehber Ogretmenleri tarafindan degerlendirilmis ve yapilan geri doniitlerle bir takim
diizeltmeler yapilmistir. Cizgi romanlarin dili giinliik yasamda ya da akademik kapsamda
kullanilan dil gibi degildir. Ancak onlara benzer &zellikleri bulunmaktadir. Ikisinden de
birtakim seyler barmdiriyor olmasi sebebiyle basariya olumlu katkilar1 vardir (Krashen
1993). Yazarin dil hakimiyeti bu baglamda 6nem arz etmektedir (Tek 2023). Ayrica

bilimsel hikdye senaryosu, 2018 MEB Ogretim Programma gore yazilmis olmali ve bu
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programdaki Oneri ve uyarilar1 dikkate almalidir. Talim ve Terbiye Kurulunun ilgili
birimlerince programdaki ders kitab1 yaziminda dikkat edilmesi gereken hususlar g6z
oniinde bulundurulmalidir (Kullanilan igerigin anayasa ve kanunlara uygunlugu, bilimsel

olarak yeterligi, ... vb.).

Metin igerisinde ortaya cikabilecek karisikliklarin 6niine gegmek, dogru okumayi ve
anlamay1 saglamak, ortak bir yazma okuma yapabilmek i¢in belirlenmis olan kurallar
olan imla (yazim) kurallarina dikkat edilmeden olusturulan metinler, okuyucuyu kendine
cekemez. Yazarin vermek istedigi hissiyat okuyucuya ulagsamaz. Ciinkii imla kurallar
¢ogu zaman anlama ve telaffuzu etkiler. Yapilan uzman degerlendirmeleri dogrultusunda

senaryoda (unutulmus noktalama isareti, yazim yanlis1 gibi) diizenlemeler yapilmistir.

Sadece imla kurallarina uymak iyi bir hikdye i¢in yeterli olmadigindan art arda gelen
ciimlelerin birbirini tamamlayici 6zellikte olmasi gerekmektedir. Ayni zamanda ciimleler
birbirine dogal bir akis ile baglanmali, akict olmalidir. Bunu basit bir 6rnekle agiklamak

gerekirse:

*Mehmet odasinda resim dosyasini masasimin tizerinden alir. Penceresinin
ontindeki mavi ladin agact vardir. Ladinin tepesinde minik bir kus yuvasi vardur.

Mehmet, kus yuvasini fark eder.

Birbiriyle baglantisiz yapidaki ciimleler birlestirilerek aralarinda baglant1 kuruldugunda

okuyucunun daha kolay anlamas1 saglanir.

*Mehmet odasinda resim dosyasini masasinin iizerinden alirken, penceresinin

oniindeki mavi ladinin en tepesinde minik bir kug yuvasi oldugunu fark eder.

Giinliik hayatimizdaki siradanligin i¢inde aslinda kagirilan detaylara dikkat edilmesi
gerektigi bazi boliimlerde verilmeye c¢aligilmistir. Karakter, ¢izgi romanmn temel
unsurlarindan biridir. Hikayenin ana karakteri Mehmet, aklima takilan sorulara btyik bir
merak ve heyecan ile cevap aramaktadir. Cizgi romanlarda anlatilan olaylar, ana

karakterler lizerinden islenmektedir.

Mehmet evden ¢iktiginda yolda ilerlerken diisiiniir.
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Mehmet: Sincabin yedigi ceviz ve karincalarin kis hazirligi icin yuvalarina
gotiirdiikleri yaprak, bitkinin kisimlarindandir. Ogretmen * Bitkiler yasamlart icin
enerjilerini Giineg 'ten altyor” demisti. Sincap ise bitkisel bir tiriin olan cevizi yedi,
sonrasinda ise sincabin bir yilan tarafindan yenmesi, zihnimde sorular olusturdu.
Acaba bu olaylar zinciri nerede bitiyor? Bu bir dongii mii?” (i¢inden soyler)
Mehmet, yol boyunca “baska neler olabilir”, diye diisiiniirken bu sirada okula
gelmistir. Icinden “ohh be” der.

Aklina takilan sorular: arkadasi ile paylasmak i¢in hizlr adimlar ile sinifina gider.

Ogrenciler karakterde kendilerinden ¢ok sey bulduklarinda ve bdylece karakterle bag
kurduklarinda, hikdyenin arasinda i¢ ige ge¢mis kavramlarini anlamak igin daha fazla
zaman ve biligsel kaynak ayirma konusunda motive olabilirler (Jee ve Anggoro 2012,
Zivtci 2006). Bu sebeple hikdyede bulunan Mehmet karakteri ile 6grenciler arasinda
bircok ortak payda bulunmasina dikkat edilmistir.

Ikinci hikdyede ise swradan yasamin disinda bir karakter segerek, dgrencinin ilgisini
cekmek hedeflenmistir. Tuncer’in (1993) ifade ettigi gibi hikdyede zamani ileriye ya da
geriye dogru gotliirme olanagimiz bulundugu gibi, bir foton da, bir yaprak da hatta
yapragin i¢inde bulunan temel molekiillerden su ve karbondioksit de konusabilir,

diistincesiyle senaryoda bu yapilarin konusmalarina yer verilmistir.

Fotosentez hikayesinde ana karakter bir 1sik fotonu olup, Diinya’da yasayan canlilarin
onu hangi amaglarla kullandiklarin1 arastirmaktadir. Karsilastigi her canli ile 15181

iliskisini merak etmektedir.

3. Foton: Vay canina! Diinya ¢ok giizel bir yer.

5. Foton: Her birimiz farkli bir canli hiicresine giris yaparak isik kullanimi
hakkinda bilgi toplayalim.

1. Foton: Arkadaslar ben karsida duran sari renkli canliya dogru ilerliyorum.
Bakalim beni ne amagla kullaniyor?

Ari: Selam dostum. Ben bir artyim, omurgasiz bir canliyim. Biz omurgasizlar seni
sadece gorme ve 1sinma isi icin kullanabiliriz.

1. Foton: Kelebek ve ugur bocegi de omurgasiz canli degil mi?

Ari, evet anlaminda kafasint sallar.
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5. Foton: Diinyanin yarisindan ¢ogunu kaplayan su icine dogru ilerliyorum. Aa!
Bu ¢ok renkli hareketli canliya giris yapayim, bakalim.

Balik: Merhaba foton. Ben bir baligim, bizler sadece suda yasayabiliriz. Isig
isinma ve aydinlanma disinda nasil kullanabiliriz ki?  Isig1 sanirim bitkiler daha
cok kullanir.

2. Foton: Ben hos kokusu olan ve renkleriyle basimi dondiiren bu giizellige
gidiyorum.

Cigek: Ben bir ¢icegim tozlasmada, dollenmede aktif olarak ¢alisirim ve iireme
olayr benim sayemde olur. Ama 51k kullanimi konusunda sana yardimci

olamayacagim. Sadece giin 1s1gimin geldigi yone dogru yéonelebilirim

Ana karakterlerimiz (Giinesten gelen foton ve 6grenci Mehmet) kafalarindaki bitin
catigmalar1 ¢oziime kavusturmak istemektedirler. Giindelik hayatin i¢inde ¢atisma pek
sevilmese de hikaye icerisinde okuyucunun heyecanini canli tutmak i¢in belli araliklarla

catigmalara yer verilmistir.

Isik, Kloroplastin icine giris yaptiginda su molekiilii ve karbondioksit molekiilii
aralarinda tartismaktadir. Buralar fotona ¢ok ilging gelir. Etrafi inceler. Olanlar
anlamaya ¢alisir.

Su: Ben olmazsam fotosentez olmaz

Karbondioksit: Asil ben olmazsam, siz hi¢chbir ise yaramazsiniz.

7. Foton: Peki, simdi ne olacak? Burasi ¢ok ilging. Cok merak ettim.

Kloroplast: Durun durun, hepinize ihtiyacim var, sevgili katilimcilar. Su ve
karbondioksit, sizi 151k enerjisi yardimi ile birlestirecegim. Yani herhangi birinizin

olmadig1 durumda fotosentez olayini gerceklestiremem.

Bilimsel hikdyede mantiksal tutarlilik 6nemlidir. Kirilma noktalarinin metnin tutarlihigina
zarar vermesine izin verilmemelidir. Aksi takdirde okuyucu sikilabilir. Bu ¢alismada,
Unitenin igerigi ve hikdye senaryosundaki bilimsel kurgularin birbiri ile mantiksal

cercevede tutarli oldugu uzmanlarca onaylanmistir.
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3.2.2. Cizim

Dijital cag ya da bilgi cagr olarak adlandirilmis olan ¢agda oldugumuzu
diistindiigiimiizde, derslerde 6grencilerin daha aktif katilim gosterecegi, zengin gorsel
iceriklerle zenginlestirilmis, birgok duyu organini harekete gegirecek sekilde tasarlanmis
materyallerle akilli tahta ve teknolojik ara¢ gere¢ler kullanilmalidir (Y1ilmaz 2020). Akilli
tahtalarm ogretmenlere zaman ve is giicii konusunda tasarruf sagladig1 ve bircok imkan
sundugu asikardir. Ornegin Ogretmenler, islenen konuyu kaydedebilir, rengarenk
kalemler kullanabilir, yaptiklarmi degisik platformlarda 6rnek teskil etmesi icin
paylasabilirler. Okullarda nitelikli egitimde, 6gretmenler tarafindan daha ¢ok bilgisayar
destekli dgretimler uygulanmaya baslanmistir (Incekara 2023). Metne uygun cizgiler
olusturma konusunda zengin nesnelere sahip “Storyborad That” ve “Canva” gibi web 2.0

araglar1 sik¢a kullanilabilmektedir.

Bireyin aklinda olaylardan ve bahsi gegen bilgilerden kalic1 iz kalmas1 beklenmektedir.
Bu amagla arastrmanimn ilk konusunun bilimsel hikdyesinde 6grencinin kendisinden
bircok parga igermesi diisiiniilerek ana karakterin 13 yasinda bir 8. smif 6grencisi
(Mehmet) olmasina karar verilmistir. Boylece okuyucunun daha kolay ve kisa siirede
karakter ve hikaye ile 6zdesim kurmasi beklenmektedir. Hikayede bircok farkli 6zellige
sahip (yas, viicut tipi, cinsiyet, engel durumu, etnik koken, ...) insan bulunmasina dikkat

edilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Besin zinciri ¢izgi romaninda kullanilan karakterlerden 6rnekler
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Fotosentez hikayesinde ise fotosentez olaymin bagskahramani olan Giines’ten koparak
gelen bir grup fotonun 1s1gin kullanim ile ilgili bilgi arayist konu edilmistir. Bu yiizden
ilk sahnede dogal bir ortamda yer alabilecek biitiin canlilara yer verilmeye ¢alisilmigtir

(Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Fotosentez ¢izgi romaninda ¢esitli canli tiirlerinin bir arada oldugu dogal cevre

Ikinci senaryoda daha c¢ok ahlaki degerler iizerine dersler vermek icin kullanilan fabl
teknigi kullanilmig ve senaryoda yer alan baliklarin, arilarin vb. konugmasi sayesinde
Ogrencilerin siradanliin digina ¢ikmasi ve dikkatlerinin konu iizerine kilitlenmesi

saglanmaya calisiimistir (Sekil 3.4) (Oguzkan 1997).
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Arkadasla
ben surada duran sari
renkli  canhya  dogru
ilerliyorum.  Bakalhm
beni ne amacla

ugur bicegi
omurgasiz canh d

bilgiyi kaydeder.

Sekil 3.4. Ari ile Giines’ten gelen bir foton arasinda ge¢en konusma

Ana kahramanlar1 yer kiirede yasayan canlilar olan fablda, teshis (kisilestirme) ve intak
(konusturma) sanatlarina ¢ok¢a yer verilmistir. Fablda genel olarak yasam igin gerekli
tecriibeler ile ilgili hedefler sembolik degerler lizerinden aktarilir. Senaryoda hayvanlarin
kullanilmasi ile 6grencilerin hikdyeye kars1 meraklarinin artmas: ve dikkatlerinin daha

¢ok yogunlagmasi saglamaya ¢alisiimustir.

Gelistirilen hikdyelere isim verme asamasinda ise hikayenin derinliklerindeki ana
unsurlardan yola cikarak hareket edilmistir. Birinci hikdyede Mehmet ve arkadasinin
besinler ve enerji iligkisini arastirmasi konu alindigindan “Enerjinin Yolculugu” ikinci
hikayede ise 151k enerjisinin canlilarda doniisiimii ele alindigindan “Isik Enerjisinin

Gizemli DOniistimii” isimleri uygun goriilmiistiir (Sekil 3.5).

Il Bk

| SO ENERJISINN
JLLULULU S G

DONOSOMD"

Sekil 3.5. Gelistirilen ¢izgi romanlarin kapak goriintiileri
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3.2.3. Panel

Materyaldeki paneller akilli tahta (1920-1080mm) sunumuna uygun boyutta
diizenlenmistir. Ogrencinin gdriisiine uygunlugu temel alnmustir. Pdf formatinda

indirilmesi saglanmistir.

Bir ¢izgi roman belirli bir sirayla birbiri ardina yerlestirilen resim karelerinden olusur. Bu
resim karelerine panel adi verilmektedir. Paneller arasindaki gegisler ise sekans olarak
adlandirilmaktadir. Paneller sayfa i¢ine ¢ok farkli sekilde yerlestirilebilmektedir. Boylece
cizer ¢ok farkli yapilar (sekans) elde edebilir. Cizgi roman i¢in en dnemli kisimlardan biri
olan sekanslarm, anlamli ve mantikli olabilmesi i¢in belli bir akis ile olusturulmasi
gerekmektedir. Cizgi romanda sadece goriintiiden ibaret olan resim sanatindan farkl
olarak, 6grencinin panelden panele gegerken hikayeyi gozleri ile tamamlamasi yani baska
bir unsurla daha fazla 6grenci ile bag kurabilmesi saglanir (Sekil 3.6, Sekil 3.7) (Stein ve
Thon 2015).

Sekil 3.7. Iki sayfa arasindaki sekans drnegi
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Sekansin olusturulmasinda farkl tiirler bulunmaktadir. Andan ana sekansta olusturulan
paneller arasindaki siire c¢ok kisadir (Sekil 3.8). Okuyucunun paneller arasmni

doldurmasina gerek kalmamaktadir.

Sekil 3.8. Andan ana sekans 6rnegi

Hareketten harekete sekans ¢izgi romanlarda en ¢ok kullanilan sekans tiirii olmakla
birlikte bu sekans da andan ana sekansa benzer, ama paneller arasindaki siire ona kiyasla

biraz daha uzundur (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Hareketten harekete sekans 6rnegi

Konudan konuya sekansta panellerde gergeklesen olay birdir, ancak her karede yeni bakis

acilar1 yer alir (Sekil 3.10).

Karbondioksit+ Su ms=p Besin + Oksijen
6CO, + 6HO - CHO + 60,

&k ¢ .. €

Sekil 3.10. Konudan konuya sekans 6rnegi
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Sahneden sahneye sekansta ise bitiinden parcaya gitme metodu ile okuyucunun zihninde

anlam olusturmaya calisilir. Asagidaki panellerde de dnce tiim doganin 1ginlarla birlikte

resmi sonra ise parc¢a parga anlatimi yapilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Paneller aras1 sekanslar

Hikayede yer alan karakterlerin sozlerinin yazili oldugu kutucuklar, kisaca konusma
balonlari, sesi temsil eden unsurlardir (Sekil 3.12). Ge¢gmisten bu giine birgok farkli hali

mevcuttur. Bir konusma balonu sesin siddetini de gosterebilir.

aggac gihdeleri hakhinda buldugu bilgly i kay deder.

Sekil 3.12. Isigin gizemli yolculugu hikdyesinde yer alan konusma balonlar1

Konugma balonlarinin kenarlarinda bulunan ¢ikintilar sdylemin kime ait oldugu hakkinda
bilgi verir (Sekil 3.13). Ayrica bir panelde birden fazla konusma balonu var ise bu
balonlarin okuyucu tarafindan okunus siras1 yiikseklik hizasina gore olmaktadir (Sekil

3.14).
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Uretici  canldann ~ giines
enerjisini kimyasal enerjiye
o1 { ve bu.

canhlarda fotosentez
olaymin  gerceklestigi

‘Ashinda burast sergiyi éxnﬁynmg

yi. Bakalim, retici canblar kimier?
yecaniandim.

Sekil 3.14. a. Karakterin i¢ sesi balonlamasi, b. Fisiltili kisik ses balonlamasi,
c. Yiksek ses balonlamasi

Son olarak Kireg¢i’nin (2008) onerdigi gibi panellerin daha iyi anlasilir olmasi i¢in
gorsellerde konusma balonlara ek olarak panellerde betimleme, i¢ ses (damlacikli
balonlama) ve alt yazi (gri renkli fonlu metin) kullanilmigtir. Bunun yaninda metinlerde
inter yazi stili ile boyut olarak da 21 punto kullanilmistir. Olusturulan bu ¢izgi roman,
egitsel oyun kategorisi igerisinde yer alan arkasi yarin teknigi, 6rnek olay metodu
icerisindeki beyin firtinasi teknigi, problem ¢6zme yontemi, soru-cevap teknigi ve rol

yapma/rol oynama teknigi ile tasarlanmustur.

3.2.4. Metin ve ¢izgi romanin ¢izimlerinin tutarhihginin degerlendirilmesi

Fotosentez ve besin zinciri konularmm 6gretimi i¢in yazilan hikayelerin senaryolar1 ve
olusturulan ¢izgi roman ¢izimleri, Milli Egitim Bakanligina bagh farkli okullarda gorev
yapmakta olan, 6 fen bilimleri 6gretmeni, 2 Tiirk¢e 6gretmeni, 1 rehberlik 6gretmeni ve
4 biyoloji 6gretmeni tarafindan dil, anlam ve bilimsel dogruluk bakimindan incelenerek
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degerlendirilmistir. Yapilan elestiriler, degerlendirmeler ve Oneriler dogrultusunda ¢izgi
romanda birtakim diizeltmeler yapilarak 6grencilerin kullanimina hazir hale getirilmistir

(Ek-1). Gelistirilen ¢izgi romanlarin bir bolimii ekler kisminda verilmistir.

3.3. Evren ve Orneklem

Bu ¢aligmanin evreninde, Kirsehir ili Akpmar ilgesinde bulunan bir ortaokulda iki farkl

subede 6grenim gormekte olan sekizinci sinif 6grencileri bulunmaktadir.

Arastirmanm yapildig1 okulda, ge¢mis yillarda derslerine girmis olan tiim sube
ogretmenlerinden edinilen bilgilere ve 6grencilerin gegmis ve su anki notlarma gore
birbirine denk oldugu diistiniilen iki sekizinci sinif se¢ilmistir. Siniflardan 8/A smifi
deney grubu (n=31), &8/B smifi da kontrol grubu (n=32) olarak belirlenmistir.
Aragtirmanin uygulanabilmesi icin Kirsehir 11 Milli Egitim Miidiirliigii'nden gerekli

izinler alinmistir.

Bu calismanin hedef evrenini Kirsehir ilinde bulunan ortaokul 6grencileri, ulasilabilir
evrenini Kirsehir ili Akpinar Ortaokulu 6grencileri, 6rneklemini ise 63 ortaokul sekizinci
smif 6grencisi olusturmaktadir. Bunun yaninda arastrmaci tarafindan hazirlanan
akademik basar1 testinin gecerlilik ve giivenilirlik ¢aligmalarinin yapilmasi icin ise 8.
smifi basar1 ile tamamlayan 150 6grenci de arastirma kapsaminda ¢alismaya katkida
bulunmaktadir. Ulagimin ve uygulamanm kolaylastirilmasi, maliyetin azaltilmasi igin
evreni temsil eden ve ondan daha kiiciik bir rneklem secilmistir. Orneklem olusturulma
asamasinda ulasilabilir evrenin yiizde onu, testteki madde sayisinin iki kat1 drneklem
sayist temel alinmistir (Pallant 2020). Bu ¢alismada soru sayisinin 2 kat1 kadar 6grenciye
ulagsmak amaclanmig ve bu saymin daha fazlasi olan 63 Ogrenciye ulasilmistir.
Orneklemin deneysel galismaya uygun almadigi bir durumda ¢alisma zarar gdreceginden,
orneklemi olusturan 6grenciler, ulasilabilir evrenden basit (seckisiz) 6rnekleme yoluyla
secilmistir (Biiyiikoztiirk 2013). Basit seckisiz 6rneklemde evrenden 6rneklem i¢in se¢cim
yapma islemi seckisizlik ilkesine uygun olarak yapilmaktadir. Arastirmada secilen
smiflar yansiz atama yontemi ile biri deney digeri kontrol grubu olarak secilmistir.

Orneklem grubun cinsiyete gére dagilimi1 Tablo 3.1.’de verilmistir.
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Tablo 3.1. Orneklem grubunun cinsiyet dagilimi

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney(8/A) 149%43.7 18 956.3 32 %100
Kontrol(8/B) 15 %48.4 16 %51.6 31 %100
Toplam 29 9%46.0 34 %54.0 63 %100

3.4. Veri Toplama Araglan

Arastirmada 6grencilerin akademik basarilarmi 6lgmek igin veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen bir akademik basari testi (ABT) kullanilmistir (Ek-1).

Test gelistirilirken Metin’in (2015) test gelistirme basamaklar1 referans olarak alinmastir.

3.4.1. Sorularin hazirlanmasi

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar siralanarak olgme
degerlendirme alaninda yiiksek lisans yapmis ¢ uzmandan yardim aliarak bilissel diizey

taksonomisi yapilmistir (Tablo 3.2) (Gller ve Mert 2022).

Tablo 3.2. Kazanimlarin bilissel diizey taksonomisi

m
p
=

KAZANIMLAR < < 2
S <z &€
3 S 3 N 2 E
£ DO 89 m <
E d 0 < 0
< Z2 > Z m <
I < D5 < A >

F.8.6.1.1. Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristiricilara N

ornekler verir.

F.8.6.2.2. Fotosentez hizin1 etkileyen faktorler ile ilgili N

¢ikarimlarda bulunur.

F.8.6.2.1. Bitkilerde besin lretiminde fotosentezin énemini fark N

eder.
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Fen bilimleri dersinde fotosentez ve besin zinciri gibi bazi konular soyut kavram ve
olaylar1 igermesi sebebiyle anlasilmasi zor olabilmektedir. Unitede yer alan; klorofil, 1s1k,
dalga boyu, mitokondri, enerji akis1 kavramlari iyi verilmediginde kavram yanilgilarina
sebep olacagi ongoriilmektedir. Bu kavramlar bir {ist 6grenim kurumunda lise biyoloji
konularina temel teskil etmekte olmasi ile daha da 6nem kazanmaktadir. Fen bilimleri
dersi 6gretim programinda 2017°de alinan karar ile degisiklik yapilarak 8. simif “Madde
ve Enerji” linitesinin kapsami ve yeri degistirilmistir. Alan yazinda bu iki konuya yonelik
ortaokul ogrencileri i¢in ortak bir ABT nin, hali hazirda yapilmadig: goriildiigiinden
Bloom taksonomisine uygun bilissel seviyelere hazirlanmis ve iist diizey becerileri
Olgmeye uygun, arastirmacilar ve 6gretmenlerin kullanimina elverisli, goktan segmeli bir

Oleme araci gelistirilmesi gerekli bulunmustur.

[k olarak dgrenme alam ile ilgili miifredat programinda yer alan kazanimlara uygun
sorular se¢ilmistir. Ilkdgretim MEB ders kitaplari, MEB kazanim testleri, {ilkemizde daha
onceki yillarda yapilmig olan smavlar (DPY, OKS, SBS, TEOG, LGS), uluslararasi
yapilan smavlar (TIMMS, PISSA), hazirlik kitaplari, yaprak testler, farkli illerin ARGE
ekiplerince hazirlanmig deneme smavlari ve internette 6grenci kullanimina sunulan
testlerde yer alan sorular incelenerek bir soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzunda
yer alan sorular arasindan iinite kazanimlarma uygun 46 soru birtakim degisiklikler
yapilarak alinmis ve taslak “Fotosentez-Besin Zinciri Basar1 Testi” olusturulmustur. Test
olusturma stireci Giiler’in (2011) ¢alismasinda yer alan test gelistirme basamaklar1 esas

almarak yiiriitiilmiistiir (amag, soru tarzi, kapsam, gecerlilik, madde analizi, giivenirlik).

Basar1 testi fen bilimleri dersi kapsaminda, 8. simif “Besin zinciri ve enerji akisi” ve
“Enerji doniistimleri” konularma yonelik olarak, 6grencilerin 6grenme diizeyine uygun,
Ogretmenlerin  konu  sonunda  Ggrencilerinin  seviyelerinin  belirlemesinde
kullanabilecekleri sekilde hazirlanmustir. Testin kapsami 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programn (FBOP) incelenerek 8. sinif altinci iinitesinin ilk iki konusu olarak

belirlenmistir.

3.4.2. Gegerlilik ve guvenilirlik ¢cahsmalar:

Basar1 testi icin gecerlilik 6nemlidir. Bu nedenle ilk asamada arastirmaci tarafindan

olusturulan basar1 testinin kapsam gegerligi i¢in Lawshe teknigi kullanilmistir. Kapsam
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gecerliligi, test gelistirme siirecinde, testin hedeflenen davraniglar: tam Glgiiyor olmasi
demektir. Lawshe (1975) tarafindan gelistirilmis teknik toplamda 6 asamadan
olusmaktadir. Bu teknige gore testin kapsam gecerligini saglamak agisindan fen egitimi
(3), biyoloji egitimi (5) ve Tiirkge (1) egitimi alanlarinda egitimlerini tamamlamis ve
gorev yapmakta olan toplamda dokuz uzman ile alan uzmanlar grubu olusturulmustur

(Tablo 3.3) .

Tablo 3.3. Akademik basar1 testi sorularinin degerlendirilmesi ic¢in gorislerine
bagvurulan uzman bilgileri

Uzman Branslan Sayr Meslekteki calisma yillar:
Fen bilimleri 3 7,13,18

Biyoloji 5 6, 16, 19, 20, 20

Tirkge 1 12

Veneziano ve Hooper (1997)’n olusturdugu tablo (Tablo 3.4) esas alindigindan uzman
sayisina yonelik madde istatistiksel anlamliligit minimum degeri 0.75°tir (Aktaran

Yurdakul 2005).

Tablo 3.4. 0=0.05 anlamlilik diizeyinde kapsam gecerlik oranlari igin minimum

degerler
Uzman Sayisi Minimum Deger Uzman Sayisi Minimum Deger
5 0.99 13 0.54
6 0.99 14 0.51
7 0.99 15 0.49
8 0.78 20 0.99
9 0.75 25 0.42
10 0.62 30 0.37
11 0.59 35 0.33
12 0.56 40 0.29

Kapsam gegerlik aday dlgek formlari hazirlanarak grup ile paylasiimistir. Ugilincii asama
uzman goriisleri alinarak asagidaki maddelere iliskin kapsam gecerlik oranlar1 (KGO)

tablosu (Tablo 3.5) elde edilmistir. KGO, herhangi bir maddeye iligskin “Gerekli Madde™
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secenegini isaretleyen uzman sayilarinin, maddeye iliskin goriis belirten toplam uzman

sayisinin yarisina oraninin 1 eksigi ile elde edilir (Yurdakul 2005).

Tablo 3.5. Uzman goriislerinin ve kapsam gegerlik oranlar1 tablosu

5 = < -
) S o) 3
= E = E
Madde % = Madde % =
Numaras1 k7 3 ,Qv: T:, Numarasi = 5 a T:J
[ 5 ~ =) On [ 5 ~ =} O
8 2E 5 © 8 2F 2 ¢
) E D
2 8% g & 2 8% 3 &
8 EB=E T 2, 8 EE T 2.
= =: 3 = =2E 3
Madde 1 9 0 0 1 Madde 24 9 0 0 1
Madde 2 8 1 0 0.78 Madde 25 6 0 3 0.33
Madde 3 7 1 1 0.56 Madde 26 8 1 0 0.78
Madde 4 6 2 1 0.33 Madde 27 9 0 0 1
Madde 5 9 0 0 1 Madde 28 7 2 0 0.56
Madde 6 4 3 1 -0.11 Madde 29 5 4 0 0.11
Madde 7 2 5 2 -0.56 Madde 30 8 0 1 0.78
Madde 8 3 2 4 -0.33 Madde 31 8 1 0 0.78
Madde 9 5 1 2 0.11 Madde 32 9 0 0 1
Madde 10 7 0 2 0.55 Madde 33 8 0 1 0.78
Madde 11 9 0 0 1 Madde 34 8 1 0 0.78
Madde 12 8 0 1 0.78 Madde 35 3 0 6 -0.33
Madde 13 3 0 6 -0.33 Madde 36 5 0 3 0,11
Madde 14 5 0 3 0.11 Madde 37 9 0 0 1
Madde 15 9 0 0 1 Madde 38 9 0 0 1
Madde 16 9 0 0 1 Madde 39 3 0 6 -0.33
Madde 17 8 1 0 0.78 Madde 40 8 0 1 0.78
Madde 18 8 1 0 0.78 Madde 41 9 0 0 1
Madde 19 5 4 0 0.11 Madde42 9 0 0 1
Madde 20 9 0 0 1 Madde 43 9 0 0 1
Madde 21 5 0 4 0.11 Madde 44 9 0 0 1
Madde 22 6 0 3 0.33 Madde 45 9 0 0 1
Madde 23 8 1 0 0.78 Madde 46 8 1 5 0.78
KGO 0.75
KGi 0.92

KGO degerleri sonuglarindan negatif ya da 0 deger iceren maddeler ilk etapta elenen

maddelerdir (6, 7, 8, 13, 35, 39). KGO degerleri pozitif olan maddeler i¢inden istatistiksel
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Olciit olarak anlamliligima bakildiginda 0.75 iizerinde bulunmayan degerler testten

elenmektedir (3, 4, 9, 14, 19, 21, 22, 25, 28, 29, 30, 36).

Kapsam gegerlik indeksi (KGI), a=0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli olan ve nihai forma
alinacak maddelerin toplam KGO ortalamalar1 ile elde edilir. Eger 6l¢iilmek istenilen
ozellik birden fazla boyutta toplanmis ise her bir boyut icin KGI hesaplanmalidir. Tablo
3.5’teki verilerde tek bir boyut ve KGI>0.67 oldugundan 6lgegin istatistiksel olarak
anlamli oldugu soylenebilir. Kapsam gegerlik oranlar1 ve indeksi Olgiitlerine gore
ABT’nin nihai formu olusturulmustur. Elenen sorular ¢ikarilarak soru sayisi 27’ye
disiriilmiistiir. Ayrica testte bazi maddeler i¢cin uzmanlarin goriisleri alinarak, elestiriler
dogrultusunda soru kokiinde yer alan fiillerin dogrulugu, sorunun ait oldugu bilissel
dizeye ve dil ile anlatim yoniinden seviyeye uygunlugu saglanmasi igin ¢esitli
diizeltmeler yapilmistir. Sorularin resimlerinde de bazi diizenlemeler yapilarak sorularin

netlesmesi saglanmstir.

Arastirmaci tarafindan olusturulan test bir basar1 testi oldugundan sinav siiresi tiim
ogrencilerin cevaplayabilmesine olanak saglayacak uzunlukta olmalidir. Bu sebeple
aragtirma kapsaminda gerekli izinlerde belirtilen liselerdeki 9. siniflardaki 40 6grenci ile
pilot uygulama yapilmis ve asil uygulamanin biyoloji ders O6gretmenlerinin uygun
gordiigii bir siifta yapilmasina ve test siiresinin bir ders saati, yani 40 dakika olmasma
karar verilmistir. Pilot uygulama sonrasinda ise iki lisede biyoloji 6gretmenlerinin uygun
gordigii smiflarda (toplamda 150 6grenci) asil uygulama yapilmistir. Gegerlik ve
giivenirlik icin Ogrencilerin sorulara samimi cevaplar vermelerinde motivasyonlar1

onemli oldugundan uygulama sirasinda 6grencilerin bu hususta sik sik giidiilemesine

dikkat edilmistir (Fraenkel ve ark. 2012).

Kapsam gecerliligi i¢in belirtke tablosu hazirlamak 6nemli bir husustur (Miller ve ark
2013). Basar1 testinin kapsam gegerligini saglamak amaciyla Giiler ve Ulger (2016)’in
calismasinda bulunan yenilenmis Bloom taksonomisi ve Yolcu’nun (2019) ¢alismasi
referans almarak her bir maddenin hangi beceriye ait oldugu, elenmeyen maddelere yeni
madde numaralar1 verilerek Tablo 3.6’da bulunan belirtke tablosu bu alanda bir

uzmandan yardim almarak hazirlanmigtir Cangtiven ve ark. 2017( ).
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Tablo 3.6. Gelistirilen taslak basar1 testinin belirtke tablosu

Soru No

Hatirlama

Anlama

Uygulama

Analiz

Degerlendirme Yaratma

3,4,8,9,13, 14, N
15, 21, 22, 23, 26

2,7,17,18, 27

20

1,5,11, 16, 19

6, 10, 12, 24, 25

Veri toplama aracimin katilimcilar igindeki basarili 6grenci ile basarisiz 6grenciyi ne

kadar 1y1 aymrt edebildigi, madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri ile anlasilabilir. Bu

indeksler, her soru i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmakta ve o maddeye dogru cevap veren 6grenci

sayisinin, toplam 6grenci sayisina boliinmesi ile bulunmaktadir (Ding ve Beichner 2009).

€C_ %

p” ile gosterilmektedir. En ideal oran 0.5 olmakla birlikte 0.3-0.7 aras1 kabul edilebilir

degerlerdir. Sorularm madde giicliik indeskleri (MGI) Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. Testte bulunan sorularin MGI degerleri
Madde Madde Gucluk Madde Madde Gugcluk Madde Madde Guigluk
Numaras1 Indeksi Numarasi Indeksi Numarasi Indeksi
SORU.1 0.58 SORU.10 0.72 SORU.19 0.67
SORU.2 0.63 SORU.11 0.68 SORU.20 0.73
SORU.3 0.47 SORU.12 0.73 SORU.21 0.37
SORU.4 0.71 SORU.13 0.47 SORU.22 0.55
SORU.5 0.61 SORU.14 0.72 SORU.23 0.73
SORU.6 0.72 SORU.15 0.71 SORU.24 0.38
SORU.7 0.69 SORU.16 0.65 SORU.25 0.60
SORU.8 0.73 SORU.17 0.70 SORU.26 0.21
SORU.9 0.66 SORU.18 0.38 SORU.27 0.45

MGI (p); “0” ile “1” arasinda deger almaktadir ve bu degerin 1’e yakin olmasi sorular1

katilimcilarin yarisindan fazla kisminin dogru yanitlandigini, 0’a yakin olmasi ise sorulari

katilimcilarin sayica az bir kisminm dogru yanitladigini gostermektedir. MGi’de 0.3 ve
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iistii degerler, kabul edilir degerlerdir (Crocker ve Algina 2008). MGi’ye bagli madde
degerlendirmesine gore 0-0.29 arasindaki degere sahip maddeler zor, 0.30-0.49
arasindaki degere sahip maddeler orta giigliikte, 0.50-0.69 arasindaki degere sahip
maddeler kolay 0.70-1 arasindaki degere sahip maddeler ¢ok kolay olarak
nitelendirilmektedir (Hasangebi ve ark. 2020). Madde guclik indeksleri 0.30 ile 0.73
arasinda degismektedir (Soru 26 harig). Ortalama giicliik indeksi 0.663 olarak

bulunmustur. Analiz sonuglar1 Microsoft Excel programu ile hesaplanmuistir.

Caligma, katilimcilar iist ve alt grup olarak iki gruba ayirir. Katilimcilar puanlaria gore
siralandiginda en st kisimda bulunan %27°lik kisim {ist grup, en altta bulunan %27’lik
kisim ise alt grup olarak belirlenir. Bu ¢alismada katilimc1 sayist 150 olup ilk 40 katilimci
iist grup, son 40 katilimci alt grup olarak belirlenmistir. Soruya dogru cevap veren iist
gruptaki 0grenci sayisinin, soruya dogru cevap veren alt gruptaki 6grenci sayisindan
farkiin toplam 6grenci sayisina boliimiiniin dort ile ¢arpimi bize aradigimiz madde ayirt
edicilik indeks (MAEI) degerini verecektir. Madde aymt edicilik indeksi D ile
gosterilmektedir. Calismanin MAEI degerleri ile Tablo 3.8’da verilmistir.

72



Tablo 3.8. Madde ayirt edicilik indeksleri

Ust Grupta Maddeye Alt Grupta Maddeye Madde Ayirt
Dogru Cevap Veren Dogru Cevap Veren Edicilik
Madde Sayisi Sayisi Sayisi indeksi
Soru 1 32 9 0.640
Soru 2 34 18 0.533
Soru 3 37 23 0.267
Soru 4 35 20 0.560
Soru 5 31 22 0.320
Soru 6 33 19 0.480
Soru 7 37 21 0.400
Soru 8 33 14 0.613
Soru 9 31 12 0.693
Soru 10 32 19 0.373
Soru 11 25 15 0.320
Soru 12 32 18 0.373
Soru 13 20 10 0.400
Soru 14 37 19 0.560
Soru 15 35 18 0.320
Soru 16 40 19 0.667
Soru 17 34 18 0.427
Soru 18 20 8 0.453
Soru 19 31 13 0.533
Soru 20 36 19 0.800
Soru 21 20 10 0.400
Soru 22 29 7 0.453
Soru 23 36 18 0.560
Soru 24 21 6 0.373
Soru 25 32 5 0.640
Soru 26 38 5 0.533
Soru 27 30 23 0.187

MAEI’nin (rjx) degerlendirilmesine dair baz1 6lgiit araliklar1 Baykul (2015) ve Tekin
(2016) tarafindan yapilan caligmalar temel alinarak Tablo 3.9°da ifade edilmistir.
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Tablo 3.9. Madde ayirt edicilik dlgiitleri

Ayirt edicilik Maddenin Madde
degerlendirilmesi
>.40 ve Uzeri Cok iyi bir madde M1, M2, M4, M6, M8, M9, M13,M14, M15,
M16, M17,M18, M19, M20, M22, M23,
M25, .M26
.30 - .39 aras1 Iyi bir madde M5, M7, M10, M11, M12, M21, M24,
.20 - .29 aras1 Madde dizeltilmeli M3
<.19 ve alt1 Madde ¢ikarilmali M27

Madde ayirt edicilik indeksi maddenin degerlendirilmesinde 0.40 ve daha biiyiik degerler
icin cok iyi madde, 0.30-0.39 arasindaki degerler i¢in olduk¢a iyi ama yine de
gelistirilebilir, 0.20-0.29 arasindaki degerler i¢in diizeltilmesi ve gelistirilmesi gereKir,
0.19 ve daha kiiciik arasindaki degerler i¢in ¢ok zayif mutlaka ¢ikarilmali olarak yorum
yapilir (Ebel ve Frisbie 1986; Hasangebi ve ark. 2020). Bu degerlendirme kriterleri temel
alimdiginda test gegerliligini artirmak i¢in madde giicliik indeki diislik ¢ikan Madde 26,
madde ayirt edicilik indeksi yeterli bulunmayan Madde 27 ve Madde 3’tin de
¢ikarilmasia karar verilmistir (Tan 2010). Nihayetinde gecerliligi yliksek bir akademik
basar1 testi (MAElor:0.496) elde edilmistir.

Gegerlik kadar giivenirlik de bir basar1 testi i¢in biiylik 6nem arz etmektedir. Yapilan
aracin giivenilir olmas1 demek, durumu dogru Slgebiliyor olmasi, arastirmanin farkl
katilimcilarca yapildiginda yaklasik ayni sonuca (tutarl) ulagilmasi, ardi ardina yapilan
Olctimlerin birbiri ile benzer sonuclar vermesi demektir (Secer 2013). Bu durumun
saglanmas1 dahilinde 6lgme araci igin giivenilir tabirini kullanabiliriz. igsel tutarhligin
giivenirligini belirlemek i¢in genelde Kuder-Richardson (KR) kullanilmaktadir. Bu
yontemde, Olcekte bulunan sorularm ayni degiskeni Olctiigi kabul edilir. Veriler
programa girilirken, Olgekte yer alan sorulara ogrencilerden aliman cevaplar istenilen
ozelligi tagiyorsa “1” puan, istenilen 6zelligi tagimiyorsa veya bos birakilmigsa “0” puan

verilir.
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Pallant’m  (2020) c¢aligmasi esas almmarak toplam puanlar giivenilirligini
gostermeyeceginden, basar1 testinde KR-21 giivenilirlik analizi yapilmasina karar
verilmistir. Giivenirlik katsayismin 0.70 ve daha fazla olmasi halinde 6lgme aracinda
bulunan maddeler giivenilirlik sartlarini saglar (Pallant 2020). Baska bir aragtirmada
giivenirlik katsayis1 0.70 hatta 0.60 degerlerini almis ise olusturulan testin iki toplulugu
herhangi bir nitelik yoniinden giivenilir bir sekilde karsilastirabilecegi ifade edilmistir
(Yildirim 1999). Ozdamar (2004) ise bu konuda giivenilirlik katsayismim 0.60 < o < 0.80
degerleri arasinda olmasi gerektigini belirtmektedir. Aragtirma kapsaminda tasarlanan ve
kullanilan akademik basar1 testinin giivenirlik katsayis1 0.761 olarak tespit edildiginden

giivenirlik diizeyinin yiiksek oldugu sdylenebilir (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Vaka isleme 6zeti ve giivenilirlik katsayisi

Vaka Isleme Ozeti ve Giivenilirlik katsayis

N %
149 99.3
Vaka sayisi
Degerlendirmeye alinmayanlar 1 0.7
Toplam 150 100.0
KR-21 0.761

3.4.3. Normal dagilhim analizi bulgularn

Basar1 testinden elde edilen puanlardan yola ¢ikarak normallik analizi yapilmistir. SPSS
22.0 analiz bulgularmma goére katilimcilarin teste iliskin degerlerinden elde edilen

normallik analizi verileri Tablo 3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.11. Akademik basar1 testinin test normallik analiz sonuglari

Kolmogorov-Smirnov®

Istatistik df Carpikhk Basikhik p
(Skewness) (Kurtosis)
Orneklem .072 150 .204 -.342 .067

Tablolarda yer alan Kolmogorov-Smirnov degerinin anlamli ¢ikmadigi (p>0.05) ve
carpiklik-basiklik katsayilar1 ise -1 ile +1 araliginda oldugu icin test verilerinin normal
dagilim gosterdigi soylenebilir (Kline 2011; Tabachnick ve Fidell 2015).

Maddeler olusturulurken ortaokul 8. smnif fen bilimleri dersi programi (2018) temel
almmuistir. Fen bilimleri ABT nin nihai formu, 6gretimi yapilan konular1 degerlendiren

coktan segmeli 24 maddeden olusmaktadir.

3.5. Verilerin Toplanmasi ve Uygulama Siireci

Aragtirma 2022-2023 egitim 6gretim yilinin II. ddneminde Kirsehir ili Akpinar ilgesinde
bulunan Akpmar Ortaokulu’nda yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
ailelerine onam formu gonderilerek gerekli izinler alinmistir. Calisma iki siif ile
yapilmistir. Ders islenirken, gerceklestirilen fen bilimleri 6gretiminde kazanimlarm,
hedef davraniglarin, konularin ve siirenin esit olmasit saglanmistir. Arastirmaci kontrol
grubuna dersi 6gretmen merkezli 6gretim stratejisi ve diiz anlatim yontemi ile anlatmaistir.
Deney gurubu {izerinde yapilan c¢aligmada ise konu, egitici ¢izgi roman materyali
kullanilarak anlatilmistir. Her iki arastirma grubunda yapilan fen bilimleri derslerinin
icerikleri MEB 2018 yil1 ilkdgretim 8. smif fen bilimleri dersi miifredat1 temel almarak
hazirlanmis ve miifredatta yer alan kazanim ve davraniglara gore uygulanmistir. Caligma,
haftada iki giin ikiser ders saati uygulanarak, toplamda bes haftada 20 ders saati
stirmiistiir. Her ders 40 dakika uzunlugundadir. Haftalik olarak dersler asagida

aciklanmustir.

76



1.Hafta:

[k hafta deney grubu dgrencilerine ¢izgi roman hakkinda kiigiik bir tanitim yapilmustir.
Iki gruba da 6n test olarak ¢alisma kapsaminda gelistirilen fen bilimleri akademik basar1
testi uygulanmistir. Sonrasinda ise dort hafta (16 ders saat) boyunca uygulama
yapilmistir. Konular, daha 6nceden belirlenmis iki sekizinci smifa (kontrol ve deney
grubu) fen bilimleri dersinde sunulmustur. Deney grubuna Web 2.0 araci ile hazirlanmis
egitici dijital ¢izgi roman smif ortaminda akill tahta kullanarak uygulanmistir. Uygulama
sirasinda akilli tahtada acilan ¢izgi roman smiftaki goniillii 6grenciler tarafindan
seslendirilmistir. Her karede 6grenciler kendilerini karakterin yerine koymaya ¢aligmis
ve onun sorularma cevap aramistir Dersin sonuna dogru 6nemli olarak goriilen kisimlar
hep birlikte deftere yazilmistir. Ders kitabinda verilen bilgiler incelenerek, soru cevap,
beyin firtnasi, diiz anlatim yoluyla bilgilerin kazanilmasi i¢in 6grencilere rehberlik
edilmistir. Kontrol grubunda ise ayni konu 6gretim programinda belirtilen yaklasimlara

uygun yontemlerle giinliik plandaki yerine gore 6grencilere verilmistir.

Hafta hafta yapilan derslerde 6grencilere verilmek istenen kazanimlar ve davranislar
asagida mevcuttur. Verilerin toplanmasinda okulda bir arada bulunan Ogrencilerin

birbirleriyle etkilesimleri miimkiin oldugu kadar engellenmeye ¢alisilmistir.

2. Hafta:

Ders: Fen Bilimleri
Konu: Beslenme sekline gore canlilar
Sure: 80 dakika (2 ders saati)
Ogretmen: Ziileyha SAHAN (Arastirmaci)
Kazanim: F.8.6.1.1.Besin zincirindeki iiretici, tiikketici, ayristiricilara drnekler verir.
Davranislar:
e Canlilar1 beslenme sekillerine gore gruplara ayirir.
e Ureticilerin kendi besinini kendisi yapabildigini fark eder.
e Etcil ve otgul canlilar1 ayirt eder.
e Ayrstiricilarin canli kalintilari ile beslenebildiklerini ifade eder.

e Uretici, tiiketici ve ayristirict canlilara drnekler verir.
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Ders: Fen Bilimleri

Konu: Beslenme sekline gore canlilar

Stire: 80 dakika (2 ders saati)

Ogretmen: Ziileyha SAHAN (Arastirmact)

F.8.6.1.1.Besin zincirindeki liretici, tiiketici, ayrigtiricilara 6rnekler verir.

Davranislar:
e Ayristiricilari besin zincirindeki her basamaktan sonra gelebilecegini fark eder.
e Giin yasamdan besin zinciri 6rnekleri verir.
e Besin zincirinin ilk halkasinda daima tireticiler olacagini bilir.

e Besin ag1 kavramini tanimlar ve 6rnek verir.

3. Hafta:

Ders: Fen Bilimleri
Konu: Beslenme sekline gore canlilar
Sure: 80 dakika (2 ders saati)
Ogretmen: Ziileyha SAHAN (Arastirmaci)
Malzeme: Smif Tahtasi, Fen Bilimleri Ders Kitabi, Ders Defteri.
Kazanm: F.8.6.1.1.Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristiricilara 6rnekler verir.
Davranislar:
e Besin piramidi tanimlanir.
e Besin piramidinde canlilarin bulunduklar1 basamaklarin siralamasini bilir.
e Besin piramidinde asagidan yukariya dogru giderken enerji aktariminin artma
azalma durumunu bilir.
e Besin piramidinde asagidan yukariya dogru gidildik¢e canli tiirii, biyolojik

birikimlerin artma azalma durumlarini bilir.

Ders: Fen Bilimleri

Konu: Fotosentez

Sire: 80 dakika (2 ders saati)

Ogretmen: Ziileyha SAHAN (Arastirmact)

Kazanim: 8.6.2.1.Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin dnemini fark eder.
Davranislar:
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e Fotosentezin tanimin1 yapar.

e Fotosentezi hangi canlilarin yapabildigini bilir.

e Fotosentezde canlinin disardan aldig1 maddeleri siralar.

e Fotosentezde canlinin disar1 verdigi maddeleri siralar.

¢ Bitkinin hangi kisimlarinin fotosentez yapabilecegini bilir.

e Yapay 1sikta da fotosentez gerceklesebilecegini bilir.

4. Hafta:

Ders: Fen Bilimleri
Konu: Fotosentez
Stire: 80 dakika (2 ders saati) *2(160dKk)
Ogretmen: Ziileyha SAHAN (Arastirmaci)
Kazanim: 8.6.2.2.Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur.
Davranislar:
e [sik siddetinin fotosentez hizi ile iliskisi hakkinda yorum yapar ve grafik ¢izer.
e [sik renginin fotosentez hizi ile iliskisi hakkinda yorum yapar ve grafik ¢izer.
e Sicakligin fotosentez hizi ile iliskisi hakkinda yorum yapar ve grafik ¢izer.
e CO2 miktarmnin fotosentez hizi ile iliskisi hakkinda yorum yapar ve grafik cizer.
e H>0O miktarinin fotosentez hizi ile iligkisi hakkinda yorum yapar ve grafik ¢izer.

e Fotosentezin hizmni bitkinin hangi yapilarinin nasil degistirdigini bilir.
5. Hafta:

Uygulama 6ncesi yapilan akademik basari testi her iki gruptaki 6grencilere son test olarak

bir kere daha uygulanmistur.
3.6. Verilerin Analizi

[statistiksel analizler SPSS 22.0 ve Microsoft Excel programlari ile yapilmistur.
Aragtirmada deney ve kontrol grubu 6grencilere uygulanan farkli 6gretim tekniklerinin
(egitici ¢izgi roman materyali kullanma-6gretim programinda belirtilen yaklagimlara

uygun) akademik basarilarina karst nasil etki ettigine yonelik cevaplar aranmustir.
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Aragtirmada elde edilen bulgularla normallik analizi ve bunun sonucuna gore normal
dagilima sahip veriler i¢in parametrik analizlerden bagimli ve bagimsiz t testi analizleri,
normal olmayan dagilimdaki verilerde ise Mann Whitney-U ve Wilcoxon Isaretli Siralar

analizleri yapilmstur.
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4.BOLUM
BULGULAR

Bu boliimde tezin ilk boliimiinde bahsi gecen alt amaclarin bulgular1 ve verilerin

tanilayicr istatistikleri yer almaktadir.
4.1. Akademik Basar Testinin Istatiksel Sonuclar

Arastirmanin {¢giincii alt probleminde, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
akademik basar1 Oon test puanlarmin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik olup olmadigi test edilmistir. ABT uygulanan siniflarin normallik analizi i¢in
SPSS programinda her bir 6rneklem gruplarindaki katilimer sayisi 31 (deney grubunda
bulunan bir 6grenci ¢alisma silirecinin yarisindan fazla siire boyunca devamsizlik
yaptigindan On test- son test sonuglar1 degerlendirmeye alinmamustir.) oldugundan
normallik analizlerinden biri olan Shapiro-Wilk analizi yapilarak, sonuglar1 ile Tablo 4.1

olusturulmustur.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test puanlarina
iliskin Shapiro-Wilk analizi sonuglar1

Normallik Analizi

. . Standart
Gruplar Istatistik N p Istatistik
Hata
Carpiklik -.241 421
Kontrol Grubu .969 31 492 Basiklik .106 .821
On testler Carpiklik -.170 421
Deney Grubu .960 31 .298 Basiklik -.311 .821

Tablo verileri incelendiginde Shapiro-Wilk katsayisinin her iki grupta da p>0.05 olmas1
sebebi ile test puanlarinin normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica, ¢aligma

gruplarinin on test sonuglarinda basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin -1 ve +1 arasinda
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olmasi da verilerin normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir ( CK kontrol = -0.241,

BK Konrtol = 0106, CKDeney: '0170, BKDeney: '0311)

Deneysel calisma Oncesi gruplardaki 6grencilerin konuyla ile ilgili 6n bilgi seviyelerinde
herhangi bir fark olup olmadigmi belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz 6rneklemler t-

testi analiz sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on test puanlarina iligkin bagimsiz
orneklemler t testi analizi sonuglari

Grup N X SS sd t p
Kontrol Grubu On test 31 7.45 2.204 60 755 816
Deney Grubu On test 31 7.03 2.236

Tablo incelendiginde yapilan bagimsiz gruplar i¢in t testi sonucuna gore deney ve kontrol
gruplar1 arasindaki hazirbulunusluk farki istatistiksel agidan anlamli goériinmemektedir
(teo = 0.755, p>0.05). Bu durum iki grubun On bilgi bakimindan akademik
performanslarmin benzer oldugunu gostermektedir. Yapilan deneysel calisma igin 6n

bilgi degiskeni bulunmamaktadir.

On test uygulamasimdan sonra deneysel ¢alisma yapilmis ve son testler kontrol ve deney
grubuna uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test ve son testten
aldig1 puanlarmin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigi
test edilmistir. Bu dogrultuda, oncelikle deney grubunun akademik basar1 6n test ve son

test sonuglarinin normal dagilim gosterme durumu Shapiro-Wilk analizi ile belirlenmistir

(Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Deney grubu dgrencilerinin akademik basari 6n ve son test puanlarma iliskin
Shapiro-Wilk analizi sonuglar1

Normallik Analizi

Grup Istatistik N p Istatistik Standart Hata
Carpiklik -.170 421
On Test .960 31 .298 Basiklik -.556 .821
Deney Grubu Carpiklik -.356 421
Son Test .955 31 217 Basiklik -311 .821
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Tablo verileri incelendiginde deney grubu Shapiro-Wilk katsayisi p (anlamlilik)
degerinin 0.05’ten biiyiikk olmasi sebebiyle test puanlari normal dagilima sahiptir
denilebilir. Ayrica, deney gruplar1 6n test - son test sonuclarinda basiklik ve carpiklik
degerlerinin -1 ve +1 arasinda olmasi da verilerin normal dagilima sahip oldugunu
gostermektedir (CKpeneysntest = -0.170, BKpeneyomtest = -0.556, CKbeneysontest = -0.356,
BKpeneysontest = -0.311).

Verilerin normal dagilima sahip olmasi sebebiyle 6n test son test verileri bagimli gruplar

icin t testi ile analiz edilmis olup sonuclar Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test puanlarina iliskin bagmli
orneklemler t testi sonuglari

Grup N X SS sd t P
Deney On Test 31 7.03 2.168 30 -13.233 .000(*)
Grubu
Son Test 31 16.90 4.578
*p<0.05

Tablo incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda
son test lehine anlaml1 bir farklilik (tz0=-13.233, p<0.05) oldugu gériilmektedir. On test-

son test ortalamalar arasinda 9.75 puanlik bir fark bulunmaktadir.

Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test ve son testten aldiklar1 puanlara
yonelik istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadiginin test edilmesi islemi
oncesinde, kontrol grubunun akademik basar1 on test ve son test sonuclarinin normal

dagilim gosterip gostermeme durumu Shapiro-Wilk analizi ile belirlenmistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari 6n ve son test puanlarina iliskin
Shapiro-Wilk analiz sonuglar1

Normallik Analizi

. ) Standart
Grup Istatistik N p Istatistik
Hata
Carpiklik -.241 421
On Test .969 31 492 Basiklik .106 821
Kontrol Grubu Carpiklik 1.283 421
Son Test 862 31 .001 Basiklik 1.058 821

Test sonuglart dagilimlarindan kontrol grubu son testteki p degerinin 0.05’ten kiguk
olmasi ve basiklik, carpiklik degerlerinin -1 ile +1 araliginda olmamasi sebebi ile verilerin
normal dagilim gostermedigi soylemek miimkiindiir (CKkontrolsntest = -0.241, BKkontrolsntest
= 0.106, CKkontrolsontest = 1.283, BKkontroisontest = 1.058). Bu nedenle parametrik testlerle
karsilastirilmasi uygun olmadigindan bagimli 6rneklemler (kontrol grubu 6n-son test)

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmis olup sonuglar Tablo 4.6’te verilmistir.

Tablo 4.6. Kontrol grubu 6grencilerinin on test-son test puanlarina iliskin Wilcoxon
isaretli siralar testi sonuclari

.. Siralama

On test-Son test N Sira Toplamm z p
Ortalamasi

Negatif sira 0 .00 .00 -4.896 .000(*)

Pozitif sira 31 16.00 496.00

Esit 0

*p<0.05

Kontrol grubu 6grencilerin akademik basarilarma iliskin 6n ve son test puanlarinin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak son test lehine anlamli farkliligin oldugu
sonucuna ulagilmistir (Z = -4.896, p<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamalar1 ve fark
puanlar1 dikkate alindiginda, bu baglamda kontrol grubunda uygulanan Ogretim
programinda belirtilen yaklagimlara uygun egitim ile 6gretimin, basar1 noktasinda etkili

oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 son testten aldiklar1 puanlarinin

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadig:1 analiz islemi
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oncesinde, calisma gruplarinin akademik basar1 son test sonuclarinin normal dagilim

gosterip gostermeme durumu Shapiro Wilk analizi ile belirlenmistir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin akademik basari son test puanlarina
iliskin Shapiro Wilk analizi sonuglar1

Normallik Analizi

. . Standart
Gruplar Istatistik N p Istatistik
Hata
Carpiklik 1.283 421
Kontrol Grubu .862 31 .001 Basiklik 1.058 .821
Son Testler Carpiklik -.354 421
Deney Grubu 955 31 200  Basikhk  -535 821

Test sonuglar1 dagilimlarindan kontrol grubu son testteki anlamlilik degerinin p<0.05
olmasi, basiklik ¢arpiklik degerlerinin -1 ile +1 araliginda olmamas1 sebebiyle verilerin
normal dagilima sahip olmadig1 varsayilmistir (CKkontrol = 1.283, BKkonrtol = 1.058,
CKpeney = -0.354, BKpeney = -0.535). Normal dagilim géstermeyen veri setinin parametrik
testlerle karsilastirilmas: uygun olmadigindan, veriler nonparametrik olan bagimsiz
orneklemler (son kontrol-son deney) Mann Whitney-U testi ile analiz edilmis olup

sonuclara Tablo 4.8’de yer verilmistir.

Tablo 4.8. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin akademik bagar1 son test puanlarma
iliskin Mann-Whitney U analiz sonuglar1

Gruplar N Sira ortalamasi Sira toplam U p
Kontrol grubu Sontest 31 23.97 743

247.00 .001(*)
Deney Grubu Sontest 31 39.03 1210
*p<0.05

Yapilan Mann Whitney-U testi sonuglarma gore, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
arasinda deney grubu Ogrencilerinin lehine anlamli fark bulunmustur (U=247.00;
p<0.05). Egitici ¢izgi roman ile egitim yapilan deney grubu 6grencilerin akademik basari
test sonuglari, 6gretim programinda belirtilen yaklagimlara uygun egitim ile 6grenim yapilan
kontrol grubu oOgrencileri akademik basar1 testi sonuglar1 istatistiksel olarak

degerlendirildiginde deney grubu son test lehine anlamli farkliligin oldugu sonucuna
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ulagilmistir (p<0.05). Bu baglamda egitici ¢izgi roman ile yapilan egitimin kontrol

grubunda uygulanan egitime gore basar1 noktasinda daha etkili oldugu sdylenebilir.

Yapilan bagimsiz drneklemler t-testi, Wilcoxon Isaretli Swralar ve Mann Whitney-U
analizleri sonucunda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Buna gore
ogrencilerin akademik basarilarinda gozlenen degiskenligin kullanilan egitsel ¢izgi

roman materyalinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubu 6n test son test ortalamalar1 goz dniine alindiginda da yukaridaki

analizlerin sonucunu destekledigi goriilmektedir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Deney ve kontrol gruplarmin akademik basari testi 6n test-son test aritmetik

ortalamalar1
Gruplar On Test Son Test
Deney Grubu 7.03 16.90
Kontrol Grubu 7.45 12.71

Test sonuglarinin aritmetik ortalamalar1 incelendiginde (Tablo 4.9) deney grubundaki
artisgin daha fazla oldugu goze carpmaktadir. Bu durum bize aritmetik ortalamalarda
goriilen bu artisim, Og8rencilerin egitici ¢izgi roman materyalini kullanarak yapilan

Ogretimle anlatilan konuyu daha iyi 6grendikleri sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
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5. BOLUM

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde bilimsel hikaye yazimi, ¢izgi roman tasarimi ve fen bilgisi dersinin “Enerji
Dontigiimleri ve Cevre Bilimi” initesinin iki konusuna yonelik hazirlanan akademik
basar1 testi ve egitici dijital ¢izgi roman materyaliyle yapilan uygulamadan elde edilen

bulgulara iligkin sonuglar ve bunlara yonelik 6neriler yer almaktadir.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu bolimde, bilimsel hikaye yazarken ve ¢izgi roman tasarlarken dikkat edilmesi gereken
hususlara, materyal kullaniominin 6grencilerin akademik basarilarina etkilerine yer
verilmistir. Bunun yaninda deneysel calismanin 6grencilerin akademik basarisina etkisini
belirlemek icin yapilan uygulamanin Oncesinde ve sonrasinda nicel veri toplama
araclariyla deney ve kontrol grubundan elde edilen veriler {lizerinde yapilan analizler
sonucunda elde edilen bulgular yorumlanarak sunulmustur. Ayrica yapilan arastirmanin
sonuglari, alan yazin tarandiginda elde edilen konu ile ilgili ¢galismalarin birbirine benzer

ve farkli yonleriyle iliskilendirilerek yorumlanmustir.

5.1.1. Bilimsel hikdye yaziminda ve ¢izgi roman tasariminda dikkat edilmesi gereken

hususlar

Calisma kapsaminda 8. smif fen bilimleri dersi 6. iinite olan “Enerji Doniigiimleri ve
Cevre Bilimi” lnitesine yonelik bilimsel hikdye yazilmis ve ¢izgi romana
donistiirilmistiir. Bilimsel hikaye yazarken en 6nemli nokta amaca uygun konunun
secilmesidir. Hikayede dgrencilerin hazirbulunusluk diizeylerine (yas itibari ile gelisim
diizeylerine, ilkogretim basamaginda edindikleri biligsel ve duyussal yeterliliklerine)
uygunlugu g6z 6niinde bulundurulmustur (Demir 2011). Ele alinan konunun 6grencilerin
daha Once Ogrendiklerinin yan1 swra bilimsel anlamda giincel gelismelerle
iliskilendirmelerini ve dgrencilerin icerikteki olay 6rgiisiiniin sonucuna ilgi duymalarini

saglayacak bir senaryo olusturulmaya ¢alisilmistir. Konuda yer alan kahraman, olay ya
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da hikayedeki herhangi bir unsurun ¢ocugun yasamui ile bag kurmasi ve verilmek istenen
kavramlarin metin i¢eriginde parcadan biitiine giderek metinde bilimsel verilerle agiga
¢ikarilmast hedeflenerek senaryo olusturulmustur. Bilimsel hikdyelerin egitim siirecine
aktif katilim, elestirel disiinme, vb. gibi yapilandirmaci yaklasimin sayiltilarini
destekledigi soylenebilir (Kocaman-Karacaoglu 2015; Tendero 2006; Yang ve Wu 2012).
Bilimsel hikdye yaziminda en 6nemli hususlardan biri kullanilan dildir. Sade ve yalin bir
dil kullanmaya, anlasilmay1 ve akiciligi saglamak icin dil bilgisi yonergelerine uyulmaya
dikkat edilmistir. Bilimsel hikdyenin temel unsurlarindan bir digeri ise yer-zaman
durumlarin1 ve anlatici bakis agisint belirlemektir (Demiryiirek 2013). Olusturulan
hikdyede gozlemci bakis agis1 ve dogal yasam alanlar1 kullanilmustir. Igerik uzmanlarca

incelenerek pedagojik ve etik olarak uygun oldugu belirlenmistir.

Hazirlanan bilimsel hikdyeyi bir ¢izim ile birlestirme asamasinda 6ncelikle ¢izgi romanin
yapisal unsurlar1 konusunda bilgi sahibi olunarak (panel, sekans, oluk, bant yazi, ...),
bilimsel hikaye senaryosu yazilmis ve ¢izgi roman olusturulabilecek sekilde diyaloglar
boliimlere ayrilmistir (ayrimlama). Cizgi roman yapiminda kullanilabilecek web araglari
hakkinda yeterince bilgi sahibi olunduktan sonra, senaryoda gecen zaman-mekana uygun
arka planlarin ve gorsel unsurlarin yeterli sayida ve cesitlilikte bulundugu bir arag
secilmistir. Seg¢ilen hikdye metnine uygun karelerin ne ¢ok renkli ne ¢ok renksiz olmasina
ve esas vurgulanmasi istenilen alanin daha ayrintili yapilmasmna dikkat edilmistir.
Calisma sirasinda ¢izgi roman 6grencilerle akilli tahtada bulusturmak istendiginden, yazi
stili ve yaz1 boyutu dgrencilerin kolayca gérmesini ve okumasini saglayacak sekilde tek

kare tek panel iizerinden diizenlemistir.

Bu arastirma egitici ¢izgi romani bir biitlin olarak ele almistir. Cizgi roman tarihgesi,
egitimde kullanilmaya baglanmasi, temel unsurlarinin tanimi ve bir bilimsel hikdyenin
adim adim ¢izgi romana doniisiimii betimlendigi i¢in alan yazindaki diger arastirmalardan
ayrilmaktadir. Caligma bu yoniiyle gelecekte yapilmasi muhtemel akademik ¢aligmalara

da kaynak olabilecek niteliktedir.

5.1.2. Materyal kullaniminin akademik basariya etkisi

Calismanin bu boliimiinde, fen bilimleri dersinde, egitici dijital ¢izgi roman kullanimiyla

smmif ortaminda gergeklestirilen Ogretimin, Ogrencilerin biligsel ve duyugsal
88



ogrenmelerine etkisini belirlemek i¢in yapilan deneysel ¢aligmanin baginda ve sonunda
nicel veri toplama araglariyla kontrol ve deney grubundan elde edilen verilerden ¢ikan
sonuglarin daha dnce yapilmis aragtirmalarla benzer ve farkli yanlari nedenleri ile birlikte

tartigilmstir.

Egitim ortamindaki her bireyin 6grenme yontemi, algilama hizi, zeka diizeyi farklidir.
Baz1 6grenciler daha ¢cok gorme duyusuyla, bazilar1 daha ¢ok isitme duyusuyla, bazilari
da yazarak ¢ok daha iyi anlamaktadirlar. Bu hususta egitim ortaminda kullanilan
materyaller grenmede etkili araclardir. 1lkdgretim seviyesinde bulunan égrencilerin bir
konuyu 6grenmesinde materyal kullanimin etkisi biiyiiktiir (Fennema 1972). Clements’in
(1999) calismasi da bu fikri desteklemektedir; materyaller, 6grencilerin zihinlerinde
ogrendikleri konular ile ilgili anlamli baglantilar kurmalarmi saglamaktadir. Bir¢ok
arastirmada yer alan Dale’nin yasant1 konisinde de degindigi gibi; 6grenme stirecine dahil
edilen duyu organlarimizin sayisinin fazlaligi oraninda iyi 6grenir ve o kadar geg
unuturuz. Bu sebeple materyal kullanimi fen bilimleri dersi i¢in biliyiikk 6nem arz

etmektedir.

Ogrencilerin; bilgi, beceri, tutum, akil yiiriitme, analiz ve degerlendirme, elestirel
diisinme, fen okuryazar1 olabilmeye yonelik gelistirilen egitim ortamlarinda
kullanimlarina uygun 6gretim materyali olan egitici ¢izgi romanlarm basilmis kitap
formunda ya da dijital olarak ¢evirim i¢i kullanilabilmesi miimkiindiir. Egitici ¢izgi
romanlar sadece fen bilimleri dersinde degil diger alan derslerinde de kullanilabilir. Ders
icinde Ogretim materyali olarak ¢izgi roman kullanimmin 6grencilerin derse aktif
katilimin1 olumlu yodnde etkiledigi diisiiniilmektedir. Egitici ¢izgi roman materyali
Ogrencilere gorsel agidan birgok igerik sunmasi nedeniyle fen bilimleri dersine karsi
olumlu anlamda etkili olabilmektedir. Fen bilimleri ders igeriginde yer alan soyut
kavramlar ogrencilerin 6grenme isteklerini azalabileceginden kullanilan materyallerle
negatif durumun ortadan kalkmasi1 saglanarak ders konularinin  §gretimi

kolaylastirilabilmektedir.

Mevcut ¢aligmada, ortaokul 8. sinif fen bilimleri dersindeki “Besin zinciri ve enerji akig1”
ve “Enerji doniisiimleri” konular1 bilimsel hikdye kurgusu ve ona ydnelik gorseller

kullanilarak anlatildiginda 6grencilerin eglendikleri ve konuyu daha iyi anladiklari, derse
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daha istekli katilim gosterdikleri gozlenmistir. Egitimde materyaller kullanilirken,
Ogrencilerin derse etkin bir sekilde katilimlarini saglama asamasinda Ogretmenler
ogrencilere rehber olmalidir. Ogretmen smifta duragan olmamali, jestlerini ve
mimiklerini kullanmali, ders ortammin fiziksel yapisin1 gerekirse degistirmeli, siirekli
kullandig1 teknikleri yenileyerek ve farkli 6gretim materyalleri kullanarak 6grencinin

dikkatini gekmelidir (Tarman 2006).

Akademik basar1 testinden elde edilen on test sonuglarinda deneysel ¢alismaya dahil olan
her iki grupta da (deney ve kontrol gruplari) anlamli bir fark olmadigina, iki grubun
homojen olarak dagildigi sonucuna ulagilmaktadir (Tablo 4.1, Tablo 4.2). Akademik
basar1 6n test sonuglarinda anlamli bir farkin bulunmamasi1 durumu, deneysel calismanin

yapildig1 gruplarm birbirine benzer oldugunu gostermektedir.

Iki grubun son test akademik basar1 puanlar1 arasinda ise anlaml bir fark oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.8). Istatistiksel analizler, deney grubunda yer alan ogrencilerin
akademik basarisinin kontrol grubuna gore anlamli diizeyde arttigin1 gostermektedir
(Tablo 4.9). Egitici dijital ¢izgi roman kullanimi ile 6grencilerin akademik basar1 testi
puanlar1 arasinda istatiksel agidan deney grubu lehine anlamli bir farkliligin bulundugu
goriilmiistiir. Bu durumda egitici ¢izgi romanlarm, “Enerji Doniigsiimleri ve Cevre Bilimi”
tinitesinin ilgili 6grenme alanlar1 kazanimlarmi 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi
sonucuna varimustir. Ogrencilerin gelisim diizeyleri geregi gdzlem yapamadig
kavramlar1 beyinlerinde anlamlandirmasi giigtiir. Cizgi romanlar ile bu kavramlarin
gorsellik kazandig1 ve boylece 6grencilerin ilgili konular1 anlamasinin ve 6grenmesinin
kolaylastig1 gozlemlenmistir. Bu sebeplerle egitimi olumlu anlamda etkiledigi

soylenebilir.

Hem deney hem de kontrol grubu igin 6n test ve son test puan ortalamalar1 kendi i¢inde
karsilagtirilmigtir. Kontrol ve deney grubu degerlendirildiginde ¢aligma baglangici ve
sonundaki akademik bagar1 testi ortalamalari arasinda anlamli farklilik bulundugu
belirlenmistir (Tablo 4.4, Tablo 4.6). Ancak deney grubundaki ortalama farkin daha
yiiksek olmasi nedeniyle bu grupta daha verimli bir 6grenme oldugu sdylenebilir. O halde
elde edilen bulgulara gore egitici dijital ¢izgi roman materyalinin Ogrencilerin

O0grenmesine yardimci oldugu sonucuna varilabilir. Bu durumda egitici ¢izgi roman
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materyalinin egitimde kullanilan iyi bir materyal oldugu sonucuna buradan yola ¢ikarak
ulagilmaktadir. Bu ¢aligmaya benzer uygulamalar farkli alan derslerinde ve 6grenci

gruplart ile gerceklestirilebilir.

Egitimde egitici ¢izgi roman materyali kullanimina yonelik yapilan arastirmalar
incelendiginde, mevcut ¢alisgmanm bulgularinin, birgok aragtirmanm bulgulariyla
ortiistiigli  goriilmektedir (Efecioglu 2013; ilhan 2016). Arastrmanm en &nemli
bulgularindan biri egitici ¢izgi roman materyali kullanarak yapilan 6gretimin fen bilimleri
dersi akademik basarisi lizerine olumlu etkisidir. Aritmetik ortalama sonuglar1 da (Tablo
4.9) egitici ¢izgi roman materyali kullanarak yapilan 6gretimin, 6gretim programinda
belirtilen yaklasimlara uygun fen bilimleri 6gretim yontemine gore daha etkili oldugunu
gostermektedir. Bu duruma gore, 6gretmenlerin fen bilimleri dersi miifredatinda var olan
kazanim ve hedef davranislar1 6grencilere, egitici ¢izgi roman materyalini kullanarak
daha kolay, rahat anlattiklar1 ve 6grencilerin de derse daha istekli olarak katildiklari

soylenebilir.

Benzer caligsmalarda derste ¢izgi roman kullaniminin 6grencileri konuyu 6grenmek igin
daha fazla motive ettigi (Toh ve ark. 2016), ¢izgi romanin derse dahil edilmesinin 6grenci
tutumuna ve akademik basarisina olumlu katki sagladigi (Ozdemir 2010) sonuglarina

ulasilmustir.

Ar1 ve arkadaglar1 (2019) matematik 6gretiminde ¢izgi roman kullannminin etkisini
belirlemek i¢in arastirma kapsaminda ele aldiklari 20 calismayir ayrintili olarak
incelenmis ve irdelemislerdir. Sonug olarak, 6gretimde Manga ¢izgi roman kullaniminin
ogrencilerin duyussal 6zelliklerine, sanat yeteneklerine, ders basarilarina, derse yonelik
tutumlarina, yaraticilik becerilerine ve okuma becerilerine olumlu katkilar sagladig: ifade

edilmistir.

Benzer bir ¢aligmada egitici ¢izgi romanlarin cebir alt 6grenme alaninda 6grencilerin
basarilarina etkileri incelenmistir. Deneysel desen kullanilan ¢aligma 2021-2022 egitim-
Ogretim yili bahar doneminde toplamda 92 kisiden olusan 6. smif dgrencileri (Kars-
Kagizman) ile gerceklestirilmistir. Ogretim, deney grubunda arastirmacilar tarafindan
hazirlanan egitici ¢izgi romanlarla; kontrol grubunda ise herhangi bir miidahalede
bulunmadan aragtrmacmin tasarladigi sekilde yiiriitiilmiistir. Bu dogrultuda cebir
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konusunun Ogretiminde egitici ¢izgi roman kullaniminimn 6grencilerin basarilarinin

artmasinda etkili oldugunu gozlemlenmistir (Tek 2023).

Canbulut (2022), egitici ¢izgi romanlarm ilkokul 2. sinif bolme iglemi konusunda basar1
ve kaliciliga etkisini tespit etmeye ¢alismistir. Calismada 6n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubu 6grencilerinin yer aldigi sinifta ¢izgi
roman destekli 6gretim uygulanirken kontrol grubu smifinda MEB planinda var olan
programa gore Ogretim yapilmistir. 2020-2021 egitim 6gretim yili ikinci doneminde
gerceklestirilen ve 5 hafta siiren deneysel ¢alismanin sonucunda ¢izgi romanla yapilan

egitimin 0grenci basarisina olumlu katki sagladigi belirlenmistir.

Ak ve arkadaslar1 (2020) tarafindan yapilan calismada, sosyal bilgiler 6.smif “Etkin
Vatandashk™ 6grenme alani; “Toplumsal hayatimizda demokrasinin onemini agiklar.”
kazanimi temele alinarak 32 kareden olusan bir egitici ¢izgi roman materyali
tasarlanmistir. Cizgi roman yapiminda Pixton isimli tasarlama aracit kullanilmistir.
Arastirma kapsaminda calismada bahsi gegen kazanimin yani sira “égrencilerin ¢ocuk
haklarwyla ilgili farkindaliklarini artirmak” da ayr1 bir kazanim olarak ele alimmuistir.
Demokrasi ve onunla ilgili esitlik, adalet, 6zgiirlik, hosgorii gibi somut olmayan bu
nedenle de Ogrenciler tarafindan anlasilmasi gii¢ olabilecek kavramlar1 6grencilere
aktarirken ¢izgi roman gibi gorsel 6gelerle bolca desteklenmis somut bir materyalden
yararlanma yoluna gidilmistir. Ayrica sozel konularin agirlikli oldugu sosyal bilgiler
dersleri, giinlimiizde biiyiik oranda diiz anlatim tekniginin tekeline hapsolmus durumda

oldugundan, onu bu durumdan ¢ikardig1 ve G6gretime olumlu katkilarinin oldugu da

belirtilmistir.

Sentiirk (2020) tarafindan yapilan bir baska calismada, sosyal bilgiler dersi "Bilim,
Teknoloji ve Toplum" 6grenme alaninda egitici ¢izgi roman ve egitici ¢izgi film
kullanimin 6grencilerin derse iligkin tutumlari, motivasyonlar1 ve akademik basarilari
uUzerindeki etkileri ve 6gretim materyallerine iliskin 6grenci deneyimleri arastirilmistir.
Caligmada nicel ve nitel veri toplama yontemleri birlikte kullanilmistir. Arastirmanin
nicel kisminda egitici ¢izgi roman ve egitici ¢izgi filmlerin 6gretim stirecine materyali
olarak dahil edilmesinin etkileri incelenmistir. Analizler neticesinde elde edilen bulgulara
gore egitici ¢izgi romanlarin, egitici ¢izgi filmlerin kullanildig1 ¢ grubun &grencileri

arasinda tutum, motivasyon ve akademik basari puan ortalamalar1 agisindan anlamh
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farklilik saptanmistir. Gruplar arasinda tutum ve motivasyon degerleri agisindan ise
anlamli bir farklilik goriilmemistir. Ancak goriismeler sonucunda oOgrencilerin bu
materyallerin ders strecinde kullanilmasindan hosnut olduklar1 ve bu O6gretim
materyallerini 6gretici, eglendirici, dikkat ¢ekici olarak nitelendirdikleri betimlenmistir.
Sonug olarak sosyal bilgiler dersinde kullanilan egitici ¢izgi roman ve egitici ¢izgi
filmlerin 6grencilerin derse iliskin tutum, motivasyon ve akademik basarilarmna iliskin

olumlu anlamda katkilarinin oldugu saptanmustir.

Kaba (2021) yaptig1 benzer bir calisma ile sosyal bilgiler dersinde "Bilim, Teknoloji ve
Toplum" 6grenme alaninin kazanimlarma yonelik hazirlanan dijital ¢izgi romanla yapilan
miize egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini tespit etmeye calismistir. Bu
kapsamda Pixton isimli Web 2.0 araci ile bir ¢izgi roman gelistirilmistir. 2020-2021
egitim 6gretim yilinda 7. smif 6grencileriyle yapilan bu arastirmanm sonuglarma gore;
muize ve miize egitimi icerikli egitici dijital ¢izgi romanla yapilan uygulama 6grencilerin

o0grenmelerini olumlu yonde etkilemistir.

Benzer bir ¢alismada Akdag (2023), uzaktan egitimle 6. smif sosyal bilgiler dersinde
egitici ¢izgi roman kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari, demokratik tutumlari,
bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkilerini (27 ders saati) incelemistir. Yapilan analizler ile
egitici ¢izgi romanlarin kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri
arasinda akademik basar1 a¢isindan (68retimi kolaylastirarak) puan ortalamalar1 arasinda

anlamli farklilik olustugu goriilmiistiir.

Fen bilimleri dersine egitici ¢izgi romanlarin etkisini arastiran ¢aligmalar kisithdir. Bu
alanda yapilan calismalardan birinde Cigek Sentiirk (2020), fen bilimleri dersinde egitici
¢izgi romanlarin ve egitici ¢izgi romanlarin argiimantasyonla desteklenerek kullaniminin
Ogrencilerin ¢evreye yonelik ilgi, motivasyon ve akademik basarilarma etkisini
aragtirmistir. 2018-2019 egitim 6gretim yili bahar doneminde devlet ortaokullarinda
gerceklestirilen bu aragtirmada karma desen kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, deney
grubu-1 ve deney grubu-2 Ogrencilerinin motivasyon ve akademik basar1 puan
ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerinden anlamli olarak daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, 0grenciler egitici ¢izgi romanlar ve egitici ¢izgi romanlarin
arglimantasyon etkinlikleri ile ilgilerinin ve motivasyonlarmin arttigmi, yeni bilgiler

ogrenmelerini saglayarak daha basarili olmalarina katki sagladigini ifade etmislerdir.
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Yiizbasioglu (2022) tarafindan yapilan benzer bir arastirma da kuvvetin 6lgtilmesi ve
stirtiinme kuvveti konusu i¢in yapilmistir. Calismanin sonuglar1 egitici ¢izgi romanlarin
ogrencilerin derse karsi igsel motivasyonlarint ve ilgilerini pozitif anlamda etkiledigi,
basarilarmi artirdigi, fen bilimleri dersine yonelik kaygi durumlarinda da azalmaya neden

oldugunu gostermistir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde, birinci boliimde yer alan problemlere, arastirma sonucu verileri ile egitim
calisanlarina, materyal tasarlayicilarma ve ileri arastirmalara (arastirmacilara) yonelik
oneriler yer almaktadir. Mevcut arastirmanin verileri 1s181nda egitici ¢izgi romanla fen
bilimleri egitiminin 6grencilerin akademik basarilari etkiledigi sdylenebilir. Yapilan
diger arastirmalar incelendiginde de egitici ¢izgi romanlarin egitime olumlu etkileri

oldugu goriilmektedir.

e Materyaller 6grencinin zihninde bilginin yerlesmesini kolaylastirdigi i¢in sadece fen
bilimleri 6gretmenleri degil biitlin alan 6gretmenleri imkanlarinin elverdigi olciide
sikca derslerinde materyal kullanarak 6gretimin niteligini arttirabilir. Hem 6gretmen
isini kolaylastirmak i¢in ders planlarinda materyal kullanimia yer verebilir, hem de
MEB tarafindan ders kitaplarinda ve diger egitim amacgh yazilmis kitaplarda ¢izgi

romanlara yer verilebilir.

e Ogretmen adaylarma daha {iniversiteden mezun olmadan egitim siireci igerisinde
birgok farkli materyal konusunda (¢izgi roman sanati) bilgi verilmeli, bunlar1
olusturmalarma olanak saglanmalidir. Bu olanaga sahip olmadan mezun olmus ve
atanmig Ogretmenler icin ise hizmet i¢i egitimlerle bu imkan saglanabilir. Cizgi
romanin temel unsurlar1 iyi anlasilarak yeni ornekler gelistirilebilir. Web tasarim
araglar1 konusunda uzman kisiler, alan 6gretmenleri ile ortak ¢alismalar yaparak,
egitime katkisi olan egitici ¢izgi roman materyallerinin biitiin alanlarda farkl
konulardaki versiyonlarmni gelistirebilir. Bir baska secenek de sifirdan iiretmek
yaninda hazirda baska dillerde hazirlanmis ¢izgi romanlari, dilimize gevirerek,

ogrenci ve 6gretmenlere bu alanda bir kitaplik olusturmak olabilir.
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Ogretmenler her yil yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis olan arastirmalar1 ve degisik
platformlarda paylasilmis materyalleri inceleyerek uygun olanlari kendi derslerinde
kullanabilir. Materyal tasarlama konusunda kendilerine yeni ufuklar agabilirler.
Ayrica sadece 6gretmenler degil 6grenciler de materyal olusturma siirecine dahil
edilerek onlarin da gelisimleri desteklenebilir. Daha dnce islenmis bir konuyu giinliik
hayatla iligkilendirilerek hikaye olusturmalar1 ve bunu ¢izgi romana doniistiirmeleri
saglanabilir. Bu ¢alismalar bireysel ya da paylagimli olarak grupga yapilabilir. Fen
bilimleri egitiminin amaglarindan biri de hizla degisen ¢aga ayak uydurabilecek ve

teknolojik araglar1 kullanabilecek bireyler yetistirmektir (Hanger ve ark. 2003).

Egitici ¢izgi roman materyali tasarlamak isteyen biri Oncelikle ¢izgi roman sanatini
1yi analiz etmeli, bu alanda yapilmis 6rnekleri incelemelidir. Diizgiin ve sade bir dil
ile pedagojik agidan sorun teskil etmeyen, bilimsel verilere ve O6grenci bilissel
diizeyine uygun bir hikaye ile uzman goriisii alarak, hikayenin alt yapisindaki igerige

uygun unsurlar1 barindiran bir web araci ile ¢izgi roman gelistirilebilir.

Hem basilmis hem de dijital hali 6grenciler i¢in eglenceli oldugundan, ¢evrim i¢i ve
yiiz yiize egitimde kullanilmasi 6grenme ortammin monotonluktan ¢ikmasini
sagladigindan, ¢izgi romanlar basar1 ve kaliciligr artrmak i¢in tiim okul

kademelerinde bir 6gretim materyali olarak 6gretime dahil edilebilir.

Ogrencilerin zorlandiklar1 ya da on yargili oldugu dersler icin gelistirilecek ¢izgi
romanlar bu derslere duyulan olumsuz duygularin azalmasina yardimci olabilir.
Ayrica ¢okca soyut kavramin bulundugu derslerde kavramlarin daha hizli ve kolay
anlagilmasini saglayabilecek giinliik hayatla iliskilendirilmis ¢izgi romanlar

kullanilarak 6grenme daha etkili bir hale getirilebilir.

Cizgi roman destekli egitim yapildiktan sonra dgrencilerin olay orgiileri iizerine fikir
alig verisinde bulunmalar1 saglanarak degerlendirme, analiz etme, problem ¢dzme

gibi biligsel becerileri gelistirilmeye ¢alisilabilir.

Mevcut ¢alismada 6grencilerin 6n bilgi diizeyleri akademik basar testi ile dlgtlerek

benzer oldugu bulunmustur ancak ¢izgi romana karsi tutumlar1 hakkinda herhangi
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bir veri bulunmamaktadir. Bu agidan bakildiginda 6grencilerin ¢izgi romana karsi

bakis a¢is1 hakkinda bilgi verecek bir tutum 6lgegi hazirlanabilir.

Fen bilimleri egitiminde ¢izgi roman kullaniminin akademik basariya, fen bilimleri
konularma yonelik kalicilia, 6grencilerin motivasyonlarma ve derse karsi

tutumlarina yonelik ¢aligmalarin sayica artmasi saglanabilir.
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EKLER

EK-1

|

lohmet, 8. sinifa gicen bir Srencidir. Bilime merakli ve hodefleri olan Mehmat, her sabah evine 300 m mosafe uzakiikta bulun
okuluna yiiriiyerek gitmektedir. Annesi Ayse Hanim ev hanimi, babas Muharrem Bey ise giftgidir. Sicak bir ilkbahar sabahi Mehmet,
akula gitmek igin evden gikar. Okul yolunu yarlamisien resim dosyasim evde unuttudu aklina gelir, Hemen geri danip almak ister ve|
z1a ave dofiru kogmaya baslar.

Bir si et
akiina gelir. Aklinda bir soru bellrir.

-

Bitin canhilar
‘Yasamak igin enerjiye
itiyag; duyar. Peki, bu

eneriyi nereden
aliyortar?

Bazi karmealar da
yaprak le beslenlyor
olmal.
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EK-1 (devam)

ok
ENERJISININ

GIZEMLI
DONUSUMU”

g g

19 W o
‘agac gindeleri hakkinda buldugu bilgiyi kaydeder.
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BIR KIGUK
"HUCRE"
MESELES! - |

Neden
aglyorsun,
Yusuf?

Sakin ol oglum. Bdyle
seyler zaman zaman
bagimiza gelebilir. Daha
dikkatli olmalisin.

e el dikdirtgen seklindeki bir camile gelir.

Bu bir lam. Sogan zanm
mikroskopta incelemigtim, ama
insana  ait  hir  hiicreyl
inceleyememigtim. Kanmin benim
isime yarayacak.

EK-1 (devam)

diigtiim. Bak,
dizim kaniyor.

indeki de ne

Hilcrelerimden  yeniden
kendine bir Yusuf mu

Olur mu hig sagkin! Bu miimkiin degil.
Sen gok hiicreden olusan bir canlisin.

Ben seni bu
ogaltahilirim.

sekilde

Gel hakalim yarali

nasil

Ver benim kanimdaki
hiicreleri, geri istiyorum.

Kardesim. Biz bugiin

okulda canlilar
konusunu isledi

Sadece insanlar canh degildir. Hayvanlar,
bitkiler, mantarlar da birer canlidir ve hatta
¢iplak gozle gbremedigimiz gok kiigilk canlilar
da vardir. Yani beslenen, sindirim yapan,
solunum  yapan, bogaltim yapan, iireyen,
hareket eden varliklarin hepsi birer canlidir.
Aslinda sen bir canhisin, ama seni olugturan
daha minik canli yapilarda var. Bu yapilara
HUCRE diyoruz. Viicudumuzun her biliimii
hiicrelerden olusmustur. Kan, kas, deri, sinir,
sperm, yumurta hiicreleri ve daha niceleri.

Okuldan gelirken
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Ayge 12 yaginda ve tam bir bilin merakiisidir. 7. Sinifa gitmektedir. Gelecekte biyolog olmak istedigi icin canhilar ile ilgili ders
konulanni daha bir hevesle G§ronmak istar. Ayg'nin birde anunia vakit gegirmeyi saven 10 yapmds, Yusuf admda bir ek

ool Kigell yapiya sahip birgok bitki hiicres|
gozlemliyorum. Miikemmel bir goriintii
yakaladim. iyi ki mavi boya ile renklendirdim.
Bu sayede daha iyi inceleyebiliyorum. En i

de bazilarinin cekirdekleri var.

Yusuf, bu olayin
hize yarari
olabilir, bekle
beni, birazdan
geliyorum.

Ryse kandamlasini elindeki lam okduguny sbyledigi cam levhanm iizerine alarak icert gider. Igeride mikroskopta inceler ve
iginsten nundarir, °]

Bunlar da tipki §gretmenimin
anlattif gibi ve bitki hilcresinden

farkl gekilleri var. inanilir gibi
degil, gecen sene isledigimiz gibi
kanin icerisinde farkl yapida
hiicreler var. Hemen dgretmenin
verdigi cep kitabindaki notlan
incelemeliyim.

Mikroskoba bir gbz atmak
ister misin? Ayrica tek hiicresi
olan canlilar da var. Mesela
hizi hasta eden bakteriler gibi.

Nasil yani, sadece bir hiicresi mi var?
Bu canlt hilcre ise nasil beslenecek,
nasil solunum yapacak ki?

{ste isin sirri burada. Canhlar bir ya da gok
hiicreden olugur ama zaten solunumu,
bogaltimi ve diger isleri yapan hiicredir. Giinkii
bu isler hir arya geldiginde canlilik olusur.
benim  zavalli  kan
hiicreme ne oldu, yasiyor mu?

Ha ha ha. I, gok dogru bir gey

soyledin.  Bizim  viicudumuzdaki
milyonlarca hiicrenin hepsi yastyor,
ama  viicuttan  aynidiklarinda
maalesef dliirler. Yani canli olma
ozelliklerini kaybederler.




EK-2
BESIN ZINCiRi VE ENERJI DONUSUMLERI AKADEMIK BASARI TESTI

Soru 1: Melisa, odasinda bulunan iki bitkinin ortamdaki CO> (karbondioksit) miktarina
etkisini aragtirma amaciyla bir ¢alisma yiiriitmektedir. Hava gecirmeyen cam fanuslar
kullanarak, igerisine bitkileri ve CO2 miktarmni 6lgen 6lgiim cihazlarii yerlestirmistir.
Bitkilerin giines 1511 alabildigi ortamda 24 saat bekletilerek, asagidaki yer alan
grafiklerdeki sonuglar elde edilmistir.

COZ miktanr COZ miktar
2500 2500
2000 2000 \\_{/
1500 1500
1000 1000 i i
500 I~ 500
e T T Zaman T T ] Zaman
I. bitki 1. bitki

Bu grafiklerdeki verilere gore asagidaki yorumlardan hangisi soylenemez?

A) 1. zaman araliginda her iki bitkide de 6lcim giindiiz yapilmustir.
B) II. zaman araliginda veriler bitkilerin fotosentez yaptigini gosterir.
C) III. zaman araliginda 1s1k miktar1 arttig1 soylenebilir.

D) Bitkilerin ayn1 ortamda tirettikleri oksijen miktarlar1 ayn1 degildir.

Soru 2: Ortam sicaklik degeri ve 151k dalga boyu renginin fotosentez hizina etkisini
gosteren grafikler asagida verilmistir.

Fotosentez hizi Fotosentez hizi

Mar; Mavi EYesi\i Sarni: Turuncu | Kirmizi

k » Sicaklik » Isigin
0 10 20 30 40 50 °C) dalga boyu

Bu grafikler esliginde 6zdes bitkiler ile yapilmak istenen deneyde hangisini kullanirsak
fotosentez hizi en ¢ok olur?

Sariigik Mor 151k
A) B) ]
Eg = -
_— =
J - 10°(:\' 55°C\

Kirmizi isik

(-

D)

&y Yesil 1sik

e
¥ \
\J)
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&
g
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EK-2 (devam)

Soru 3: Asagidaki resimde bir besin zinciri 6rnegi verilmistir.

Cekirge = Kurbaga =  Kartal => Yilan

Verilen besin zincirindeki hata hangi ikisinin yer degistirmesi ile dizeltilebilir?

A) Kurbaga ile kartal
B) Yilan ve Kartal

C) Ot ve cekirge

D) Cekirge ve kurbaga

Soru 4: Asagidaki resimde verilen besin zincirinde U¢lncl basamakta bulunan tavuk
canli sayisinin asir1 artmasi ile asagidaki sonuglardan hangisinin gerceklesmesi
beklenmez?

s > %’ -—

Bugday —  Fare — Tavuk — Kopek — Kartal

A) Bugday miktari artar.
B) Fare sayis1 azalir.

C) Kopek sayisi artar
D) Kartal sayis1 azalir

Soru 5: Asagida verilen besin zinciri ile ilgili olarak segeneklerdeki yorumlardan hangisi
dogru degildir?

A Ilk halka daima iiretici canlilardir.

B) Bir canlidan baska canlilara siirekli enerji aktarimi gergeklesir.

C) Otgul canli sayisindaki olusacak artis et¢il canli sayisinda azalmaya neden olur.
D) Ayristiricilar her halkada bulunabilir.

Soru 6: Besin zincirindeki enerji doniisiimlerinin 6nemi agisindan asagidakilerden
hangisi dogru degildir?

A) Enerji doniisiimleri ile canlilarin yagami devam eder.

B) Enerji doniisiimlerinin en baginda fotosentez olay: vardir.

C) Fotosentezi sadece bitkiler tarafindan yapilir.

D) Fotosentez ile iiretilen besinler diger canlilar tarafindan kullanilir.
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EK-2 (devam)

Soru 7: Asagidaki segeneklerde verilen canlilardan hangisi 151k
enerjisini kullanarak besin Gretemez?

——————]

A) Mavi-yesil alg B) Menekse
ke I C) Siyanobakteri D) Paramesyum

Soru 8: Bir bitki fotosentez gergeklestirmek i¢in bazi maddelere ihtiyag duyar.
Asagidaki seceneklerde verilenlerden hangisi fotosentez islemi igin yeterli degildir?

A) Sar1 151k, karbondioksit, H20
B) Mauvi 15181, CO2, su

C) Mavi 151k, besin, su

D) Yapay 1s1ik, CO2, H2.0O

Soru 9: Halim 6gretmen yaz tatilinde
koyiindeki bahcesinde organik sebzeler
yetistirmek istiyor. Bahgesine ektigi
domates bitkilerinin Uzerinde bulunan
bocekler domateslere zarar vermektedir.
Halim 6gretmen yaptig1 arastirma
neticesinde bocekler ile ilgili bazi
bilgilere ulagsmistir.

Domates Bocekleri

Domates bitkisinin yapraklarinda
cogalarak, yapraklar1 yemektedir.
Yaprak sayisi ciddi derecede azalan
domates bitkileri domates veriminde
azalmaya sebep olurlar. Disi bocek
yumurtalarmi domates yapraklarmin alt
kisimlarma 200 - 1000 tane birakabilir.
Halim Ogretmenin domates bocekleri ile micadele siirecinde yaptig1 asagidaki
yorumlardan hangisi yanhstir?

A) Domates bocekleri yapraklarin fotosentez yapmasini ve dolayisiyla geligmesini

engeller.

B) Domates bocekleri hizli Grediklerinden kimyasal ilaglarla micadele edilmelidir.
C) Domates bocekleri ile miicadelede kimyasal ilaglar kullanilirsa bitkide biyolojik
birikim artar.

D) Besin zinciri goz 6niinde bulundurularak boceklere zarar verebilecek bakteriler

kullanilabilir.
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EK-2 (devam)

Soru 10: Asagida bir besin ag1 verilmistir.

T

- -

Okallptus Seker kamiis: Cay agac-

E i Yapra! guvesn E

Esek aris: Agackakan

—~ EI —

Kedi

Kasap kusu

Buna gdre hangi canlinin yok olmasi sonucunda daha ¢ok canli dogrudan etkilenir?

A) Kasap kusu B) Yaprak giivesi C) Yilan D) Oriimcek

Soru 11: Bir fanusa bitki ve fare yerlestirilerek 151k alan
bir ortamda uzun slre hayatta kalabilmektedir.
Sekildeki farenin daha uzun siire yasayabilmesi adina
hangi secenekteki Oneri yapilmahdir?

A) Fanusa kire¢ suyu (CO> tutucu) eklenmeli
B) Fanusa kedi eklenmeli

C) Fanusa menekse bitkisi eklenmeli

D) Fanustaki bitki ¢ikarilmali
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Soru 12:

“URETICI”

EK-2 (devam)

Isik enerjisini veya kimyasal bag enerjisini kullanarak, inorganik maddelerden kendi
besinini kendisi tireten canli grubudur.

Asagidaki verilen canli gruplarindan hangisinin tamamm Uretici canlilardir?

A) Erik, ot, amip

B) Kara yosunu, sapkali mantar, insan
C) Siyanobakteri, 6glena, maya mantar1

D) Mavi yesil alg, gul, elma

Soru 13: Yanda verilen gorselde bitkinin
ortam ile yaptig1 madde alisverisi

verilmistir. Oksiien Besin
Gorselde yer alan maddelerden hangilerini I \ ’
bitki geceleri dis ortamdan almaz? Karbon
PP Su
dioksit

A) COz ve H20

B) Besin ve karbondioksit
C) Oksijen ve su

D) CO ve su

Su

Elodea

Soru 14: Yanda verilen Elodea bitkisi (su bitkisi)
aydinlik ortama birakiliyor, bitkinin su icerisinde gaz
kabarciklar1 olusturdugu gézlemlendigine gore; olusan
gaz i¢in asagidakilerden hangisi sOylenebilir?

A) Olusan gaz Cl; gazidur.

B) Olusan gaz H,O buharidir.
C) Olusan gaz CO; gazidir.
D) Olusan gaz O buharidir.
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Soru 15: Asagida verilen deney diizeneklerinin hangisinde verilen bitki daha uzun sure
hayatta kalabilir?( Ca(OH). ortamda bulunan CO> gazini tutmaktadir. )

Isik Isik

Karanhk

A) Yalniz III B) Yalniz II C) Il ve I D) I ve 11

Soru 16: Asagidaki 6zellikleri verilen ortamlardan hangisinde yetistirilmekte olan
bitkiler daha ¢ok O> gazi Uretir?

A) Sulanmamus, 30 °C 'de yesil 151k altindaki bitki
B) Sulanmis. 30 °C 'de mor 151k altindaki bitki

C) Sulanmamus, 15 °C 'de beyaz 151k altindaki bitki
D) Sulanmisg, 10 °C 'de sar1 151k altindaki bitki

Soru 17: Bazi bakteriler ve mantarlar ayristirici canlilardir.

< AYRISTIRICI >

Olen bitkiler ile hayvanlarin artiklarini pargalayip, besinlerin tekrardan ekosisteme
dénmesini saglayan canlilara verilen isimdir ( mantar ve bakteri gibi ).
Asagida verilen Ozelliklerden hangisi ayristiricilarin 6zellikleri arasinda gosterilemez?

A) Kendi besinini tretebilme

B) Solunum yapabilme

C) Canlilar1 pargalayarak madde dongiisiinii saglamaya yardimci olma
D) Tuketici canlilar sinifinda bulunma
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Soru 18:

Kirsehir’in Akpmar ilgesinde yasayan bitkiler ile beslenme iligkisi bulunan canlilarin
birey sayilarina ait verilerle Grafik | olusturulmustur. Bir siire sonra canlilarin sayisinda
Grafik II deki gibi bir degisim meydana gelmistir.

Say Sayi

SN
z N

Bire ; Bire
N Y v

N

Grafik Grafik 11

Buna gore Grafik 1l deki durum hangi gruba ait canlinin sayisindaki degisimden
kaynaklanir?(Siralama besin zincirine gore degildir.)

A) Uretici B) Birincil Tuketici ~ C) ikincil Tiiketici D) Uglinciil Tuketici

Soru 19: Elif asagida verilmis hipotezi test etmek istemektedir.
Hipotez: Fotosentez islemi igin su gerekli midir?

Elif’in kurdugu deney diizenegi igin asagida verilenlerden
hangisi yanhstir? ¥

A) Iki 6zdes bitkiden birine su verilip, digerine su verilmemelidir. | 3 |
B) Deneydeki bagimsiz degisken bitkiye su verilme durumudur.

C) Deneydeki bagmmli degisken bitkilerin fotosentez yapabilme hizlaridir.

D) Deneydeki kontrol degiskeni bitkilere verilen su miktaridir.

Soru 20:

FOTOSENTEZ

Yukaridaki gorselde ismi verilen olay igin verilen bilgilerden hangisi dogru degildir?

A) Yapay 151k altinda da fotosentez gercgeklesebilir.

B) Bitkiler fotosentez ile yasamlari i¢in gerekli olan besini tretebilir.
C) Bitkiler fotosentez olaymni daima geceleri gergeklestirirler.

D) Bitkiler fotosentez olayi ile ortamdaki O, dengesini saglarlar.
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azalir.

gidildikge artar.

A)lvell
B) I ve I

C) Il ve Il
D) I, 11 ve 1I

Soru 21: Yanda verilen enerji piramidi ile ilgili
asagidaki bilgiler veriliyor.
I. Yukariya dogru cikildikca canli tlrd sayisi

Il. Asagi dogru inildikge canlida biriken zehir
miktar1 azalmaktadir.

I11. Biyokiitle tireticilerden tiiketicilere dogru

Buna gore hangileri yanhs degildir?

Soru 22: Asagidakilerden hangisi fotosentez hizma etki eden faktorlerden degildir?

A) Isigin dalga boyu rengi

B) Ortamin sicakligi

C) Ortamda bulunan O miktar1
D) Ortamda bulunan CO, miktar1

Soru
gerceklestiremez.

23: Hipotez: Bitkiler
Bu hipotezi

test

151k bulunmayan
etmek

duzeneklerinden hangisini kullanmahdir?
(Kireg¢ suyu karbondioksit etkisi ile bulanir. Bitkilerin yaninda kire¢ suyu bulunmaktadir.

Deneyde 6zdes bitkiler kullanilmaktadir.)

ortamda
isteyen Ogrenci

fotosentez

olayini

asagidaki deney

) )

A) Iki bitkiyi 1s1kh
ortamda esit
sartlarda tutmalidir.

B) iki bitkiden birini
1sikh digerini 1s1ksiz
ortamda tutmahdir.

/" )~

C) iki bitkiyi karanlik
ortamda esit sartlarda
tutmahdir.

)5 \/~

D) Bir bitkiyi karanlik
ortamda tutmalidir.
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Soru 24:

Kontrollii deneyler sonucunda fotosentez hizina etki eden bazi faktorler asagidaki
grafiklerde gosterilmistir.

Fotosentez hizi Fotosentez hizi Fotosentez hizi

A A A

» SU > [sik siddeti

——t—— » Sicaklik (°C)
0 10 20 30 40 50

Verilen grafiklere gore,

|. Fotosenteze etki eden faktorlerden yalniz birinin miktarindaki artis, fotosentez hizin
maksimuma ¢ikaramaz.

II. Fotosenteze etki eden faktorlerin miktarimin daima artmasi, fotosentez hizinin siirekli

artmasini saglar.
III. Deneylerde ortak kontrol edilen degiskenler vardir.

Cikarimlarmdan hangileri kesinlikle yapilabilir?

A)Yalniz I B) Yalniz II C) 1velll D) I, Il ve Il

Hazirlayan: Ziileyha SAHAN

(Fen Bilimleri Ogretmeni)
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